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10 Chytra aplikace pro ovladani kondenzacniho kotle

Vazeni ¢tenari,

s novym Skolnim rokem Vam pfindsime
nové c¢islo naseho newsletteru. Druhé
vydani bude patfit tematu kondenzacnich
kotlil. Na ¢eském trhu se v roce 2019
prodalo vice jak 75 000 kondenzacnich
kotli, takZe ve své budouci praxi se s
nimi budete urcité ¢asto setkdvat.

Kromé kratkého shrnuti kondenzacni technologie, principt
jejiho fungovani a vysvétleni zakladnich pojm( se budeme
vénovat i tématu kvality otopné vody a zasobnikiim. Na
nékolika referencich predstavime instalace kondenzacnich
kotld v praxi a nechybi ani odkazy na montazni a instala¢ni
videa z dilny spole¢nosti Bosch Termotechnika.

Inspire Days

| v leto$nim roce jsme piipravili pro partnerské SOS Dny
otevienych dvefi, tzv. Inspire Days na nasich skolicich
centrech v Praze. Jejich hlavnim cilem je ukazat studentim
obor topenafiny v praxi — kromé zajimavych teoretickych
informaci si mohou pfimo v kotelné vyzkouset namontovat
kotel a v ramci HR koutku se dozvédét par praktickych rad
pro hledani prvniho zaméstnani.

Obsazeny byly vSechny podzimni terminy, dal$i terminy jsou
planovany na brezen piistiho roku. Pokud byste chtéli se
svoji Skolou také navstivit Dny otevienych dvefi spole¢nosti
Bosch Termotechnika, kontaktuje nas na e-mailu
josef.vyborny@cz.bosch.com.

Nové skolici stfedisko Bosch
Powertools

Bosch Termotechnika je soucasti nadnarodniho koncernu
Bosch a s ostatnimi divizemi Uzce spolupracuje. Letos

v ¢ervenci oteviela Divize ru¢niho naradi nové skolici
stfedisko odborné verejnosti s cilem prfedstavit
femeslnikim/profesionalim portfolio produkttd fady Bosch
Proffessional. Skoleni jsou zaméfena napfiiklad na
instalatéry/topenare, truhlare ¢i elektrikare. V ramci Skoleni je
vzdy mozné naradi vyzkouset nebo si zarezervovat i
individualni konzultaci s odbornymi Skoliteli. Pfehled
naplanovanych termint $koleni véetné moznosti pfihlaseni
najdete na https://bosch-showroom.cz.



https://bosch-showroom.cz/verejnost-skoleni
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Cisla statistik mluvi jasné. Mezi lety 2005 — 2019 kles| poéet
absolvent( oboru instalatér o 40 %. Zatimco v roce 2005
ukoncilo obor instalatér 1070 studentd, v loriském roce uz jich
bylo pouze 638. Od toho se odviji také priimérny vék
pracovnik(l v tomto oboru - 16 % instalatért, se kterymi
spolecnost Bosch Termotechnika v soucasné dobé
spolupracuije, je starsi 60ti let a naopak ve véku do 30ti let
jsou to pouze 2 %.

Zeptali jsme se nékolika odbornic z oboru TZB na
budoucnost tohoto femesla, zmény v pfistupu pfi studiu a
uplatnéni jeho absolvent(l na trhu prace.

Maruse Sladka
Uéitelka odbornych pfedméti, SOS Jarov

Predstava o uzivani

% : objektll bez jakéhokoliv

' technického vybaveni
je nemyslitelna. Vzdyt
jiz ve starovéku se
nékteré instalace a
vytapéni objevuji, o
¢emz svédci nejen
pisemné zminky.
Vzhledem k stale se
zvySujicim
pozadavkdm na kvalitu
Zivota a komfort ma
tento obor o uplatnéni
postarano.
Kromé vybaveni novostaveb témito technickymi zarizenimi,
musi dochazet k neustalé udrzbé a servisu téchto zafizeni.
Velké uplatnéni obor nachazi u veskerych rekonstrukci a

sanaci stavajicich objekt(, ve kterych zafizeni TZB zastarala
nebo nevyhovuji. S rozsifovanim mést souvisi pokladka
novych vnéjsich rozvodi a ve stavajicich sidelnich Gtvarech
musi dochazet k opravam a vyménam dosluhujicich nebo
nevyhovujicich stavajicich rozvod(. S ochranou Zivotniho
prostiedi souvisi nejen zmény ve zplsobu vytapéni a ohfevu
teplé vody, ale i stale se zlepsujici ¢isténi odpadnich vod.
Absolventi oboru TZB se mohou uplatnit na pozici
technickych pracovnik( ve firmach, na stavebnich Gfadech,
ve vyrobé produktd, pfimo v provozu. Jini se mohou vénovat
projektovani. Néktefi odchazeji studovat tento obor na
vysokou Skolu.

Uplatnéni zaka bude vzdy zaviset na jeho zajmu o obor a
snaze o svlj rozvoj.

Marcela Guhlova
Vedouci regionalniho vzdélavani, Stiedni skola
stavebnich Femesel Brno-Bosonohy

; 1 TZB ma budoucnost v fadu
desitek let. Je to vSeobecny
obor, bez kterého se neobejde
Zzadna moderni ani stara budova.
Je velmi tézké v dnesni dobé
sehnat kvalitniho femeslnika a
pokud mame stésti na
femeslnika, tak praci mozna
dokonci, ale v jaké kvalité?
,2Mam pocit, Ze je kvalita v
duchodu.”
Cilem Vzdélavaciho centra je
oslovit ¢i probudit zajem zaku
2. stupné zakladnich Skol o femesIné obory a motivovat je k
jejich studiu. Zapojit zaky do praktickych femeslnych dilen, pfi
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kterych si vyzkousi dany vyrobni postup a odnesou si
vlastnoru¢ni vyrobek. Cilem je také si vybudovat schopnosti
se dale zlepSovat, nabirat dalSi nové dovednosti a tudiz mit
pred sebou hodnotnou kariéru na cely Zivot. Jak fika staré
prislovi: "Remeslo ma zlaté dno." Spravny femesinik by mél
byt k novinkam a technologiim své profese otevieny a znat
je. Syna nemam, ale v opa¢ném piipadé bych nevahala
svého syna pfihlasit na takovy obor, protoze jsem
pfesvédcéena, Ze ma o praci na cely Zivot postarano.

Nové technologie velice intenzivné ovliviuji i samotné
studium. Zavadéni novych metod do praxe, vyukovych
materiald, inovativnich metod a nadc¢asovych technologii
napt. upgrade RVC na Primysl| 4.0. Studenti se udi to, co
pouziji v praxi. U¢ni si vyzkousi samotnou montaz a
demontaz jednotlivych prvkid technickych zatizeni budov pod
primym vedenim mistra odborné vychovy. Ne kazdy musi v
této dobé zakonit studium VS s titulem Ing. Je tfeba najit v
budoucnosti uplatnéni v pracovnim zivoté, a to nase Stredni
Skola stavebnich femesel nabizi. U¢itel ¢i Technicky
pracovnik by mél znat svij obor, soustavné se v ném
vzdélavat, sledovat nové poznatky. Musi se zdokonalovat a
rozvijet. PIni funkci vzdélavaci, organizatorskou, je
vychovnym pracovnikem, ktery vede zaky k tomu, aby si
osvojili védomosti a dovednosti nezbytné k vykonu povolani.
Dobry ucitel odborného vycviku musi naucit ne oducgit!

Eva Sykorova

Ucitelka odbornych predméti, SOU plynarenské
Pardubice

Po celou dobu studia se na nasi Skole snazime seznamovat
zaky s novymi sméry vyvoje technologie v oboru.
Organizujeme exkurze ve firmach zabyvajicich se technickym
zafizenim budov — vytapénim, instalaci vody, plynu, elektfiny.

Zaci se Géastni i
veletrh( a dnl
otevienych dvefi ve
Skolicich stiediscich
firem, kde jim jsou
¢asto formou
nazorné instruktaze
predvadény postupy
instalaci. Obory,
které mohou Zaci
studovat na nasi
Skole, Uzce souvisi
se stavebnictvim,
predevsim v oblasti
technickych zafizeni
budov.

Za par uplynulych
desetileti se vyuka
velice zménila. Dnes se mnohem vice vyuziva novych
technologii. Teoreticka i prakticka priprava se tak stala
nazornéjsi a zaci jsou vedeni k dialogu a tvorbé vlastnich
feseni v ramci projektové vyuky a réiznych programi a
soutézi. To také umoziuje lépe seznamit zaky s modernimi
technologiemi a s novymi materidly. Drzet krok s rychlym
vyvojem neni snadné, ale vyznamnou pomoci je pravé uzka
spoluprace s vyrobni sférou, s firmami a spolecnostmi, které
Skolu podporuji a ¢astecné se podileji i na vyuce budoucich
technikl a femesinikd.

Vzdélavani zakd vnimam jako pfipravu jednotlivcl pro
budouci profesni zZivot. Jsem vzdy velmi rada, pokud zak po
absolvovani skoly za¢ne s praci — anebo jesté presnéji,
pokracuje v praci — v oboru, ktery absolvoval, pfipadné na néj
navaze dal$im studiem.




Bosch Inspire | Vydani 02 /2020

4 | NEWSLETTER

Teoretické zaklady

kondenzacni techniky

Kondenzacni technika zaujima v moderni tepelné technice
vysokou dllezitost a mezi plynovymi kotli ma naprosto

dominantni postaveni.

Jeji jednoznacné prednosti jsou:
= efektivni vyuziti energie s vysokou ucinnosti
= spolehlivé technické zarizeni
= nizké hodnoty Skodlivych emisi
= moznost variabilniho vedeni spalin

Teoreticka rovnice spalovani

CH4 +

20,

plyn (metan) wvzduch

Pfi spalovani zemniho plynu vznika dle fyzikalni rovnice
spalovani oxid uhlic¢ity CO2 a voda H20. Takto vznikla voda
se vyskytuje ve spalinach v podobé pary, ktera odchazi

koufovodem. Spaliny s sebou nesou ¢ast schované tepelné

energie tzv. latentni teplo. Pfipomefime si nékteré zakladni
teoretické principy a zakonitosti, z nichz kondenzacni

technika vychazi.

U konvencnich zafizeni utece tato ¢ast schované energie
(latentni teplo) nevyuzité koufovodem do atmosféry.

>

B BOsSCH

COQ -- 2H20

spaliny

voda (v pare)

V kondenzacéni technice je pomoci specialniho vyméniku a
prislusnych teplotnich podminek umoznéno maximalné vyuzit
teploty spalin tak, Ze vodni para v nich obsazena preda teplo
a zméni skupenstvi - vyuzije se latentni teplo. Zménou
skupenstvi pary ve spalinach se uvolni ¢ast energie -
teoreticky max. az 11 % tepelné energie navic, ktera miize
byt vyuzita k ohfevu otopné vody a podstatné zvysit uc¢innost

pristroje.

Zemni plyn
(CHa4...) =

Vzduch »
(02, N2, CO2..)

Konvencni

ohfrev
N2, CO2, H2(_3

tspajin =100-140°C

Q
——

N = az 94 % (ucinnost)

tspalin = 40-50 °C

Zemni plyn
(CH4...) =P

Vzduch
(O2,N2, CO2.)

n = az 108 % (normovany stupen vyuziti)

]
.. [} E +Q kondenzatu

Konde_nzar?:ni
ohrev

Na, CO2 ... -

o0
¢ H20 kondenzatu

Obrazek 2
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Porovnani teplot systémii

Kondenzaéni zafizeni vyuziva latentni teplo. Vlivem klesajici
spotieby tepla budov a pfi zvétSujicich se otopnych plochach
i klesajicich teplotach systému, ma vyuziti kondenzacni
techniky fadu vyhod.

Idedlni jsou projekéni feSeni 40/30 °C nebo 55/45 °C. V
téchto pfipadech lezi nabéhova teplota a predevsim vratna
teplota stale pod teplotou rosného bodu. Trvale je zarué¢ena
plna efektivnost kondenzacni techniky. Toto vSak samoziejmé
vyzaduje vétsi otopné plochy (podlahové vytapéni, velké
plochy topnych téles).

Pfi feSeni 75/60 °C je efektivnost kondenzadni techniky
¢aste¢né omezena. Pfi nizkych venkovnich teplotach
(teoreticky -11,5 °C) prekracuje vratna teplota topného
systému rosny bod. Nenastava jiz kondenzace. Procentualni
podil téchto studenych dni je ovéem maly (pfiblizné 3 % dni v
roce) a proto je vyuziti kondenzacni techniky nepatrné
omezeno, presto je vhodné i pfi téchto teplotnich spadech
kondenzaéni techniku vyuzivat.

U feseni 90/70 °C se toto omezeni projevuje mnohem
vyraznéji. Jiz pfi teoretické venkovni teploté -2,5 °C
nedochazi ke kondenzaci. Tento pfipad véak mizeme
opomenout, nebot se stale vice pouzivaji nizkoteplotni topna
zarizeni a tyto systémové teploty (90/70 °C) se vyskytuji v
praxi jiz jen zfidka.

Uéinnost vs Normovany stupeii vyuziti
Jako zakladni bod uvedeni Ucinnosti slouzi vyhfevnost.
Vyhfevnost je stanovena jako 100 %. Ve spalinach vzniklych

Plynovy konvenéni kotel
pfi dimenzovani 7555 °C

Vyuziti energie
u konvenéniho kotle

100 % vyhievnost Hi

v

Uéinnost

11 % nevyuZitelné teplo

4 % ztrata spalinami

2 Y% ztrata povrchem

pfi spalovani zemniho plynu ¢ini uvolnujici se energie
zkondenzovanim vodnich par maximalné 11 % (vztazeno k
vyhievnosti H). U zemniho plynu je proto pro spalné teplo
(Hs) udavana jako teoreticka maximalni hodnota 111 %.
Kondenzacni zafizeni vykazuji uc¢innost pres 100 %.
Samoziejmé nejde o zadné ,Perpetum mobile”, ale je nutno
vyjasnit zavedené pojmy. Pro tepelnou hodnotu jsou
zavedeny dva Udaje - vyhfevnost (Hi) a spalné

teplo (Hs).

Vyhtevnost Hiv kWh/m?3 je mnoZstvi tepla, které energii
obsazenou ve vodni pafe spalin nezohlednuje, nebot u
klasickych konvenénich zafizeni odchazi toto mnozstvi tepla
kominem do ovzdusi. Pfesné jde o teplo uvolnéné pfi uplném
spalovani 1 m3 plynu, kdyz pfi spalovani vznikla vodni para
odchazi nevyuzita pres komin.

Spalné teplo Hs v kWh/m? pfedstavuje veskeré mnozstvi
tepla vzniklé spalenim, tzn. i ve vodni pafe vazané tzv.
latentni (necitelné) teplo. Presné jde o teplo uvolnéné pri
uplném spalovani 1 m3 plynu, pfi¢emz vodni para vznikla pfi
spalovani zkondenzuje a je k dispozici v tekutém stavu.
Pravé z vyhievnosti se pocita vzdy ucinnost spalovacich
zafizeni, a proto se z ni vychazi i u kondenzacni techniky.
Fyzikalné spravné bychom ucinnost mohli stanovovat ze
spalného tepla jako jakousi u¢innost absolutni, ale vychazi z
vyhfevnosti a proto se ze spalného tepla stanovuje tzv.
Normovany stupen vyuziti a ten byva u kondenzacni techniky
nad 100 % a ¢asto je zaménovan za hodnotu nazvanou
Uginnost.

Plynovy kondenzaéni kotal
pii dimenzovini 4030 °C

VyuzZiti energie
u kondenzaéniho kotle

100 % vyhfevnost Hi

- Latentni teplo

1 % nevyuiitelné teplo

1 % ztrata spalinami

1 % ztrita povrchem

v

Normovany stupen vyuziti
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Navrh zasobnik( teplé vody pomoci
normy DIN 4708

Tepla voda, ktera je pro nas vzdy a v jakémkoliv mnozstvi k
dispozici, se pro nas stala téméf samoziejmosti. Tomu vSak
pfedchazi spravné dimenzovani zasobniku TV spolu v
kombinaci se spravnym zdrojem tepla.

U bytl a klasickych rodinnych dom( se téméf nemUzete
splést. V téchto pfipadech jsou jiz osvédcené kombinace,
které vétSinou poskytne sam vyrobce. Problém by ovSem
mohl nastat u vicegenerac¢nich dom, bytovych doma, apod.

Zpusobd, jak spravny zasobnik navrhnout, je nékolik, napf.
normou CSN 060320, ktera je platna v CR (stanovuje se
zde potieba TV dle casové periody). Dal$i mozZnosti je navrh
dle normy DIN 4708, kterou se zde budeme zabyvat.
Principem této metody je stanoveni vykonového Cisla (nebo
také koeficientu potreby) NL za pomoci jednotkového bytu.

PRIKLAD NAVRHU

Jaky zvolite zasobnik pro bytovy diim, kde je 8 bytt?

Reseni:

Jednotkovy byt je definovan ¢tyfmi mistnostmi, ve kterém Ziji
3 — 4 osoby. Pro jednotkovy byt se uvazuje koeficient potieby
NL = 1. Bézna vybavenost bytu je definovana jednou sprchou,
popf. vanou, jednim umyvadlem a jednim kuchyfnskym
direzem.

Katalogy Bosch a Buderus maji u vSech zasobnikd toto
vykonové cislo uvedeno. Zasobnik vybrany z katalogu musi
mit vykonové cCislo NL vétsi, nebo alespon stejné velké, jako
je pocet bytl. U bytovych domd, kde jsou rlizné byty o
riznych pozadavcich na ohfev TV, se vykonové Cislo pocita.
To uz ale maji na starost projektanti.

Vykon kotle musi byt minimalné takovy, jako je trvaly vykon
zasobniku potfebny k dosazeni koeficientu potfeby NL.
Trvaly tepelny vykon zasobniku je uveden vyrobcem pro
teplotni rozdil pfi ohfevu 10/45 °C.

Pokud bude kotel vyuzivan pro ohfev teplé vody i pro
vytapéni, pfipadné vzduchotechniku, musi byt celkovy vykon
kotle o tyto jednotlivé pozadavky navysen.

V katalogu u zasobnikl hledam vykonové Cislo vétsi nebo rovno 8 (pocet bytd je 8). Podle tabulek tomu odpovida zasobnik
SU300, ktery ma vykonové cislo NL = 9. Aby ovSem toto bylo splnéno, je nutné mit vykon kotle alespon 42 kW bez uvazované

potfeby na vytapéni.

Typ zasobniku SU160.5 A(B) 5U200.5 A(B) 5U200.5E-C SU300/5C SU400/5 C (B)
Smérnice EU o energetické G¢innosti

Energeticka tfida A (B) A (B) C C C (B)
Stala ztrata W 40,1 (45,8) 42,7 (55) 55 78,7 88,3 (69,9)
UZitny objem | 156,9 198,5 198,5 294 380,9 (375)
Vykonova data teplé vody SUAI(S?‘S Slf(g?s SUZ%O'E‘ E- SU?:OO-S 534([;[;"5
Teplota otopné vody °C 80 80 80 80 80
Vykonové &islo NL pfi teploté 60°C 1) 2.6 4,2 4,2 9,0 13,0
Il;aclyz\;gfkon teplé vody pfi vystupni teploté vody pfi (Vh) 774 774 774 1030 1375
I?a?:wz\;ykcn teplé vody pri vystupni teploté vody pri (kW) 315 315 315 42 56
'ﬁrz)\fu?:lyzx}fjfkon teplé vody pfi vystupni teploté vody pfi (Vh) 430 430 430 507 808
;Bvoata:lﬁzx;ykon teplé vody pfi vystupni teploté vody pfi (kW) 25 25 25 29,5 47
Max. vykon s el. vytapénim, pouze u SU200.5 E3) (kW) - 6 - -
Pritok otopné vody m3/h 2,6 2,6 2,6 2,6 Si5
Takova ztrata mbar 82 82 82 100 207

1) Dle DIN 4708 je vykonové Cislo (tucné vytisténé) vztazeno kty = B0°C a tsp = 60°C, vytapéci vykon odpovida trvalému vykonu teplé

vody v kW pfi 45°C

2) Vstupni teplota studené vody 10°C

3) U tepelnych zdroji s vy3sim vytapécim vykonem omezte na uvedenou hodnotu



https://www.youtube.com/watch?v=jhoOMMxvY6s&feature=youtu.be
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Kvalita vody v otopnych soustavach

Kvalita plnici a doplfiovaci vody do otopnych soustav je pro
bezproblémovy provoz velice kli¢ova, ale zaroven je ¢asto
opomijena. Spatna kvalita vody zptisobuje tvorbu kotelniho
kamene a korozi. To mize vést k porucham a poskozeni
vymeéniku tepla a proto je nutné vénovat zvlastni pozornost
jeji upravé a predevsim jeji kontrole. Kvalita vody je
dulezitym faktorem z hlediska bezporuchového provozu a
Zivotnosti kotle.

Otopna soustava by méla byt vzdy uzaviena, aby
nedochazelo ke stalému vnikani kysliku do vody. Kyslik pak
zpUsobuje tvorbu koroze. Zaroven je nutné dostatecné
nadimenzovat expanzni nadobu, spravné nastavit pretlak,
apod.

Dalsi nezadouci latkou v otopné vodé je vapenec. Ten
vznika pfi ohfevu vody chemickou reakci hydrogenuhli¢itanu
vapenatého a hore¢natého. Pri vylu¢ovani tvori uhlicitan
vapenaty a hydroxid hote¢naty nerozpustné, ulpivajici a
kompaktni usazeniny (vapenec) s velmi vysokou izolacni
schopnosti. Se stoupajici teplotou vody (okolo 40 °C) se
zvySuje i rychlost tvorby vapence. Vapenec se usazuje v
mistech, kde je nejvétsi teplota, zpravidla se jedna o
vyménik tepla.

Uplné odsoleni - demineralizace

Pfi této metodé jsou z vody odstranény latky zpUsobujici
tvrdost vody (udava se v jednotkach mmol/l nebo °dH) -
tedy vapnik, a také latky, které spousti korozi — chloridy.
Voda musi mit zaroven vodivost mensi nez 10
mikrosiemens/cm. Uplné odsoleni je vhodné pro véechny
otopné soustavy a kotle.

Uplné zmékéeni

Pri iplném zmékceni jsou z vody odstranény latky, které
zpusobuji tvorbu vodniho kamene (alkalické zeminy, jako
jsou ionty vapniku a horciku). Tuto metodu nelze pouzit pro
kotle ze slitiny hliniku, je ale osvéd¢ena u vyménikl ze
Zelezitych materiald.

Priklad navrhu demineralizaéni patrony

Pro spravny navrh odsolovaci patrony je nutné znat tvrdost
plnici a doplfiovaci vody a objem vody v soustavé. Rozbory
vody jsou bézné vefejné na internetu pro konkrétni obce a
neni tedy vibec sloZité tyto udaje dohledat.

Jakou tedy pouzijeme patronu napf. pro kotel ze slitiny
hliniku o vykonu 100 kW, objemu otopné vody v soustavé

1 m3 a tvrdosti vody 2 mmol/I? V projekénich podkladech
pro konkrétni typ kotle najdete nasledujici graf. Na svislou

osu se vynasi objem vody v soustavé za celou zivotnost,
predpoklada se tedy 2 — 3 nasobek objemu vody v
soustavé. Na vodorovnou osu se vynasi tvrdost vody v
némeckych stupnich °dH.
1 mmol = 5,6 °dH
(2 mmol/l x 5,6 = 11,2 °dH)
Spojnice je nad kfivkou a je nutné vodu upravit.
V [m3
3,00
2,80
2,60
2,40

2,20

2,00 \
1,80 \
1,60

1,40 AN
1.20

A
1,00
0,80 P
: <100 kKW
0,60 i
0,40 — E—
020 <50 kW [————0o

0,00

0 5 1011,2 15 20 25 30
.. . . . . Hy ["dH]
A Oblast nad krivkou: pouziti demineralizované

(odsolené) vody, méma vodivost < 10
microsiemens/cm

B Oblast pod krivkou: pouziti neupravené vody
z vodovodniho fadu

Kazda demineraliza¢ni patrona ma svou kapacitu.

Patrona Kapacita | x °dH

P4000 4000

P8000 8 000

P16000 16 000
VES P22 20 000
VES P32 28 000
VES P42 40 000
VES P62 90 000
VES P102 120 000

Pokud kapacitu dané patrony vydélime tvrdosti vody, musi
byt vysledny odsoleny objem vody alespon stejné velky,
jako je objem vody v otopné soustavé.

Kdyz zvolime patronu P8000, tedy 8000 / 11,2 vyjde nam
mnozstvi upravené vody 714 I. To je méné, nez objem vody
v soustavé 1000 | a musime zvolit patronu vétsi.

Kdyz zvolime patronu P16000, tedy 8000 / 11,2 vyjde nam
mnozstvi upravené vody 1428 |, coz je uz vyhovuijici. Je to
vic jako objem vody v soustavé, v¢. urcité rezervy pfi
pfipadném doplnéni vody.



https://www.youtube.com/watch?v=Ea71va40V3c&feature=youtu.be
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Rozhodnuti o upravé vody

1. Stanovit objem otopné vody

Otopna télesa 10 I/kW

Podlahové vytapéni 20 I/kW

Ocelova otopna télesa 15 I/kW

Objemy akumulacnich zasobnik( je nutné bezpodminec¢né zohlednit

2. Pouziti grafu max. objemu vody

. v

Pod kiivkou Nad kiivkou
|
: { ‘
Soustavu Slitiny hliniku Materialy ze Zeleza
naplnit | I
neupravenou
vodou dle ¢ Y
vyhlasky o Naplrite soustavu odsolenou vadou Naplrite soustavu tplné
pitné vodé {<=10 pS/cm) zmékéenou vodou

Provoz s nizkym obsahem soli dle VDI2035
(<=100 pSfcm)

OTAZKY A ODPOVEDI

Kotel se bude instalovat do soustavy, kde nejsou znamé parametry otopné vody, jak postupovat?
Zjistit laboratorné parametry nejen otopné vody, ale také plnici pitné vody.

Které parametry musi byt minimalné stanoveny?
Konduktivita, hodnota pH, celkova tvrdost, vapnik, sodik, sirany, chloridy, zelezo, hlinik, méd, molybden, celkova alkalita Ks
4,5 jak v pitné tak v otopné vodé.

Lze z rozboru otopné vody rozpoznat, Ze plnici/doplfiovaci voda byla upravena nebo neupravena?
ANO, lze.
UplIné zmékéena:
sodik v otopné vodé > sodik v pitné vodé konduktivita otopné vody >= konduktivita pitné vody
chloridy v otopné vodé >= chloridy v pitné vodé tvrdost otopné vody témér¥ 0
Casteéné zmékéena:
sodik v otopné vodé > sodik v pitné vodé konduktivita otopné vody < konduktivita pitné vody
chloridy v otopné vodé = chloridy v pitné vodé tvrdost otopné vody témér < tvrdost pitné vody

Neupravena voda:
sodik v otopné vodé = sodik v pitné vodé konduktivita otopné vody << konduktivita pitné vody
chloridy v otopné vodé = chloridy v pitné vodé tvrdost otopné vody témér << tvrdost pitné vody

Demineralizovana voda:
sodik v otopné vodé = cca 0 konduktivita otopné vody 50 —200 pS/cm << konduktivita pitné vody

chloridy v otopné vodé = cca 0 tvrdost otopné vody 1-3 °dH << tvrdost pitné vody
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Kotel ze slitiny hliniku se bude instalovat do soustavy, kde je jiZ znamo, Ze obsahuje otopnou vodu pro néj s
nevhodnymi parametry, jak postupovat?

Nejlépe proplachnout otopnou soustavu a naplnit demineralizovanou vodou jesté pred vyménou kotle.

Pokud otopna soustava nemUze byt proplachnuta, tak pouzit vyménik na oddéleni systému.

Ma néjakou prednost pouzit demineralizovanou vodu pro jiné materialy nez slitiny hliniku ve srovnani s uplnym
zmeékcenim?

ANO a to zejména pro uslechtilé oceli, z kterych jsou vyrobeny ,nerezové“ kotle. Obzvlasté kvili chloridiim, které mohou
zapricinit korozi za pritomnosti kysliku uz v koncentracich 30-50 mg/l. Kromé toho neni nutna dodate¢na chemicka uprava,
ktera je v praxi ¢asto chybné aplikovana.

Co délat, kdyz pred vymeénou kotle byla voda oSetfena neznamou chemikalii o neznamém mnozstvi?
Nejjistéjsi zplsob je pouzit vyménik na oddéleni systémd, zvlasté pokud neni znam podrobny stav otopné soustavy (koroze,
kaly, Usady) a nejsou k dispozici Zadné predchozi rozbory otopné vody.

Do otopné soustavy byl pouzit pripravek Sentinel X100, ale neni znamé jaké mnozstvi. Co délat?

Predem testerem zjistit, zdali je v otopné vodé spravné mnozstvi. Pokud ne, systém radné proplachnout, pak naplnit
demineralizovanou vodou a po 8-12 tydnech zkontrolovat kvalitu vody. Konduktivita otopné vody ma byt v rozmezi 50 az 150
uS/cm a dale se vyznamné nezvysuije.

Jakeé inhibitory jsou potfebné/vhodné pro Al vyméniky?
Z&dné nejsou nutné, pokud se jedna o t&sné a uzaviené otopné soustavy.

Jaké hodnoty musi mit otopna voda pro vyméniky kotl( z rGznych material(i?

Kotle s vyméniky ze slitin hliniku

Hodnota pH: 7,0 — 8,5 nebo

El. vodivost: 50 - 150 pS/cm (do této hodnoty ma hodnota pH podfadny diiraz, nebot pfi nizké vodivosti je velmi
omezena moznost koroze tzv. provoz s nizkym obsahem soli).

Celkova tvrdost: Viz Tab. 1 nebo Provozni denik jakosti vody

Kotle ze Zeleznych materiala

Hodnota pH: 8,2 — 9,5, nizsi hodnota > 7,5, jen v pfipadé demineralizace a pokud plati viz el. vodivost

El. vodivost: 50 - 150 pS/cm (do této hodnoty ma hodnota pH podfadny vyznam, nebot pfi nizké vodivosti je velmi
omezena moznost koroze).

Celkova tvrdost

Tab. 1: Pozadovana max. tvrdost plnici a doplnovaci vody dle
tepelného vykonu a mérného objemu zarizeni dle VDI 2035

Celkovy vikon Celkova tvrdost [°dH] v zavislosti na

véechvy vly(otlﬁ mérném objemu zarizeni [I/kW]

v jedné otopné Zgo 1w >

soustavé [kKW] < 20 I/kwW az 2 50 I/kwW
< 50 I/kwW

< 50 < 16,8%) <11,2%) <0,11%)

50 - 200 <11,2 <8,4 < 0,11

200 - 600 <84 <0,11 < 0,11

> 600 <0,11 <0,11 < 0,11

Tvrdost pitné vody Ize stanovit pfiblizné vypoétem: Naméiena el.
Vodivost [uS/cm] / 30. Vysledkem je celkova tvrdost v némeckych
stupnich °dH.
*) pro pritokové ohiivace vody (< 0,3 I/kW) a systémy
s elektrickymi topnymi elementy

Zdroj: VDI 2035-2, 2015-12
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Jaky vliv ma na korozni déje pronikani vzduchu do otopné vody? Jakym zplisobem tomu zabranit?
Rychlost mnoha korozivnich reakci v otopné vodé je ur¢ovana pravé mnozstvim pfitomného kysliku. V otopné vodé s nizkym
obsahem kysliku, je nizsi pravdépodobnost $kod zptsobenych korozi kovovych materialG. Je tieba ale zabranit trvalému
pronikani kysliku, zejména témto jeviim:

= Castecnému vytvareni podtlaku v otopné soustavé chybnym navrhem, chybnou instalaci nebo nedostatecnou

udrzbou a kontrolou ¢i nastavenim expanzniho systému k udrzovani pretlaku,

= nekontrolovanému dopousténi doplfiovaci vody do otopné soustavy,

= primého kontaktu otopné vody se vzduchem (vyZadovana jsou uzaviena expanzni zafrizeni)

= rychlému dopousténi plnici vody, kvili vysoké rychlosti obsahuje tekouci voda vzduchové polstaie a bubliny

Obsah rozpusténého kysliku v topné vodé nejprve snizujte fyzikalnimi zplisoby napf. ventily Spirovent, Flamcovent,
expanznim zarizenim s aktivnim odplynénim, aj. nebo pripadné galvanickou metodou s obétovanou hof¢ikovou anodou.
Chemickeé snizovani obsahu rozpusténého kysliku je treba svérit skutecné odbornym firmam a navrhnout konkrétni reseni s
ohledem na materialové slozeni, provozni podminky a stav otopné soustavy.

Reference: Stiredni umélecka skola Ostrava

Technické vybaveni

2x kondenzacni kotel Logano
plus KB372-200

1x hydraulicka propojovaci
sada pro 2 kotle

1x neutraliza¢ni zatizeni
NEO.1

1x regulacni systém
Logamatic 5000

Budovu Stiedni umélecké &koly najdeme v ulici Podébradova v Ostravé, méstska ¢ast Moravska Ostrava. Skola vznikla v roce
1990 jako prvni vytvarné zamérena stfedni Skola na Ostravsku.

Novym zdrojem tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody v celém objektu je kaskada dvou stacionarnich kondenzacnich kotl(
Logano plus KB372-200. Kotle jsou propojeny originalni hydraulickou sadou, ktera obsahuje kromé vSech potfebnych armatur a
izolace také termohydraulicky rozdélova¢ a modulaéni kotlova cerpadla. Kaskada kotl(i v¢. kotlovych ¢erpadel, ktera jsou aktivné
fizena signalem 0-10 V, je ovladana regula¢nim systémem Logamatic 5000. Na tento regulator pfichazi pozadavek z
nadfazeného systému méreni a regulace pomoci signalu 0-10 V.
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Reference: Pivovar Kamenice nad Lipou

Technické vybaveni

2x kondenzacni kotel Logano plus
SB625-185

2x horak Weishaupt WG20N/1-C,
ZM-LN

1x neutraliza¢ni zafizeni NEO.1

1x regula¢ni systém Logamatic fady
4000

Mésto Kamenice nad Lipou najdeme v kraji Vysocina asi 20 km jihozapadné od Pelhfimova. Pivovar Kamenice nad Lipou byl
zaloZen v roce 1861. Pivovar uspésné prezil dvé svétové valky, nicméné po té druhé byl znarodnén v ramci nastoleni
komunistického rezimu. Definitivni uzavieni probéhlo v roce 1947. Na jafe roku 2016 zakoupila objekt spolecnost Pivovar
Kamenice s. r. 0. se zamérem obnovit zde pivovarsky provoz. V roce 2017 doslo ke znovuotevieni arealu pivovaru a zahajeni
vyroby piva. Jednim ze zdroj( tepla je kaskada dvou stacionarnich nerezovych kondenzaénich kotli Logano plus SB625-185 s
nizkoemisnimi pretlakovymi hotaky Weishaupt. Kaskada kotll je fizena regulaci Buderus Logamatic fady 4000. Tyto kotle slouzi

jako bivalentni zdroj tepla ke kaskadé tepelnych cerpadel.

Reference: Renovace vytapéni rodinného domu v Praze

Novym zdrojem tepla na vytapéni a
pripravu TV je plynovy kondenzacni
kotel Bosch Condens 9000iWM
20/100S23 s integrovanym 100 |
zasobnikem TV. Novy kotel nahradil
sestavu starého plynového
atmosférického kotle a nepfimo
ohrivaného zasobniku TV. Diky
vysoké ucinnosti pro vytapéni a
pripravu TV doslo k vyrazné uspore
paliva. Regulace topného systému je
zajisténa ekvitermni regulaci
CW400, ktera je doplnéna o
internetovy modul MB LAN. Pouzitim
internetového modulu ziskal
zakaznik moznost ovladat vytapéni i
pfipravu TV pies mobilni aplikaci
Bosch EasyRemote.
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Slovnik tepelné techniky

Cirkulacni ¢erpadlo

Dalkové ovladani

Demineralizace

Doplriovaci voda

Ekvitermni regulatory

Elektronicky fizené cerpadlo

Cirkulaéni ¢erpadlo zajistuje cirkulaci teplé vody mezi zasobnikem teplé vody a odbérnym
mistem. V odbérném misté je tak tepla voda k dispozici okamzité.

Pro pohodlnou a komfortni regulaci, zvlasté pak v pripadé, kdy je kotel umistén napriklad

ve sklepé, na chodbé, pidé apod. Ovladani je spojeno s ekvitermnim regulatorem pomoci

léabellu a umistuje se do vhodné a dobfe pfistupné mistnosti Vaseho bytu ¢i rodinného
omKku.

Uprava topné vody odsolenim. P¥i této metodé jsou z vody odstranény mineralni latky,
které zpUsobuji tvrdost vody (zejména se jedna o vapnik) a korozi materialu (chloridy).

Kazda voda, ktera se pouzije pro doplnéni vody v otopné soustavé. Voda z otopné
soustavy mUze unikat napf. pojistnym ventilem, pfi odvzdusriovani, apod.

Ekvitermni, na venkovni teploté zavislé, regulatory jsou doporuc¢ovany zejména pro vétsi
byty ¢i rodinné domky. U ekvitermnich regulatord je obvykle sledovanou veli¢inou venkovni
teplota, podle niz kotel zvySuje nebo snizuje vykon. U novych ekvitermnich regulatort je
sledovana nejen venkovni teplota, ale regulator Ize nastavit tak, aby pocital i s vlivem
skutec¢né vnitrni teploty. V regulaci je pak vidét tzv. ekvitermni kfivka, ktera udava zavislost
mezi venkovni teplotou a teplotou otopné vody. Cim nizsi je venkovni teplota, tim vyssi je
teplota topné vody. Nékdy byva obtizné tuto krivku nastavit tak, aby vyhovovala danému
objektu a jeji spravné nastaveni tak mlze trvat i celou prvni otopnou sezénu.

Elektronicky fizena obéhova cerpadla sama rozpoznaiji, jaké mnozstvi topné vody je
zapottebi, a automaticky prizptsobi vykon cerpadla potrebé. To Setfi energii a sniZzuje hluk
zpusobeny proudénim v potrubi.
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Emise

Expanzni nadoba

Expanzni ventil

Kombinovany kotel

Kominové provedeni

Kondenzacni kotel

Kotel se snizenym obsahem
Ox

Normovany stupen vyuZziti

Obéhové cerpadlo

Oxid uhlicity

Plnici voda

Prostorové regulatory

Pratokovy ohrev teplé vody

Spaliny

Tepelny vyménik

Teplota na vystupu z kotle

Turbo provedeni

Vedeni odtahu spalin

Zasobnik s vrstvenym
ohfevem teplé vody

Zasobnik teplé vody

Unikani pevnych, kapalnych nebo plynnych latek ze systému nebo technickych procest,
které znecistuji vzduch, vodu nebo jiné oblasti Zivotniho prostiedi.

Expanzni nadoba slouzi k zachycovani zmén objemu topné vody v disledku ohrati Ci
ochlazeni topného systému. Expanzni nadoba tak chrani topny systém pred poskozenim v
duisledku tlakovych zmén.

Regulacni zafizeni umoznujici rychlé ale fizené snizeni vysokého tlaku na nizky.

Zavésny kotel, ktery se pouziva jak pro vytapéni tak soucasné pratokovym zptisobem
ohriva teplou vodu.

Plynovy spotiebi¢ s odtahem spalin do komina si potrebny spalovaci vzduch nasava z
prostoru a k odvodu spalin potfebuje komin.

ZpUsob vytapéni, pfi némz je teplo obsazené ve spalinach co nejlépe vyuzito. Spaliny se za
tim ucelem ochlazuji natolik, aby v nich obsazena vodni para zkondenzovala a odevzdala
piitom své teplo, které je opét privedeno do topného systému - z tohoto diivodu maji
kondenzaéni kotle zvlast vysokou uéinnost. Kondenzacéni kotle Ize velmi dobie kombinovat
se solarnimi systémy, jsou Usporné a ekologicky Setrné.

Kotel se specialni konstrukci vodou chlazenych horaka. Tyto kotle jsou ekologicky Setrné a
Ize je instalovat i v historickych centrech mést.

Mérna jednotka udavajici stupen vyuziti energie skryté v palivu. Kondenzacni kotle
Buderus, Bosch a Junkers dosahuji normovaného stupné vyuziti 109 %.

Cerpadlo v topném systému, které piepravuje ohiatou vodu k otopnym télestim a souc¢asné
z nich vede ochlazenou vodu z vratného potrubi zpét, aby se v kotli mohla znovu ohfat.
Tento obéh se oznacuje jako topny okruh.

Bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, ktery se uvolfuje pfi spalovani substanci obsahujicich
uhlik (uhli, topny olej, zemni plyn). Oxid uhli¢ity se vyskytuje volné v atmosfére, rozpustény
v morské vodé a chemicky vazany ve formé riiznych uhli¢itand. Pfirozeny obsah oxidu
uhli¢itého ve vzduchu cini 0,03-0,04 obj. %.

Voda, ktera se pouzije pro prvni naplnéni otopné soustavy.

Prostorové regulatory teploty v mistnosti jsou vhodné pro malé a stiedné velké byty, méri
teplotu v mistnosti a porovnavaji skutec¢nou teplotu s Vasi pozadovanou teplotou. Podle
potieby regulator ohlasuje ridici jednotce v kotli, Ze je nutno zvysit nebo snizit topny vykon,
a tim garantuje stalou teplotu a Usporny provoz.

Metoda pripravy teplé vody, pfi niz se voda ohfiva az tehdy, je-li skute¢né potieba. A to pfi
pratoku pristrojem (kotlem). Je vhodna pro ohfev vody v malych mnozstvich a
nepravidelném case odbéru. Ke kotli neni mozné pfipojit externi zasobnik teplé vody.

Spaliny vznikaji mj. pfi spalovani fosilnich paliv, jako je olej, zemni plyn nebo uhli. Jejich
slozeni zavisi na prislusném palivu. Pfevazné se skladaji z vodni pary a oxidu uhlicitého
(C0O2). Kromé toho obsahuji podle druhu paliva latky zatéZujici Zivotni prostredi.

Deskovy tepelny vyménik zajistuje pfenos tepla mezi teplonosnou latkou a otopnou
soustavou. Sklada se z vinovité profilovanych desek, které jsou vzajemné smontovany tak,
aby vzdy v nasledujicich mezerach proudila jednou ohfivana a poté teplo predavajici voda.

Teplota, se kterou ohfata voda v otopném okruhu Ustfedniho vytapéni proudi z kotle do
teplosménnych ploch radiator(i v mistnostech. Aby se snizily tepelné ztraty a Setfilo energii,
projektuji se dnes vyrazné nizsi teploty vystupu a zpatecky, napr. 60/40 °C, zatimco drive
bylo obvyklé 90/70 °C.

Provedeni odtahu spalin bez potieby komina napft. pres zed nebo pres stfechu pomoci
ventilatoru.

Bezpecny odtah spalin z prostoru instalace spotrebice - bud kominem, vnéjsi sténou nebo
pfimo strechou.

Zvlast energeticky a prostorové Gsporna metoda akumulace teplé vody, pii niz ohfivana
voda vtéka do zasobniku shora, coz vede k tepelnému rozvrstveni obsahu zasobniku.

Metoda pripravy teplé vody, pfi které se neustale udrzuje v zasobé vétsi mnozstvi teplé
vody. Zasobnikovy princip poskytuje velky komfort, protoze je vzdy k dispozici vétsi
mnozstvi vody poZzadované teploty a Ize tak bez problémU zasobovat nékolik odbérnych
mist zaroven. Zasobnik mize byt bud pfimo ohfivany s vlastnim plynovym horakem nebo
neprimo ohtivany, kde je tepla voda ohfivana pomoci pfipojeného kotle.
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Chytra regulace, ktera se sama
prizpusobi pozadavkum uzivatele

Regulace CT200 s aplikaci EasyControl

> Diky pokrocilé detekci pfitomnosti osob Aplikace Bosch EasyControl
v domé a oddélené regulaci teploty se
vytapéni spousti jen tehdy, kdyz je to
opravdu potieba

> Regulujte jednotlivé mistnosti pomoci
chytrych bezdratovych termostatickych
hlavic Bosch

» Snadné propojeni EasyControl s dalSimi
produkty a aplikacemi (IFTTT a Amazon
Alexa budou dostupné pozdéji)

» Moderni design se sklenénou dotykovou
obrazovkou a jemnym podsvicenim
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