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1 Bosch tepelna €erpadla vzduch/voda

11 Uvodem

Némecko si ustanovilo pomérné ambiciozni cile v otaz-
kach ochrany klimatu. Do roku 2050 chtéji sniZit ro&ni
produkci emisi az o0 95% ve srovnani s rokem 1990.
Mezicil s redukovanim ro¢ni produkce o 40% do roku
2020 je jiz trochu nepravdépodobné dodrzet, ale vedle
planovaného sniZeni emisi z aut a zaméfenim se na
zpUsoby vytapéni, je mozné stanoveného dlouhodobé-
ho cile opravdu dosahnout.

Vedle Némecka jsou v ochrané klimatu aktivni i dalSi,
predevSim evropské zemé, mezi nimiz se i naSe zemé
snazi splnit vSechny zavazky pfijaté v Kjotském pro-
tokolu. Stfednédobych cild v oblasti ochrany klimatu
jeSté zdaleka nebylo dosazeno, ale k dosazeni téchto
cild znaénou mérou pfispiva i volba vytapéni. Oborové
studie oCekavaji, ze k dosazeni cild mohou nemalou
mérou pomoci tepelna cerpadla.

Zejména v oblasti nové vystavby a modernizace bude
trend navrhovat tepelna Cerpadla typu vzduch/voda,
a to diky flexibilnim moznostem instalace a zasluhou
stale vyvijejicich se hospodarnéjsich zafrizeni.

Asi jedna Ctvrtina celkové spotifeby energie v Némecku
pfipada na domacnosti. U nas to nebude vyrazné rozdil-
né. V jedné domacnosti se pfitom tfi ¢tvrtiny spotfebo-
vané energie pouziji na vytapéni. Na zakladé této infor-
mace je jasné, kde Ize efektivné uskutecnovat opatfeni
v oblasti uspor energie a redukci emisi CO,. Dobrych
vysledk tak Ize dosahnout napft. lepsi tepelnou izolaci,
modernimi okny, uspornym systémem vytapéni, pokro-
CilejSi regulaci, ...

N
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Obr. 1.1 Spotieba energie v domacnostech

Vytapéni 78 %

Tepla voda 11 %
Ostatni pfistroje 4,5 %
Chlazeni, mrazeni 3 %
Prani, vafeni, myti
Svétlo 1 %
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Prednosti a jistoty Jednoduchost a bezproblémovost

» Tepelna Cerpadla vzduch/voda od firmy Bosch * Neni zapotfebi povoleni ufadl kompetentnich pro
spliuji kvalitativni pozadavky koncernu Bosch oblast zivotniho prostfedi. Tepelna Cerpadla jsou
na maximalni funk&nost, zivotnost a co nejnizsi dlouhodobé podporovana a zahrnuta v dotacnich
hlu¢nost. statnich programech.

» Tepelna Cerpadla jsou zkouSena a testovana ve * Nejsou stanoveny zadné zvlastni pozadavky na
vyrobnim zavodé. velikost pozemku.

» Jistota velké znacky: Nahradni dily a servis i po 15 * Na pozemku musi byt zhotoven pouze zaklad
letech po ukon&eni vyroby. pro venkovni jednotku, vykop pro primarni okruh

* MozZnost ziskani az 5 leté zaruky na kompletni a pruraz skrz obvodovou zed.

systém s tepelnym Cerpadlem Bosch.
Kontrola kvality

Ekologie na prvni misté « Tepelna Cerpadla Bosch splfiuji pozadavky kvality
» Pfi provozu tepelného Cerpadla je cca 75 % tepelné certifikatu EHPA a garantuji hodnoty SCOP, resp.
energie obnovitelné. Pfi provozu na ,zeleny proud* ro¢niho pracovniho Cisla.

Uplna nezavislost a jista budoucnost

Vysoka hospodarnost

1)

(vétrné, vodni, solarni energie) az 100 %.
Z&dné emise pfi provozu.
Velmi dobré hodnoceni v EnEV.

Nezavislost na oleji a plynu.
Nezavislost na vyvoji cen topného oleje a plynu.
Uspora CO.,.

AZ 0 50 % nizsi provozni naklady oproti oleji

r B
European Quality Label
for Heat Pumps

a plynu.

Nizké naroky na udrzbu, odolna technika

s uzavienymi obvody. =e h pa

Nejnizsi naklady na udrzbu: Zadné vydaje napf. za ~ -

udrZzbu hofaku, revize plynu, komina... 6 T20817 GTSATAT

Odpadaji investice za kotelnu a krb.

Zdravé a Cisté vnitini prostfedi v nasich Obr. 1.2 EHPA certifikat?

domacnostech. ;

Zadné finanéni vydaje za hlubinné vrty & plo§né Cerpani dotace

kolektory jako v pFipadé tepelnych Serpadel zem&/  * Kdo investuje do noveé tepelné techniky, uSetfi

voda a voda/voda. nasledujici roky za drahou tepelnou energii.
Vyuzijte dotaci pro vytapéni pratelské k zivotnimu

prostredi.

Znacka kvality TC byla zavedena v roce 1998 skupinou D.A.CH., ktera si dala za ukol na zapadhnich trzich odlisit rizné
urovné tepelnych cerpadel na prislusnych trzich. Tuto znacku mohou obdrzet pouze atestované pristroje s osvédéenim EU
0 shodé, které musi splriovat pfedepsana vykonova méreni dle EN14511, musi dosahovat minimalni topné faktory, musi
mit zajisténou bezpecnost okruhu chladiva, zajisténou bezpecnost pfi instalaci - viz instalaéni navody a projekcni podklady,
splriovat kritéria o hluénosti, zavedeny servis a spolehlivé zazemi znacky v dané zemi, ktera poskytuje pfislusné technické
poradenstvi, prodejni servis a zaruky na dodavané zarizeni i na nahradni dily, ... Znacku kvality musi firma se svymi
vyrobky a servisem prokazovat kazdé tfi roky.
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1.2

Princip tepelného &erpadla - TC je znamy vice jak 150
let, jiz v roce 1852 objasnil profesor fyziky, lord Kelvin
na britské univerzité fyzikalni zakonitosti a funkci tepel-
ného erpadla. Své praktické vyuziti maji TC ovéem az
poslednich cca 40 let. Mezi prvnimi prikopniky v pou-
zivani TC z evropskych zemi bylo pfedevsim Svéd-
sko, Svycarsko a Rakousko. Pak to dale byla Francie,
Némecko a hlavné po roce 2000 nasledovali i ostatni
zeme.

Teoretické zaklady

Na Ceském trhu se prvni tepelna Cerpadla objevuji
kolem roku 1990, systémové se trh s TC v Cechéach roz-
viji az po roce 2000, kdy je vétsi informovanost z provo-
zu a z prvnich instalaci TC a kdy je mezi potencialnimi
uzivateli vétsi osvéta. Pokud je pfislusny objekt vytapén
TC, vyuziva se dvoutarifové sazby na cenu elektrické
energie. Existuji rizné finacné podplrné programy,
nebot jsou tepelna Cerpadla uznavana jako obnovitel-
ny zdroj energie. Neustale rostouci ceny vSech ener-
gii, snizovani tepelnych ztrat konstrukci domu a staveb
a rostouci technicka urover samotnych TC k jejich roz-
Sifovani na trhu velmi pfispiva.

1.2.1 K principu TC

V zemi, ve vodé a ve vzduchu okolo nas je diky slu-
ne¢nimu zafeni nesmirné mnozstvi tepla, avSak jeho
obvykle nizka teplotni uroveri neumoziiuje jeho pfimé
vyuziti pro systémy vytapéni a pfipravu teplé vody.

Pokud se chce toto teplo vyuzZivat, musime je prevést
na vy$Si teplotni uroven a to pravé zajistuje, vétsinou
s pomoci elektrické energie, tepelné Cerpadlo. Tepelné
Cerpadlo umi precerpavat teplo z nizsi teplotni arovné
na vySsi — z nizkoteplotniho zdroje v okolnim prostredi
na vy8Si teplotni Uroven vyuZitelnou v otopnych sou-
stavach.

Tepelna Cerpadla jsou dimyslna zafizeni, pohanéna
obvykle elektrickou energii, ktera umi vyuzivat nizkopo-
tencialni teplo z venkovniho prostfedi (ze vzduchu, ze
zemé nebo z vodnich zdroju) a ,pfecerpavat” — trans-
formovat ho na vysSi teplotni Uroven, aby se nechalo
vyuzivat pro vytapéni a pfipravu teplé vody v nasich
stavbach.

3/4 energie
z okolniho
prostredi

ai

Nizkotlaka &ast
okruhu chladiva

energie

Expanzni ventil
Kompresor

=3

1/4 elektrické

Vytapéni a ohfev teplé vody

Kondenzator

|51
Chladivo -

4/4 tepelné kapalna faze

energie

: L: 1 1]
L+
Chladivo -
plynné faze

Vysokotlaka ¢ast
okruhu chladiva

Obr. 1.3 Princip a funkce tepelného ¢erpadla
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Abychom si snaze predstavili, jak vlastné tepelné Cer-
padlo pracuje a ¢eho vyuziva, pfipomerime si nékteré
jednoduché zakonitosti z pfirodnich véd a zakona.

» Tok tepelné energie je vZdy smérem z teplejSiho
prostfedi ke studeng&jSimu. Obracené pfirozenym
zplsobem neni mozny.

* Energii nemdzeme nijak znicit, pouze se mize
prevadét — transformovat na rlizné druhy (polohova
energie, pohybova energie, tepelna energie,
deformacni energie, ...).

Tuha latka Kapalina Plyn
Led Voda Para
0°C 100 °C
2,1kJ /kg K 4,187 kJ/kg K

N

Nutna energie pro
vznik pary
2260 kJ /kg K

Nutna energie pro

roztaveni
332 kJ /kg K

Obr. 1.4 Zména skupenstvi latek

» Latky okolo nas se obvykle vyskytuji ve 3
skupenstvich, pro zménu skupenstvi latek v daném
sméru je nutné pfisluSnou energii n&jakym
zplsobem dodavat viz obr. 1.4 (vyuzivame
ve Vyparniku TC).

Tuha latka Kapalina Plyn
Led Voda Péara
0°C 100 °C
2,1kJ /kg K 4,187 kJ/kg K

N

Uvolnéna energie
2260 kJ /kg K

/

Uvolnéna energie
332 kJ /kg K

Obr. 1.5 Reverzibilni zména skupenstvi latek

* Zména skupenstvi je procesem reverzibilnim -
a pokud se skupenstvi méni v obraceném sméru,
jak bylo uvedené v pfedchozim bodé&, uvolfiuje
se puvodné dodané mnozstvi energie, které se
necha v pfislusnych systémech vyuzit viz obr. 1.5
(vyuzivame napk. v Kondenzatoru u TC a nebo
v kondenzacni technice).

8 dm?
20 °C

[

AR

2dm?
80 °C

Obr. 1.6 Se zvyS8ujicim se pfetlakem plynu roste jeho teplota

« Pokud stla¢ime jakoukoli plynnou latku nebo
paru, zmensuje svUj objem. V plynné latce se
zvysi pretlak a tim zvysi i svou teplotu (vyuzivame
v Kompresoru u TC).

« Kapaliny maji bod varu, ktery se méni se zmé&nou
okolniho tlaku dané kapaliny (vyuzivame
ve Vyparniku TC).

Zména bodu varu vody se zménou okolniho tlaku
Tlak

0,02 0,5 1 2 15
(bar)
Bod o o o o o
e 15°C 80 °C 100°C 120°C 200°C
5000m  Atmosfér.
Vak .
aKuum - ad mofem tlak

V tepelnych Cerpadlech, pfesnéji v samotném termody-
namickém okruhu pouzivame kapalnou latku, ktera ma
pfi atmosférickém tlaku velmi nizky bod varu a odborné
jinazyvame chladivo. V nadem pfipadé jde o smés hyd-
rogen-fluorouhlovodikd - nesouci technické oznaceni
R410A s bodem varu -51,6 °C pfi atm. tlaku.

Hlavni poZzadavky na chladivo jsou: ekologicka neza-
vadnost, energeticka pfiznivost a efektivnost, nehofla-
vost, co nejmensi toxikace, jednoduSe dopravovatelné,
kompatibilni s oleji, chemicky stabilni, uplatnéni v Siro-
kém rozsahu tlakd a teplot, ... Diky takovému chladivu
Ize maximalné vyuzit vyhod tepelného Cerpadia.

Tepelné Cerpadlo odebira nejvétsi ¢ast energie pro
vytapéni z okolniho prostfedi (ze zemé, vzduchu nebo
z vodniho zdroje), zatimco jen mala &ast je pfivadéna
jako pracovni energie. Uginnost tepelnych &erpadel
(topny faktor) se pohybuje dle typu mezi 3 az 6. Pro
energeticky Usporné a ekologické vytapéni jsou proto
tepelna Cerpadla idealni zdrojem.

Informartivné zména bodu varu se zménou pietlaku u pouzivanych chladiv v tepelnych €erpadlech

Energii pfijima Energii pfedava
1 bar 1,5 bar 3 bar 4 bar 10 bar 15 bar 23 bar
atmosf. tlak
R407C
-50 °C -21°C -9°C 0°C 25°C 39°C 55°C
Bod varu
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Obr. 1.7 Tok teplot tepelnym cerpadlem vzduch/voda
(priklad)

6720 811 620-26.2T

Vstupni vzduch 5 °C
Vystupni vzduch 1 °C
Vystup vytapéni 35 °C
ZpatecCka vytapéni 28 °C
Hnaci energie

A b ON -

Princip funkce TC detailnéji

Tepelna &erpadla (TC) pracuji na osvédéeném principu
chladni¢ky. Chladnic¢ka odebira teplo chlazenym potra-
vinam a na své zadni strané ho odevzdava vzduchu
do mistnosti. Tepelné Cerpadlo odebira teplo z okolniho
prostfedi a pfedava ho do otopné soustavy. Vyuzivame
pfitom skute€nosti, Ze teplo vzdy proudi od ,zdroje tep-
la“k ,jimadi tepla“ (od teplého k chladnému).

Tepelné Cerpadlo vyuziva pfirozeny smér proudéni od
teplého ke studenému v uzavieném termodynamickém
okruhu chladiva vyparnikem, kompresorem, kondenza-
torem a expanznim ventilem. Tepelné Cerpadlo ,pfecer-
pava“ pfitom teplo z okolniho prostfedi na vy$si teplotni
uroven, kterou Ize vyuzivat k vytapéni a pfipravé TV.

Vyparnik [1] obsahuje tekutou pracovni latku s velmi
nizkym bodem varu (tzv. chladivo). Chladivo ma nizsi
teplotu nez je teplota nizkopotencialniho zdroje tepla
(napf. zemina, voda, vzduch) a nizky tlak. Teplo tedy
prestupuje z nizkopotencialniho zdroje tepla do chladi-
va. Chladivo se tim zahfeje az nad hodnotu bodu varu,
odpafi se a je nasato kompresorem. Zménou skupen-
stvi absorbuje chladivo latentni teplo, které pak ode-
vzdava v kondenzatoru.

Kompresor [2] je napajen a regulovan pres frekvenéni
ménic (tzv. invertor) nastavujici otacky kompresoru vzdy
dle aktualni potfeby. Pfi startu kompresoru je zajistén
vysoky spoustéci moment se soucasné nizkym spous-
técim proudem. Kompresor stlacuje odpafené (plynné)
chladivo na vysoky tlak. Tim se plynné chladivo jesté
vice zahfiva. Rovnéz hnaci energie kompresoru se pfe-
méniuje na teplo, které také pfechazi do chladiva. Timto
zpusobem se dale zvySuje teplota chladiva, dokud neni
vySSi, nez je potfebna teplota pro vytapéni a pfipravu
teplé vody. Pokud je dosazeno uréeného tlaku a teploty,
proudi chladivo dale do kondenzatoru.

V kondenzatoru [3] odevzdava horké, plynné chladivo
teplo ziskané z okolniho prostfedi (nizkopotencialniho
zdroje tepla) a z hnaci energie kompresoru do vytapé-
ni (spotfebi¢ tepla). Pfitom klesa jeho teplota pod bod
kondenzace a chladivo zde zkondenzuje. Nyni opét
kapalné chladivo, které je ale stale pod vysokym tla-
kem, proudi do expanznich ventil{.

Oba elektronicky Fizené expanzni ventily [4] zajistuji
snizeni tlaku chladiva na vystupni hodnotu, aby mohlo
chladivo proudit zpét znovu do vyparniku a tam opét,
diky velmi nizkému bodu varu a zméné skupenstvi,
odebere teplo z okolniho prostredi.

75 %

—4,5°C

50 °C

Obr. 1.8 Schematické znazornéni okruhu chladiva v zafizeni tepelného cerpadla (pfiklad)

1 Vyparnik
2 Kompresor

3 Kondenzator
4 Expanzni ventil
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1.3 Ucinnost, topny faktor a roéni
pracovni Cislo
1.3.1  Uéinnost

Obecné se ucinnost topného zafizeni ur€i jako pomér
topného vykonu na vystupu k pfikonu pfivadénému na
vstupu - jinymi slovy energie ze zafizeni ziskana k ener-
gii do zafizeni vstupuijici.

PFi idealnich procesech se ucinnost rovna 100%. Tech-
nické procesy jsou vsak stale spojeny se ztratami,
a proto jsou ucinnosti technickych zafizeni vzdy nizSi
nez 100%.

n = % % 100 [%]

el

Vzorec 1.1 Vypocet ucinnosti

n Uginnost [%]
QN  Odevzdany uzite¢ny vykon [kW]
Pel  Elektricky pfikon [kW]

Tepelna Cerpadla ziskavaji velkou €ast energie z okol-
niho prostfedi. Tato ¢ast se nepovazuje za pfivedenou
energii, protoze je zadarmo. Pokud by ucinnost byla
pocitéana za téchto podminek, byla by > 100%.

Jelikoz takova hodnota ucinnosti neni fyzikalné sprav-
na, byl pro tepelna Cerpadla ke stanoveni poméru uzi-
te€né energie k energii vynaloZené (v tomto pfipadé
Cisté pracovni energii) zavedeny topny faktor (COP).
Topny faktor tepelnych ¢erpadel vzduch/voda se obvyk-
le pohybuje mezi 3 az 5.

10
§46¢ " Celkovy n=725 - 100=400%
— topny
vykon _ Topny vykon
= cop= Elektr.pfikon
10 kW 50°C 10
copP =2—’5= 4
Tepelné
cerpadlo
Vzduch
3°C
7,5 kW @ 2,5 kW
Energie ziskana Prikon ziskany
z venkovniho z el. sité
prostredi

Obr. 1.9 Tepelné ¢erpadlo a ,ucinnost“— Topny faktor (COP)

1.3.2 Topny faktor

Topny faktor €, zvany také COP (angl. Coefficient Of
Performance), je namérené resp. vypoctené charakte-
ristické Cislo pro tepelna Cerpadla pfi specialné defino-
vanych provoznich podminkach a teplotach.

Topny faktor € pfedstavuje pomér vyuzitelného tepelné-
ho vykonu k elektrickému pfikonu kompresoru. Dosazi-
telny topny faktor tepelného Cerpadla je zavisly na tep-
lotni diferenci mezi zdrojem tepla a spotfebiem tepla.

Ke stanoveni € plati pro moderni zafizeni nasledujici
pfiblizny vzorec z teplotnich diferenci:

T ><AT+TO

° =05 = 0,
T, AT

Vzorec 1.2 Vypocet topného faktoru z teplot

T Absolutni teplota spotfebice tepla [K]

TO  Absolutni teplota nizkopotencialniho zdroje
tepla [K]

Pro pomér tepelného vykonu a elektrického pfikonu

plati nasledujici vzorec:

Vzorec 1.3 Vypocet topného faktoru z elektrického prikonu

Pel  Elektricky ptikon [kW]
QH  Teplo pro vytapéni [kW]

1.3.3 Priklad vypoétu topného faktoru
z teplotnich diferenci

Jak velky je topny faktor tepelného Cerpadla v provo-
zu s podlahovym vytapénim s teplotou 35 °C a nebo
s otopnymi télesy s teplotou 50 °C pfi teploté tepelného
zdroje 0 °C.

Podlahové vytapéni (1)

e T=35°C=(273+35)K=308K
e TO=0°C=(273+0)K=273K

e AT=T-T0=(308-273)K=35K
Vypocet podle vzorce 1.2:

o = T _ 308 K _
0,5 x AT 0,5 x —35 K 4,4

Otopna télesa (2)

+ T=50°C=(273+50)K=323K
« TO=0°C=(273+0)K=273K

e« AT=T-T0=(323-273)K=50K

o= 05x- = 05x323K _

AT 50 K 812

Priklad ukazuje zvyseni topného faktoru

0 37 % pro podlahové vytapéni oproti vyta-
péni s otopnymi télesy. Z toho pak vychazi
pravidlo: Snizeni teploty topné vody

0 1°C = zvySeni topného faktoru o0 2,5 %.

mud 0
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Obr. 1.10 Topné faktory dle vzorového vypoctu

COP Topny faktor ¢
AT  Rozdil teplot

1.3.4 Srovnani topnych faktora rznych
tepelnych éerpadel dle DIN-EN 14511

Aby bylo mozné provést porovnani riiznych tepelnych
Cerpadel, jsou v normé EN 14511 stanoveny podminky,
pfi nichZz se tyto topné faktory zjistuji. Rozhoduje typ
tepelného Cerpadla a vstaZna teplota teplonosné latky.

Zemé/voda Voda/Voda Vzduch/voda
[°C] [°C] [°C]

BO/W35 W10/W35 A7/W35
BO/W45 W10/W45 A2/W35
B5/W45 W15/W45 A-7/W35

Tab. 1.1 Srovnani tepelnych ¢erpadel dle DIN 14511

Zdroj nizkopotencialniho tepla a teplota teplonosné lat-
ky je bud zemé (solanka-angl. Brine) nebo voda (angl.
Water) nebo vzduch (angl. Air). Odtud prameni znace-
ni jednotlivych parametrd v tab. 1.1 pro pfislusné tipy
tepelnych Cerpadel.

Spotfebi¢em tepla je vzdy voda, ktera vystupuje ze
zafizeni vstupuje do otopné soustavy a dosahne pfi-
sludné teploty.

Topny faktor podle EN 14511 zohledriuje kromé pfikonu
kompresoru také vykon pro pomocné pfistroje, pomér-
nou Cast pro prikon obé&hového Cerpadla primarniho
okruhu, pfipadné u tepelnych Cerpadel vzduch — voda
i pro pfikon ventilatoru.

Navic se rozliSuji tepelna Cerpadla s integrovanymi Cer-
padly a tepelna Cerpadla bez integrovanych Cerpadel,
coz vede v praxi k vyrazneé rozdilnym topnym faktoram.
Smysluplné je tak jen pfimé porovnani tepelnych cer-
padel shodné konstrukce.

Uvadéné topné faktory (¢, COP) tepelnych
Cerpadel Bosch jsou vztaZzeny jednak k okru-
hu chladiva (bez pomérné ¢asti vykonu
ob&hového €erpadla) a doplfikové metodou
vypoctu dle DIN EN 14511 pro zafizeni

s integrovanymi Cerpadly.

1.3.5 Srovnaniraznych tepelnych cerpadel dle
DIN-EN 14825

DIN EN 14825 zohledriuje mj. tepelna Cerpadla s elek-
tricky pohanénymi kompresory pro vytapéni nebo chla-
zeni prostoru. V této normé jsou definovany podminky
pro zkoudeni a méfeni vykonu pfi podminkach Cas-
te€ného zatizeni a vypocet sezonnich topnych faktord
pro vytapéni a chlazeni (Vytapéni SCOP = Seasonal
Coefficent of Performance; chlazeni: SEER = Seasonal
Energy Efficiency Ratio). To je dulezité proto, aby bylo
mozno vzajemné odpovédnym zplsobem srovnavat
modulovana tepelna Cerpadla pfi proménlivych sezon-
nich podminkach.

1.3.6 Roc¢ni pracovni Cislo

Jako doplnék k topnému faktoru, ktery predstavuje
pouze okamzity pfikon pfi zcela jasnych podminkach,
je definovano tzv. pracovni Cislo. To se zpravidla udava
jako ro¢ni pracovni Cislo B (také anglicky seasonal per-
formance factor) a vyjadiuje pomér mezi celkovym roc-
nim uzitenym teplem tepelného Cerpadla a ve stejném
Case dodanou elektrickou energii. VDI — smérnice 4650
obsahuje postup, ktery umozriuje pfepocitat topné fak-
tory z méfeni na zkudebné na roéni pracovni Cislo pro
realny provoz s konkrétnimi provoznimi podminkami.

Ro¢ni pracovni Cislo Ize pfiblizné vypocitat. Zde jsou
zohlednény typy konstrukce tepelnych ¢erpadel a riz-
né korekéni faktory pro provozni podminky. Mezitim
se objevily i specialni softwarové programy, které pro-
stfednictvim simula¢nich vypoc¢td mohou poskytovat
velmi pfesné hodnoty.

Velmi zjednoduSena vypoc¢tova metoda roc¢niho pra-
covniho Cisla je nasleduijici:

=
I
s

el

Vzorec 1.4 Vypocet rocniho pracovniho cisla

B Ro¢ni pracovni Cislo

Qwp Mnozstvi tepla vyrobené tepelnym cerpadlem
v pribéhu jednoho roku [kWh]

W,  Elektricka energie dodana tepelnému Cerpadiu
v pribéhu jednoho roku [kWh]
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1.3.7 Nakladové cislo

Podle normy DIN 4701 — 10 by se u tepelnych &erpa-
del méla zavést dnes obvykla tzv. ndkladova &isla pro
energetické hodnoceni rliznych technologii vytapéni.
Nakladova Cisla e, vyjadfuji naklady na neobnovitelnou
energii pro splnéni Ukolu zafizeni. U tepelnych Cerpa-
del je nakladové Cislo jednoduse obracena hodnota
ro¢niho pracovniho Cisla:

e = _Wel

1.
g B pr

Vzorec 1.5 Vypocet nakladového ¢isla zdroje

B Ro¢ni pracovni Cislo
€ Nakladové Cislo tepelného Cerpadla
pr MnozZstvi tepla vyrobené tepelnym Cerpadlem

v pribéhu jednoho roku [kWh]

W, Elektricka energie dodana tepelnému Cerpadiu
v prubéhu jednoho roku [kWh]

K zobrazeni fyzikalnich pochodt v uzavieném termo-
dynamickém okruhu slouZzi diagram log p - h - zavislost
logaritmu tlaku a entalpie. Kazdy druh chladiva ma svij
specificky diagram a Ize z néj urcit naprfiklad i topny
faktor daného tepelného Cerpadla pfi danych podmin-
kach provozu. Vzhledem k tomu, Ze chladiva maji tyto
diagramy podobné, pouzijeme pro nazornost zjedno-
duseny diagram, ktery popisuje zmény pfi skupenstvi
tekutin. MGZeme zde vidét urcité souvislosti s H-X dia-
gramem pro paru.

A
VI - podchlazeni , § = constant
p [bar] (2-5K)
S /
27 -p------- ,:""III -kondenzace |(E) / (D)
(D-A) !
/! @ I/ (h2-h3)
/ x=constant / i COP =
log Jexpénze | (h2-h1)
18)/ Ve
H Il - komprese
i (C-D)!
0- T wpa—ovani B0 | ©
| Mehfétii
{ = 46K |
I I #
h, =h, h, h, h kdikg]

Obr. 1.11 Informativni diagram log p - h

Specificka entalpie - h [kJ/kg]

Charakterizuje energeticky stav proudici latky na jed-
notku hmotnosti v daném systému v zavislosti na jeji
teploté, tlaku a stavu. Je definovana pak vztahem:
h=U+p.V

U vnitfni energie latky
p.V  energie proudu (tlak x objem)

1.3.8 Druhy provozu tepelného ¢erpadla

Na druhu provozu a regulaci tepelného Cerpadla zavi-
si ekonomika provozu celého systému. Provozni doba
tepelného ¢erpadla v priibéhu roku by méla byt s mini-
malnim cyklovanim, méla by byt vzdy s co nejvétsi
moznou hodnotou topného faktoru v célé dobé svého
provozu. Regulace musi zajistit pfipinani doplfikového
zdroje jen kdyz je opravdu potieba, v teplotach pod tep-
lotou bivalentniho bodu, by méla regulace preferovat
ohfev topné vody pfed ohfevem TV, teplota topné vody
by méla byt za danych klimatickych podminek vzdy co
ekvitermni regulaci. Pamatovat na to, zZe by dopliikovy
zdroj nemél prevzit cely potfebny tepelny vykon a nene-
chavat tak tepelné Cerpadlo vyfazené z provozu. Tyto
zdroje by mély byt vzdy fizeny a regulovany spole¢né.

RozliSujeme provozni rezimy:
- Monovalentni

- Bivalentni - Alternativné bivalentni

- Paralelné bivalentni

- Casteéné paralelné bivalentni
(monoenergeticky zpusob je jednim
z bivalentnich druh( provozu, s tim,
Ze se pouziva vyluéné elektrické
energie)

Monovalentni (obr. 1.12)

PFi tomto zpUsobu provozu zajistuje pouze tepelné Cer-
padlo 100% potieby tepla budovy (U tepelnych ¢erpadel
vzduch-voda se téméF nepouziva.). Neni pouZzit druhy
zdroj tepla, coz v zimnim obdobi pfi provozu tepelné-
ho €erpadla vzduch/voda nemusi vyhovovat potiebam
vytapéné stavby.

P kw4
10
8 -
6
Tepelné “erpadlo
4
2 -
T E— —» t, [°C]
-15 -10 -5 0 35 10 15 20

Obr. 1.12 Zavislost vykonu tepelného Cerpadla pfi
monovalentnim provozu na venkovni teploté
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Alternativné bivalentni (obr. 1.13)

Tepelné Cerpadlo byva v provozu jen pfi venkovnich
teplotach nad bodem Bivalence. V provozu je bud
tepelné Cerpadlo nebo druhy - doplfikovy zdroj. Vykon
tepelného Cerpadla je pak dimenzovan na vykon odpo-
vidajici bivalentnimu bodu. Vykon doplfikového zdroje
se dimenzuje na celkovou tepelnou ztratu stavby/objek-
tu/RD pro pfislusnou vypoctovou venkovni teplotu.
Cim bude teplota bivalence nizsi, tim se bude tepelné
Cerpadlo celoro¢né vice vyuzivat.

Muze zde byt jednoducha regulace, ale ekonomicky
a ekologicky uZitek tepelného €erpadla bude mensi nez
pfi paralelné-bivalentnim provozu.

P kw4
10 Dopl kovy tepelny zdroj
8 ]
6
P 4 BP i
" | Tepelné erpadlo
4
2
T I I T T T T # tA [OC]
15 10 -5 0 35 10 15 20

Obr. 1.13 Zavislost vykonu tepelného erpadla pri
alternativné bivalentnim provozu na venkovni teploté

Paralelné bivalentni (obr. 1.14)

Tepelné Cerpadlo pokryva celé tepelné ztraty pfi ven-
kovnich teplotach nad bodem bivalence. Pfi nizSich
venkovnich teplotach je v provozu tepelné Cerpadlo
souCasné-paralelné s dopliikovym tepelnym zdrojem.
Vykon tepelného Cerpadla je dimenzovan na vykon
odpovidajici bivalentnimu bodu. Vykon doplrikového
zdroje se dimenzuje na rozdil celkové tepelné ztraty
objektu/RD pro pfisluSnou vypoctovou venkovni teplotu.

]
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Obr. 1.14 Zavislost vykonu tepelného cerpadla pri paralelné-
bivalentnim - monoenergetickém provozu na venkovni
teploté

Monoenergeticky (obr. 1.14)
Tepelné Cerpadlo zajistuje z vétsi Casti potfebu tepla
samostatné. Pfi nizkych venkovnich teplotach vypoma-
ha tepelnému Cerpadlu druhy zdroj tepla (topna patro-
na, elektrokotel, ...). Je pouzit doplfikovy zdroj napajeny
shodnou — elektrickou energii.

10

Tepelné Cerpadlo pokryva velkou €ast rocni potfeby
tepla. Regulace teploty otopné vody musi byt sladéna
s regulaci tepelného Cerpadla. Ekonomicky a ekologic-
ky uzitek tepelného Cerpadla je velmi pfiznivy. Mono-
energeticky zplsob provozu je typem paralelné biva-
lentniho provozu.

Casteéné paralelné bivalentni (obr. 1.15)

Tepelné Cerpadlo pokryva celé tepelné ztraty pfi ven-
kovnich teplotach nad bodem bivalence. Pfi nizSich
venkovnich teplotach az do bodu odpojeni tepelného
Cerpadla, pracuje tepelné Cerpadlo paralelné s doplni-
kovym tepelnym zdrojem. P¥i niZSich teplotach pod tep-
lotou odpojeni tepelného Cerpadla je v provozu pouze
doplfikovy zdroj. Vykon tepelného Cerpadla je dimen-
zovan na vykon odpovidajici bivalentnimu bodu. Vykon
dopliikového zdroje se dimenzuje na celkové tepelné
ztraty objektu/RD pro pfislusnou vypoctovou venkovni
teplotu.

Tepelné Cerpadlo pokryva velkou Cast roCni potfeby
tepla. Regulace teploty otopné vody musi byt sladéna
s regulaci tepelného ¢erpadla. Ekonomicky a ekologic-
ky uZitek tepelného Cerpadla je vétsi nez pfi alternativ-
né-bivalentnim provozu.

P w4 S
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Obr. 1.15 Zavislost vykonu tepelného erpadla pri ¢astecné
paralelné bivalentnim provozu na venkovni teploté

BP - bod bivalence v naSich obvyklych vypoctovych
teplotach se pohybuje kolem -5 °C

1.3.9 Okrajové podminky pro projektovani
zarizeni

Pfi projektovani otopné soustavy Ize vhodnou volbou
zdroje tepla a otopné soustavy pozitivné ovlivnit topny
faktor a s nim spojené ro¢ni pracovni Cislo:

Cim mensi je rozdil mezi teplotou na vystupu a teplotou
zdroje tepla, tim lepsi je topny faktor. NejlepsSich top-
nych faktord je dosahovano pfi vysokych teplotach niz-
kopotencialniho zdroje tepla a nizkych teplotach vystu-
pu do distribuce otopné soustavy.

Nizké vystupni teploty Ize dosahnout prfedevsim velko-
ploSnym vytapénim. PFi projektovani otopné soustavy
je nutné zvazit efektivnost zplsobu provozu systému
tepelného Cerpadla a investi¢ni naklady, tj. naklady na
zhotoveni celé otopné soustavy.
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1.4
1.4.1

Prehled produktti
Vykonovy rozsah a varianty provedeni

Tepelna Cerpadla vzduch/voda série Compress
7000i/7400i/6000 AW jsou idealnim feSenim pro novo-
stavby, ale i pfi renovacich. K vybéru pro venkovni
instalaci jsou provedeni s proménnymi vykony:

. CS7400iAW 5, CS7400iAW OR-S (1,9-5,5 kW)

. CS7000i/7400i/6000 AW 7,
CS7000i/7400i/6000 AW OR-S (2-7 kW)

« CS7000i/6000AW 9, CS7000i/6000AW OR-S
(3-9 kW)

- CS7000i/6000AW 13 OR-T (5-13 kW)

« CS7000i/6000AW 17 OR-T (5-17 kW)

Vykony jsou udavany pfi A +7/W35 (venkovni teplota
+7 °C, teplota otopné vody na vystupu 35 °C).

Venkovni jednotky tepelnych cerpadel Compress
7000i/7400i/6000 AW jsou doplfiovany vnitfni zavés-
nou instalacni jednotkou - typ AWE 9/17, nebo stacio-
narni instalaéni jednotkou s integrovanym 190
litrovym nerezovym zasobnikem TV - typ AWM 9/17,
pfipadné se zavésnou AWB jednotkou pro bivalentni
spojeni s plyn. nebo el. kotlem.

* AWE: Pfipravena pro monoenergeticky provoz

* AWM: Pripravena pro monoenergeticky provoz
se zabudovanou pfipravou teplé vody

* AWB: Pripravena pro bivalentni provoz

Vnitfni jednotky maji zabudovany elektricky 9 kW dotop
(2, 4,6 a9kW)ajsou pfipojitelné vzdy na tfifazovy zdroj.
Provedeni venkovni jednotky tepelného ¢erpadla OR-S
je mozno pfipojit jednofazové ke zdroji elektrické ener-
gie. Provedeni venkovni ¢asti tepelného ¢erpadla OR-T
je nutné pripojit tfifazové.

Mozné kombinace:

Tepel. cerpadlo Compress Vnitini jednotka dle typu
7000i/7400i/6000 AW instalace a vykonu

50R-S AWE 9/ AWM 9

7 OR-S AWE 9/ AWM 9

9 OR-S AWE 9/ AWM 9
13 OR-T AWE 17/ AWM 17
17 OR-T AWE 17/ AWM 17
Tab. 1.2

Znaceni variant dodavanych na ¢esky trh:
Compress 7400iAW 5 ORE-S

Compress 7000i/7400i/6000 AW 7 ORE-S
Compress 7000i/6000 AW 9 ORE-S Compress
7000i/6000 AW 13 ORE-T Compress 7000i/6000
AW 17 ORE-T

(s vnitfni zavésnou jednotkou AWE s elektrickym
dotopem 2, 4, 6 a 9 kW)

Compress 7400iAW 5 ORM-S

Compress 7000i/7400i/6000 AW 7 ORM-S
Compress 7000i/6000 AW 9 ORM-S Compress
7000i/6000 AW 13 ORM-T Compress 7000i/6000
AW 17 ORM-T

(s vnitfni stacionarni jednotkou AWM s elektrickym
dotopem 2, 4, 6 a 9 kW, doplnénou o integrovany
190 | nerezovy zasobnik) ostatni viz aktualni cenik.

1.5 Produktova data k energetické
u€innosti - systémovy Stitek
Typ Energeticka Energeticka

trida pri 55 °C
AWE: Monoenergetické provedeni

tfida pfi 35 °C

o
?gﬁ)g-()si/MOOi/BOOOAW A+ A+t

i
e
crasgou

Tab. 1.3 Varianty se zavésnou vnitini jednotkou AWE...

Energeticka
trida pfi 55 °C
AWM: Monoenergetické provedeni s integrovanym
zasobnikem TV

Energeticka
trida pripravy TV

Typ

COTIRATTOORIES
CS7000i/7400i/6000 AW

7 ORM-S Ja) A
sorms A
9 ORM-S A

CS7000/6000 AW

13 ORM-T A A
mornr A 2
17 ORM-T A A

Tab. 1.4 Varianty se stacionarni vnitini jednotkou AWM...

1.5.1 Smérnice o energetické ucinnosti (ErP)

ErP (Energy related Products)

Lednice, pracka, myCka a napf. vysavac jiz maji stitek
energetické ucinnosti, ktery svou energetickou potie-
bou oznacuje a kategorizuje zafizeni. Obdobné Sstitky
nyni maji i zdroje tepla a zasobniky. Od 26. 9. 2015
museji vyrobci oznadit zdroje tepla a zasobniky Stitkem
vyrobku - ErP Stitkem. ErP je zkratkou Energy related
Product, oznacuje tedy vyrobky, které jsou spojovany
se spotfebou energie.

Pozadavky na oznaceni
* Vyrobky a systémy se jmenovitym vykonem do
70 kW nebo do 500 | objemu zasobniku museji byt
oznaceny energetickym Stitkem.
« Tento Stitek je jednotny pro sou€asny produktovy
segment.
* Na zakladé energetické ucinnosti budou zafazeny
do 10 energetickych tfid od A+++ do G.
Zakladem pro klasifikaci zdrojli tepla (olejové a plynové
zdroje tepla, tepelna Cerpadla, kogeneracni jednotky)
v tfidé energetické ucinnosti je tzv. sezénni energeticka
ucinnost vytapéni. U zasobnikd bude tfida energetické
ucinnosti definovana na zakladé tepelné ztraty.



Bosch tepelna ¢erpadla vzduch/voda

© BOSCH

V katalogu Bosch-Junkers a dalSich dokumentech jsou
zobrazeny energetické Uc¢innosti vyrobku a dle nich pfi-
pada pro dany vyrobek pFislusny energeticky Stitek.

N

£

Obr. 1.16 Energeticky Stitek tepelného Cerpadla

Vyrobce

Identifikace modelu

Teplota na vystupu

TFida ucinnosti

Popis klimatu (primérné klimatické podminky)
Hladina akustického tlaku (ve volném prostfedi)
Hladina akustického tlaku (uvniti prostoru)
Funkce (napf. vytapéni)

O~NOOOGOAWDN-=

Specificka klasifikace energetickych tfid

Zakladni rozdeéleni zdroju tepla je rozdéleno do ener-
getickych tfid od A++ do G. Zatimco tfidy A az G rozli-
Suji (rozdéluji) bézné kotle, tfidy A+ a A++ jsou pouzity
pro kogenerace a systémy, které vyuzivaji obnovitelné
zdroje energie. Pfiprava teplé vody spada pouze do tfid
A az G. Od roku 2019 bude v platnosti nové rozdéleni,
kdy pro zdroje tepla bude pfidana tfida A+++ a pro pfi-
pravu teplé vody tfida A+. V obou produktovych skupi-
nach odpadnou nejnizsi tfidy E az G.

Zakladni parametry pro hodnoceni ucinnosti je energe-
ticka ucinnost vytapéni a pfipravy teplé vody.

Znaceni systému Stitkem (otopné soustavy —

tzv. systémovym Stitkem)

Smérnice EU o energetické ucinnosti mimo jiné fika, ze
od 26. 09. 2015 vedle olejovych kotld, plynovych kotld,
tepelnych Cerpadel, kogeneracnich jednotek a zasob-
nikd museji byt stitkem oznaceny i otopné soustavy.

Systém S&titkovani dava dodate¢nou informaci o ener-
getickém hodnoceni otopné soustavy.

Jako topny systém - otopna soustava se uz povaZuje
zdroj tepla s regulaci. V zavislosti na pfislusnych kom-
ponentech soustavy bude ovlivnéna uc€innost zdro-
je tepla a na z&kladé toho ur€ena celkova klasifikace
otopné soustavy.

12

Energeticky Stitek otopné soustavy

Vedle produktovych §titkd existuji pfedevsim systémo-
vé §titky, které informuji o kombinaci vyrobk{ pomoci
energetického zhodnoceni. Plati zde zvlastnost, ze
v systému muze dojit ke zvySeni Gginnosti — rdznymi
variantami regulace nebo regenerativnim rozSifenim
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Obr. 1.17 Priklad energetického systémového Stitku otopné
soustavy

Vyrobce

Zdroj tepla (plynovy, elektricky, tepelné Cerpa-
dlo, regulace, ...)

Solarni zafizeni (termické)

Zasobnik/ Akumulace

Regulace

Doplfujici zdroj tepla

N =

oghw

Kdo vytvofi produktovy a systémovy stitek?
Produktovy Stitek musi dodat vyrobce zafizeni. Systé-
movy vypocet a systémové oznaceni pro kazdou otop-
nou soustavu provede montazni firma, ktera dodava
cely komplet. Vznikne tak tzv. systémovy S$titek - ener-
geticky Stitek otopné soustavy.

Pokud bude instalovana otopna soustava v komple-
tu (v paketu), tak se ucinnosti zdroje tepla projevi na
systémovém Stitku celé otopné soustavy. Za spravné
oznaceni na Stitku je odpovédny tzv. distributor, tedy
zpravidla finalni montazni firma.

VSechna produktova data pro vypocCet systémového
Stitku otopné soustavy jsou v katalogu a projek&nich
podkladech produktl u technickych udaji (— tabulky
.Produktova data k energetické spotiebé&*).

Na strankach vyrobce je mozné vyuzit software pro
vypocet systémového stitku otopné soustavy.
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1.5.2 Produktova data k energetické potiebé
Compress 7000i/7400i/6000 AW AWE

Jednotky 50R-S 7O0R-S 90R-S 130R-T 17 OR-T

Smérnice EU pro energetickou u€innost
Trida ro¢ni energetické uc¢innosti pro vytapéni A++ A++ A++ A++ A++
Jmenovity tepelny vykon pfi primérnych klimatickych kW 4,2 5,93 8,25 10,73 13,02
podminkach " (5,66**)
Roc¢ni energeticka ucinnost pro vytapéni pfi 133 145 143 143 145
pramérnych klimatickych (140™)
podminkach "
Hladina akustického vykonu dle EN 12102* dB (A) 50 47 (50**) 48 53 53

Tab. 1.5 **CS7400iAW 7 OR-S

Compress 7000i/7400i/6000 AW AWM

Jednotky 50R-S 7O0R-S 90R-S 130R-T 17 OR-T

Smeérnice EU pro energetickou ucinnost
Trida ro¢ni energetické ucinnosti pro vytapéni At++ A++ A++ A++ A++
Jmenovity tepelny vykon pfi prdmeérnych klimatickych kW 4,24 5,93 8,25 10,73 13,02
podminkach " (5,66**)
Roc¢ni energeticka ucinnost pro vytapéni pfi 133 145 143 143 145
pramérnych klimatickych podminkach " (140**)
Hladina akustického vykonu dle EN 12102* dB (A) 50 47 (50**) 48 58] 53
Trida energetické ucinnosti pro pripravu teplé vody A A A A A
Energeticka uc€innost pro pfipravu teplé vody pfi 100 97 97 89 89
primérnych klimatickych podminkach (103**)
Profil zatizeni L L L L L

Tab. 1.6

U Pfi A-7/W35

* Hladina akustického vykonu dle EN 12102 (pri 40% vykonu a pfi A7/W35)

** CS7400iAW 7 OR-S

Dalsi detailni informace jsou v technickych podkladech na webovych

strankach.
1.6 Chladivo a zmény u zkousek tésnosti

Nafizeni (EU) €. 517/2014 evropského parlamentu ze
dne 16. dubna 2014 o fluorovanych sklenikovych ply-
nech a zruSeni nafizeni (EG) 842/2006 vydalo pozmé-
néné podminky pro zkousky tésnosti.

Cilem vyhlasky je postupné snizovani vyuziti fluorova-
nych plyna do roku 2030 (redukce na 21 % mnozstvi
oproti roku 2015)

To plati pro:

a) Stacionarni chladici zafizeni

b) Stacionarni klimatizacni zafizeni
c) Stacionarni tepelna Cerpadla

d) Chladici jednotky chladirenskych nakladnich vozidel
a privésu

Vytah z nové vyhlasky pro stavajici zafrizeni

(platnost od 01. 01. 2017)

Clanek 4: Kontrola tésnosti

(1) Provozovatelé zafizeni, které obsahuje fluorované
sklenikové plyny v mnoZstvi 5 tun ekvivalentu CO,
nebo vétsim v jiné nez pénové formé&, zajisti u tohoto
zafizeni kontroly t&snosti.

Na hermeticky uzaviené zafizeni, které obsahuje flu-
orované sklenikové plyny v mnozstvi niz§im nez 10
tun ekvivalentu CO, se kontroly t&€snosti podle tohoto
¢lanku nevztahuji, pokud je toto zafizeni oznaceno jako
hermeticky uzaviené.

Zartizeni s chladivem s ekvivalentem CO,, jehoZ
GWP (potencidl globalniho oteplovani) je vé&tsi nez
2500 kgCO, ekv./kg nesmi byt od roku 2020 uvedeno
do provozu.
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Odchylné od odst. 1 prvniho pododstavce se pozadav-
ky na kontrolu tésnosti nevztahuji do 31. prosince 2016
na zafizeni obsahujici méné nez 3 kg fluorovanych
sklenikovych plynd nebo hermeticky uzaviena zafize-
ni, ktera jsou pfislusné oznacena a obsahuji méné nez
6 kg fluorovanych sklenikovych plyna.

Kontroly tésnosti se provadeéji v nasledujicich interva-
lech:

Mnozstvi Cetnost Cetnost
ekvivalentu GWP kontrol kontrol
u zarizeni u zarizeni se
bez systému systémem

detekce uniku detekce uniku

a) Od5do50 tun jednou za 12 jednou za 24

meésicl meésicl

b) Od50do 500 tun jednouza 6 jednou za 12
mesicl meésicu

c) Od 500 tun jednou za 3 jednou za 6
mésice meésicl

Tab. 1.7 Cetnost kontrol tésnosti dle élanku 4 ...

Kontroly musi byt provadény certifikovanou osobou.

Clanek 5: Systémy detekce Gniku

(1) Provozovatelé zafizeni uvedeného v ¢&l. 4 odst. 2
pism. a) az d) a obsahujici fluorované sklenikové
plyny v mnozstvi 500 tun ekvivalentu CO, nebo vét-
Sim zajisti, aby toto zafizeni bylo vybaveno systé-
mem detekce Unikd, které na jakykoliv Unik upozorni
provozovatele nebo spoleCnost zajistujici servis.

(2) Provozovatelé zafizeni uvedeného v ¢&l. 4 odst. 2
pism. a) az d), na které se vztahuje odstavec 1 toho-
to ¢lanku, zajisti, aby systémy detekce unikd byly

GWP - potencial globalniho oteplovani

1 kg chladiva R410A odpovida 2088 kg ekvivalentu CO,.

Vypocet celkového ekvivalentu CO,

kontrolovany nejméné jednou za 12 mésicu, aby
bylo zajisténo jejich Fadné fungovani.

Clanek 6: Vedeni zaznamu

(1) Provozovatelé zafizeni, u néhoz je tfeba provadét
kontrolu tésnosti podle ¢l. 4 odst. 1, zfidi a vedou
0 kazdém z téchto zafizeni zaznamy uvadéjici
nasledujici informace:

a) Mnozstvi a typ instalovanych fluorovanych skleniko-
vych plynu

b) Mnozstvi fluorovanych sklenikovych plynd doplné-
nych v pribéhu instalace, udrzby ¢&i servisu, nebo
v dUsledku Uniku

c) Zda byla dana mnozstvi instalovanych fluorovanych
sklenikovych plyn(i recyklovana nebo regenerovana,
vCetné nazvu a adresy recyklaéniho nebo regene-
ra¢niho zafizeni a pfipadné Cisla certifikatu

d) Mnozstvi znovuziskanych fluorovanych skleniko-
vych plynu

1.7 Povinné kontroly chladivovych
okruhti u tepelnych ¢erpadel

vzduch-voda

Dle nafizeni o fluorovanych sklenikovych plynech (plat-
nost od 01. 01. 2015) jsou pfedepsany pravidelné kon-
troly tésnosti. Ty zavisi na ekvivalentu CO, dle odpovi-
dajiciho typu chladiva.

Tepelna ¢erpadla Bosch Compress 7000i /7400i/6000
AW... vzduch/voda jsou naplnéna chladivem R410A
a jsou hermeticky uzaviena, proto je poZadavek na
povinnou kontrolu chladivového okruhu az od 10 tun
ekvivalentu CO,.

Mnozstvi chladiva x Ekvivalent CO, = Celkovy ekvivalent CO,
(napf. pro CS7000iAW 7 OR-S/T 1,75 kg x 2,088 t/kg = 3,650 t)

Povinné kontroly chladivovych okruhti dle vypoétu Celkového ekvivalentu CO,

Druh chladiva

CS7400iAW 5 OR-S

CS7000i/6000AW 7 OR-S R-410A
CS7400iAW 7 OR-S

CS7000iAW 9 OR-S R-410A
CS7000i/6000AW 13 OR-T R-410A
CS7000i/6000AW 17 OR-T R-410A

Tab. 1.8 Vypocet celkového ekvivalentu CO, (pfiklad)

Potencial Mnozstvi chla- CO,-ekvivalentni
GWP diva v tepelném mnozstvi v t
v kgCO, ekv. cerpadle v kg
2088 1,75 3,654
2088 2,35 4,907
2088 3,30 6,890
2088 4,00 8,352

Vzhledem k tomu, ze tepelna ¢erpadla Bosch Compress 7000i/7400i/6000AW... jsou hermeticky uzaviena (s ohle-
dem na chladivovy okruh) a vzhledem k tomu, zZe Celkovy ekvivalent CO, vychazi pod 10 t, nevztahuje se na tyto
¢erpadla povinna kontrola tésnosti chladivového okruhu dle ¢lanku 4 z nové vyhlasky (platnost od 1.1.2017).
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1.8

Pro tepelna cerpadla Compress 7000i/7400i/6000
AW... plati dle normy VDI 2035 ¢ast 3.4.2:

» P¥i celkové tvrdosti < 16,8 ° dH a celkovém
mnozstvi plnici a doplfiovaci vody mensim nez
trojnasobek objemu zafizeni a specifickym
objemem zafizeni < 20 I/kW vykonu zafizeni neni
nutna zadna uprava vody.

* Pokud jsou vySe uvedené mezni podminky
prekro¢eny, Uprava vody je nutna.

Doporuceni: pouzit plné demineralizovanou plnici
a doplhovaci vodu. Naplnénim zafizeni plné
demineralizovanou vodou (viz. pfisluSenstvi Bosch)
Ize dosahnout provozniho rezimu chudého na
mineraly a minimalizovat latky zpUsobujici korozi.

Alternativa

Zmékeeni plnici vody, pokud je jedna z predepsanych
hodnot, jak je popséno ve VDI 2035, pfekroCena. U biva-
lentnich zafizeni je tfeba dodrZovat poZzadavky tykajici
se konkrétniho materialu bivalentniho zdroje tepla.

Uplna demineralizace

V pracovnim listu K8 normy VDI 2035 jsou popsana
opatfeni na upravu vody, ktera maji byt pouzita také
pro tepelna Cerpadla vzduch/voda. Pfi Uplném demine-
ralizovani budou z plnici a doplfiovaci vody odstrané-
ny nejen vSechny latky zpusobujici tvrdost, jako napf.
vapno, ale také vSechny latky zpUsobuijici korozi, jako
napf. chlorid. Plnici voda musi byt do zafizeni plnéna
s vodivosti < 10 mikrosiemens/cm. UpIiné deminerali-
zovana voda s touto vodivosti mGze byt k dispozici ze
smésnych patron (viz. pfisludenstvi Bosch).

Po naplnéni plné demineralizovanou vodou vznikne
v otopné vodé po nékolika mésicich provozu otopné
soustavy provozni rezim chudy na mineraly ve smys-
lu VDI 2035. Provoznim rezimem chudym na mineraly
dosahne voda v zafizeni ideédlniho stavu, je bez latek
zpusobujici tvrdost, jsou odstranény v§echny latky zpU-
sobujici korozi a vodivost je na velice nizké urovni.

Vytah z normy VDI 2035

V Casti 3.4.2 je mozné nalézt predepsané hodnoty pro
plnici a doplfiovaci vodu. Nebezpeci tvorby kamene
v teplovodnich vytapécich zafizenich (napf. tepelné
Cerpadlo) je v porovnani se zafizenimi na ohfev tep-
Ié vody niZ3i diky menSimu mnozstvi otopné vody a je
omezeno na ionty alkalickych zemin a ionty hydroge-
nuhli¢itan. OvSem praxe dokazuje,ze za urcitych pod-
minek mohou vznikat poSkozeni i v dusledku tvorby
vodniho kamene.

Tyto podminky jsou:

» Celkovy vykon teplovodni otopné soustavy
» Mnozstvi vody v otopné soustavé

» Kvalita plnici a doplfiovaci vody

» Druh a konstrukce zdroje tepla

Pfiprava a kvalita otopné vody — zamezeni $kod v otopnych soustavach s TC

Pro plnici a doplfiovaci vodu je nutno k omezeni tvorby
vodniho kamene dodrzet nasledujici pfedepsané hod-
noty:

Celkovy vykon  Soucet Celkova
vytapéni alkalickych tvrdost
zemin
[kW] [mol/m?] [°dH]
<50 Zadné Zadné
pozadavky" pozadavky"
>50...<200 <20 <11,2

Tab. 1.9 Hodnoty pro plnici a doplriovaci vodu

1) U zarizeni s pratokovymi ohfivaci vody a pro systémy
s elektrickou topnou vioZkou je pfedepsana hodnota pro soucet
alkalickych zemin < 3,0 mol/m®, coZ odpovida 16,8 ° dH.

Predepsané hodnoty vychazeji z toho, ze

+ Béhem doby zivotnosti zafizeni nepfekroCi soucet
celkového mnozstvi plnici a doplfiovaci vody
trojnasobek jmenovitého objemu soustavy pro
vytapéni.

» Specificky objem zafizeni je < 20 I/kW vykonu
zarizeni pro vytapéni.

* Byla zajisténa veSkera opatfeni na zamezeni
koroze na strané vody dle VDI 2035 (list 2).

ProtozZe u vétSiny tepelnych ¢erpadel vzduch/voda byva

obsazena elektricka topna viozka, plati také u zafizeni

<50 kW, ze pro zmékceni vody je provedeno nebo musi

byt provedeno dalsi opatfeni dle odstavce 4, pokud:

» Soucet alkalickych zemin z analyzy plnici
a doplfiovaci vody prekraduje pfedepsanou
hodnotu a/nebo

* Je mozné oCekavat vy8Si mnozstvi plnici
a dopliiovaci vody a/nebo

» Specificky objem zafizeni je > 20 I/ kW vykonu
zafizeni pro vytapeéni.

Prostiedek proti zamrzani

Pouziti prostfedku proti zamrznuti neni dopo-
ru¢eno a neni schvaleno! PouZiti nezamrz-
ného prostfedku sniZuje u€innost systému

0 10 — 15 %! Pokud je pfesto nezamrzny pro-
stfedek pouZit, nese provadgjici topenarska
firma odpovédnost za toto opatfeni a z ného
vyplyvajici nasledky.

mud o

Integrovany dotop u monoenergetické varianty zajistu-
je v pfipadé poruchy nebo vypadku tepelného ¢erpadla
ochranu proti zamrznuti.

U bivalentni varianty je proti zamrznuti pouzity kotel.
Pokud je napajeni tepelného Cerpadla pferuSeno na
delSi dobu, musi byt venkovni jednotka vypusténa.
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2 Priklady zapojeni

Pouzité symboly

Symbol Oznaceni

Potrubni/Elektrické vedeni

okruh

H Zpatecka — vytapéni/solarni

okruh
Vystup solanka

Vystup — vytapéni/solarni

Symbol

______

—

Regulaéni ¢leny/ventily/teplotni ¢idla/Cerpadla

Ventil

Revizni obtok

Vyvazovaci ventil

Filterball

pohonem

fizeny

Teplomér

Tlakomér

- ® 0f % Y oW I% % ¥X

Vodni filtr

000 Kalorimetr

47 Odbérné misto TV

IE Relé

—

Tab. 2.1 Symboly
16

Prepoustéci ventil

Uzaviraci ventil s pojistkou
proti nahodnému uzavieni

Ventil s motorovym

Ventil tepelné fizeny

Ventil elektromagneticky

Plnici/vypoustéci ventil

Elektricka topna ty¢

Oznaceni

Zpatecka solanka
Pitna voda

Tepla voda

Regulator diferenc¢niho tlaku

Pojistny ventil

Pojistna skupina

3cestny ventil — smésovaci/
rozdélovaci

SmésSovac teplé vody —
termostaticky

3cestny ventil — prepinaci

3cestny ventil — pfepinaci,
bez proudu uzavien na
pozici Il

3cestny ventil - prepinaci,
bez proudu uzavien na
pozici A

4cestny ventil

Trychtyf se sifonem

Systémové oddéleni
studené vody dle EN1717

Expanzni nadoba s ventilem

Magneticky oddélovac

Odlucovac vzduchu

Automaticky odvzdusSnovac

Kompenzator

Symbol

I

> O L

Oznaceni

Cirkulace teplé vody
Elektrické vedeni

Preruseni elektrického
vedeni

Cerpadlo

Zpétna klapka

Cidlo

Bezpecnostni omezovac
teploty
Cidlo/ hlidag teploty spalin

Omezovac teploty spalin

Cidlo venkovni teploty

Bezdratové ¢Cidlo venkovni
teploty

... bezdratové ...

Anuloid s Cidlem

Oddélovaci vymeénik

Pratokomér

Sbérna nadoba

Otopny okruh

Podlahovy otopny okruh

Anuloid
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21 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini jednotka AWM ..,
akumulaéni zasobnik BH... a 2 smésované otopné/chladici okruhy

SEC 20 CR10H MM 100 MM 100 CR10H HPC 400

,,,@4 @4 @5 = 3

_—— e — — —— __
I
|
|
| 1 I
| | Eﬁ"
| T0 1,,,
5] VCO
e
v 400 V/ 230V AC |
BH ..-5 AWM

CS7000iAW...

6720 857 147-01.40

Obr. 2.1 Schéma zafizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu:

[3] Ve vnitfni jednotce

[4] Ve vnitfni jednotce nebo na zdi

[5] Na zdi

AWM Vnitini instalacni jednotka s integrovanym
elektr. dotopem a zasobnikem TV

BH...-5 Akumulaéni zasobnik

CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vlhkosti

CS7000... Tepelné ¢epadlo vzduch/voda

HPC 400 Obsluzna jednotka

MC1/MC2 Teplotni omezovacé

MK2 Cidlo vihkosti

MM 100 Spinaci modul pro smésovani otopného/
chladiciho okruhu

PC1/PC2  Obé&hové Cerpadlo otopného/chladiciho

okruhu
PW2 Cirkulaéni ¢erpadlo pro TV
SEC 20 Instalacni modul tepelného Eerpadla
TC1/TC2  Teplotni €idlo sméSovaného okruhu
T1 Venkovni &idlo

TO

Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody

VCO Pfepinaci ventil
VC1/VC2  3cestny sméSovaci ventil

2.1.1 Rozsah pouziti

Rodinné domy a dalSi objekty s potfebou vykonu
cca do 20 kW.

2.1.2 Komponenty zarizeni

Invertoroveé reverzibilni tepelné Cerpadlo
vzduch/voda Compress 7000i/7400i/6000 AW.
Vnitini instalacni stacionarni jednotka AWM

s obsluznou jednotkou HPC 400 a integrovanym
zasobnikem TV.

Bypass mezi vystupem a zpate€kou pres

ventil VCO.

Akumulacni zasobnik BH 120...300-5.

2 smésované otopné/chladici okruhy s dalkovym
ovladanim s ¢idlem vlhkosti CR 10 H.
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2.1.3 Struény popis

* Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW — venkovni
provedeni pro vytapéni a chlazeni, jeden
nesmésovany a jeden sméSovany otopny okruh a

pridavny akumulaéni zasobnik pro provoz chlazeni.

* Obsluzna jednotka HPC 400.

*  Compress 7000i/7400i/6000 AW ORM-S/T sestava

* Ve vnitfni stacionarni ¢asti (provedeni AWM)
je integrovan zasobnik teplé vody, usporné
elektronické Cerpadlo, elektricky dohfev, pfepinaci
ventil a expanzni nadoba.

» Pfipraveno pro monoenergeticky provoz.

» Jeden nesmésovany okruh vytapéni/chlazeni.

* Na prani je mozné fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po doplnéni pfislusnych
modul).

* V dodavce tepelného Cerpadla je venkovni €idlo
(T1), teplotni €idlo vystupni otopné vody (TO)

a topny kabel odvodu kondenzatu venkovni
jednotky tepelného Cerpadla.

2.1.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

» Tepelna Cerpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuzivaji energii
obsaZenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vymeéniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti mize vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby prob&hne odtavani
vyméniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvofené teplo odevzdano otopné soustavé.

+ Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfislusenstvi Bosch).

» Compress 7000i/7400i/6000 AW... je dimenzovano
pro modulovany provoz. Regulaci otacek se
plynule pfizpisobuje potfebam tepla.

» Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, ze
Compress 7000i/7400i/6000 AW... muze jak
vytapét, tak aktivné chladit.

» Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu

je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.

Topny kabel je napojen na karté modulu 1/0 ve
venkovni €asti na svorkach 79 a N.

« Topny kabel je béhem odtavani odpojen od
regulace.

Obsluzna jednotka

* Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni stacionarni jednotce AWM a nelze ji
vyjmout.
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Jednotka HPC 400 je vhodna pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes spinaci/sméSovaci modul MM100
muze byt dale fizen sméSovany otopny okruh.
Obsluzna jednotka a modul MM100 jsou spojeny
vzajemné sbérnicovym BUS kabelem.

Na smésovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruhu.

Pro spojeni venkovni ¢asti je vedle zdroje napajeni
tepelného Cerpadla nutny takeé Fidici kabel
(komunikacni kabel). Tento komunikacni kabel
(LIYCY (TP)) musi byt dodan ze strany stavby

a musi mit minimalné prafez 2x2x0,75 mm?, véetné
stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni

¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méfeni mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt doplnén dalkovym
ovladanim - prostorovym regulatorem CR10 nebo
obvykleji CR 10 H, ktery ma navic integrované ¢idlo
vlihkosti vzduchu pro sledovani rosného bodu, coz
je nutné pro tzv. tiché chlazeni nad rosnym bodem
(detailnéji viz ¢ast 3.4).

K dalSimu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho snizeni spotfeby vlastni energie diky
pfipadné pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Teplo pro otopny okruh 2 je regulovano pres
smeéSovaci ventil (VC1) na nastavenou teplotu.
Spinaci/smésovaci modul MM 100 pro 2. otopny
okruh musi mit adresovani ,2“.

Navic by mél byt na vystupu k podlahovému
vytapéni instalovan teplotni omezovac¢ (MC1).

Pro Fizeni tepelného Cerpadla je nutné ¢idlo na
vystupu (T0). Cidlo na vystupu je sougasti dodavky
TC aje v tomto pfipadé instalovano v pfidavném
akumulacnim zasobniku BH..5.

Vnitini stacinarni jednotka AWM

Vnitfni jednotka AWM je provedena ve vézZovitém

provedeni (Tower) a je uréena ke kombinaci

s venkovni jednotkou tepelného €erpadla

Compress 7000i/7400i/6000 AW....

V provedeni AWM jsou jiz integrovany nasledujici

konstrukéni dily:

— Zasobnik teplé vody z nerezové oceli 190 litrd

— Usporné elektronické éerpadlo pro primarni
okruh tepelného zdroje

— Prepinatelny elektricky dohfev 2, 4, 6 a 9 kW

— Prepinaci tficestny ventil pro zasobnik teplé
vody

— Expanzni nadoba o objemu 10 nebo 14 litrd v
zavislosti na vykonu



Priklady zapojeni

© BOSCH

— [P rozhrani pro intuitivni dalkové ovladani otopné
soustavy a tepelného Cerpadla pfes internet,
stazenou aplikaci a chytré mobilni pfistroje
(Android a iOS).

K obsahu dodavky nalezi:

Pojistna skupina pro otopny okruh

s integrovanym obtokem-bypassem

Topny kabel pro odtavani kondenzatu u venkovni

jednotky

Venkovni &idlo

Ctyfi sefizovaci patky

— Navod pro instalaci a Navod k obsluze

K termické dezinfekci teplé vody je u tepelnych

Cerpadel Compress 7000i/7400i/6000 AW... pouzita

topna ty€ integrovand ve vnitfni jednotce.

Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody na
¢idle TW1 pod nastavenou pozadovanou hodnotu,
spusti se kompresor. Pfiprava teplé vody bézi tak
dlouho, dokud neni dosaZeno nastavené teploty.
Pfes prepinaci ventil (VCO) bude vystup béhem
pfipravy teplé vody tak dlouho ve zkratu, dokud
nebude teplota na vystupu shodna s teplotou

na Cidle zasobniku TW1. Timto opatfenim se
zabrani zchladnuti zasobniku teplé vody pfi

startu tepelného Cerpadla a dosahne se zvySené
hospodarnosti.

Pojistna skupina, ktera je v rozsahu dodavky,
musi byt upravena (nutné odstranit obtok a doplnit
ventil VCO) pfi instalaci akumulaéniho zasobniku.
Respektujte prosim samotny navod k montazi
akumulaéniho zasobniku.

Provoz chlazeni

Tepelné Cerpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné pro dynamické chlazeni pod
rosnym bodem pfes konvektory s ventilatorem
nebo pro tiché chlazeni nad rosnym bodem pfes
sténové, podlahoveé nebo stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je nutné
prostorové Cidlo. Jako prostorové ¢idlo pro tiché
chlazeni nad rosnym bodem je k dispozici dalkovy
ovlada¢ CR 10 H s méfenim vlhkosti vzduchu.

V zavislosti na teploté prostoru a vihkosti vzduchu
je vypocitavana minimalni pfipustna teplota
chladici vody na vystupu. Pro dynamické chlazeni
pod teplotou rosného bodu je nutné doplnit €idlo
CR10 (nutno doplnit pfi chlazeni pfes konvektory
s ventilatorem).

VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivhim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z davodu
ochrany pfed kondenzaci.

PFes kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu je k dispozici kontakt zatizeny napétim pro
prepinani z provozu vytapéni na provoz chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhim nutno nainstalovat
Cidlo rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni
potrubi muze byt zapotfebi vice Cidel rosného
bodu.

Pro aktivni provoz chlazeni pod rosnym bodem
je vhodné doplnit z nabidky Bosch akumulacéni
zasobnik.

Pokud bude chlazeni provozovano nad rosnym
bodem, Ize pouzit téZ akumulaéni zasobniky
B...-5. Potom je navic nutné umistit ¢idlo rosného
bodu MK2 na vystupu akumulaéniho zasobniku
B...-5.

Obéhova cerpadla

VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustave by
méla byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Z toho dGvodu je nutné do otopné soustavy
instalovat magneticky odlu¢ovac a filtrBall.

Usporna elektronicka éerpadla mohou byt ptipojena
do instalacniho modulu SEC 20 a spinaciho
modulu MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni
zatizeni na reléovém vystupu: 2 A, cos$>0,4.
Cirkulacni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pres obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instala¢niho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporucuje se dle moznosti fizeni
cirkulagniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pfislusné
normy.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1 a MK2 jsou zapojena do instalaéniho
modulu SEC 20.

Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.
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2.2 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini jednotka AWM .., 1 sméSovany
a 1 nesmésovany otopny/chladici okruh

SEC 20 CR10H CR10H MM 100 HPC 400

400 V /230 V AC

AWM CS7000iAW

6720857 136-01.30

Obr. 2.2 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: PCO/PC1  Obéhové Cerpadlo otopného/chladiciho
[3] Ve vnitini jednotce okruhu
[4] Ve vnitini jednotce nebo na zdi PW2 Cirkulaéni Cerpadlo pro TV
[5] Na zdi SEC 20 Instalacni modul tepelného cerpadla
TC1 Teplotni ¢idlo sméSovaného okruhu
AWM Vnitfni instalaéni jednotka s integrovanym  TO Teplotni Cidlo vystupni otopné vody
elektr. dotopem a zasobnikem TV T Venkovni &idlo
CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vihkosti VCA1 3cestny sméSovaci ventil
CS7000... Tepelné ¢epadlo vzduch/voda
HPC 400 Obsluzna jednotka ® Respektujte ustanoveni pro provoz bez aku-
MCA1 Teplotni omezovac ] mulaéniho zasobniku (viz. kapitola 9).
MK2 Cidlo vihkosti
MM 100 Spinaci modul pro sméSovani otopného/
chladiciho okruhu 2.21 Rozsah pouziti

* Rodinné domy a dalsi objekty s potfebou vykonu
cca do 20 kW.
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2.2.2 Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORM-S/T
— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni,

dva otopné okruhy, s vnitini stacionarni jednotkou
AWM.

Obsluzna jednotka HPC 400 je integrovana ve
vnitfni stacionarni jednotce AWM.

Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORM-S/T
sestava z venkovni a vnitini jednotky.

Ve vnitfni jednotce je integrovan nerezovy zasobnik
teplé vody, usporné elektronické Cerpadlo,
elektricky dohfev s vykonem 2, 4, 6 a 9 kW, obtok,
pfepinaci ventil a expanzni nadoba.

Kompletné je vSe pfipraveno pro monoenergeticky
provoz.

Jeden nesméSovany okruh vytapéni/chlazeni.

Na pfani je mozné Fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po doplnéni pfislusnych moduld
a potfebnych gidel).

V dodavce tepelného €erpadla je venkovni ¢idlo
(T1), teplotni €idlo vystupni otopné vody (T0O)

a topny kabel odvodu kondenzatu venkovni
jednotky tepelného Cerpadla.

2.2.3 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW...vyuZivaji energii obsazenou
ve venkovnim vzduchu. Ventilator nasava vzduch,
ktery nasledné& odevzdavé energii chladivu ve
vymeéniku tepla (vyparniku). Pfitom se teplota
vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti muze vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vymeéniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvorené teplo odevzdano otopné soustave.
Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfisluSenstvi Bosch).

Compress 7000i/7400i/6000 AW... je dimenzovano
pro modulovany provoz. Regulaci otacek se
plynule pfizplsobuje potfebam tepla vytapéného
objektu.

Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, Ze
Compress 7000i/7400i/6000 AW... muze jak
vytapét, tak aktivné chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.
Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
béhem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni stacionarni jednotce AWM a nelze ji
vyjmout.

HPC 400 je schopna fidit jeden nesmésovany
otopny okruh a pfipravu teplé vody. Rizeni dal$ich
smeéSovanych otopnych okruht umoznuje pfidavny
spinaci modul MM100. Obsluzna jednotka

a spinaci modul MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym BUS kabelem.

Na sméSovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno spravné adresovani otopnych okruhu.
Pro spojeni venkovni ¢asti je vedle zdroje napajeni
tepelného Cerpadla nutny také Fidici kabel
(komunikacni kabel). Tento komunikaéni kabel
(LIYCY (TP)) musi byt dodan ze strany stavby

a musi mit minimalné prifez 2x2x0,75 mm?, véetné
stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni
¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méreni mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven doplnén
dalkovym ovladanim - prostorovym regulatorem
CR 10 nebo obvykleji CR 10 H, ktery ma navic
integrované Cidlo vihkosti vzduchu pro sledovani
rosného bodu, coZ je nutné pro tzv. Tiché chlazeni
nad rosnym bodem (detailnégji viz. ¢ast 3.4).

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho sniZeni spotieby vlastni energie diky
pfipadné pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan obtok v pojistné skupiné mezi vystupem
a zpatecCkou. Obtok spojuje vzajemné vystup

a zpatecku, aby se zajistil minimalni objemovy
pritok pfi nizkém odbéru v otopném okruhu.
Alternativné Ize také pouzit akumulacni zasobnik.
Aby mohla byt ze systému vytapéni odebrana
dostateCna energie pro provoz odtavani, musi byt
dodrzeny podminky definované v zavislosti na
systému rozdélovace. Respektujte prosim samotny
navod k montazi a ustanoveni v ¢asti 3.2.
Pozadovana teplota pro otopny okruh 2 bude
regulovana pfes smésSovaci ventil (VC1) na
nastavenou hodnotu. Pro fizeni sméSovaciho
ventilu je nutné &idlo na vystupu (TC1). Omezovac
teploty podlahového vytapéni (MC1) Ize instalovat
navic na ochranu podlahového vytapéni.

Cerpadlo (PCO) prvniho otopného okruhu je
zapojeno do instalaéniho modulu SEC 20.

Pro fizeni tepelného Cerpadla je nutné ¢idlo na
vystupu (TO). Toto &idlo je soudasti dodavky TC

a bude instalovano za obtokem.
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Vnitini stacionarni jednotka AWM

Muze byt kombinovana se véemi venkovnimi
jednotkami Compress 7000i/7400i/6000 AW OR..
V provedeni AWM jsou jiz integrovany nasledujici
konstrukeni dily:

— Zasobnik teplé vody z nerezové oceli 190 litrd
Usporné elektronické ¢erpadlo pro okruh
tepelného zdroje

Prepinatelny elektricky dohfev 2, 4, 6 a 9 kW
Pfepinaci tficestny ventil pro zasobnik teplé vody
Expanzni nadoba o objemu 10 nebo 14 litrd v
zavislosti na vykonu

IP rozhrani pro intuitivni dalkové ovladani otopné
soustavy a tepelného Cerpadla pfes internet,
staZenou aplikaci a chytré mobilni pFistroje
(Android nebo iOS).

K obsahu dodavky nalezi

— Pojistna skupina pro otopny okruh
s integrovanym obtokem
— Topny kabel odvodu kondenzatu u venkovni
jednotky
— Venkovni teplotni €idlo
— Cityfi sefizovaci patky
— Navod pro instalaci a Navod k obsluze
K termické dezinfekci teplé vody je u tepelnych
Cerpadel Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORM-S/
T pouzita elektricka topna ty¢ integrovana ve vnitini
stacionarni jednotce AWM.

Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody na
Cidle TW1 pod nastavenou pozadovanou hodnotu,
spusti se kompresor tepelného Cerpadla. Priprava
teplé vody bézi tak dlouho, dokud neni dosazeno
nastavené teploty.

V pocatecni fazi pfipravy teplé vody budou
Cerpadla otopného okruhu odpojena tak dlouho,
dokud teplota na vystupu tepelného Cerpadla
nebude vétsi, nez teplota idla TW1. Objemovy
pritok v této dobé cirkuluje pfes obtok pojistné
konstrukéni skupiny. Nasledné pfepne prepinaci
ventil VW1 na provoz teplé vody a Cerpadla
otopného okruhu budou znovu pfipojena. S touto
funkci se dosahne efektivnéjsiho provozu
tepelného Cerpadla.

Provoz chlazeni
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Tepelné ¢erpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné pro dynamické chlazeni pod
rosnym bodem pfes konvektory s ventilatorem
nebo pro tiché chlazeni nad rosnym bodem, pfes
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je nutné
instalovat prostorové Cidlo. Jako prostorové €idlo
je k dispozici pro tiché chlazeni nad rosnym bodem
dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim vihkosti
vzduchu. V zavislosti na teploté prostoru a vlhkosti
vzduchu je vypocitavana minimalni pfipustna
teplota na vystupu. Pro dynamické chlazeni pod
teplotou rosného bodu je nutné doplnit Cidlo

CR 10 (nutno doplnit pfi chlazeni pfes konvektory
s ventilatorem).

VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnhim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z davodu
ochrany pfed kondenzaci.

Pfes kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu je k dispozici kontakt zatizeny napétim pro
pfepinani z provozu vytapéni na provoz chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhlm nutno nainstalovat
¢idlo rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni
potrubi muze byt zapotrfebi vice ¢idel rosného
bodu.

Obéhova cerpadla

VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustavé
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Z toho dlivodu je nutné do otopné soustavy doplnit
magneticky odluc¢ovac a filtrBall.

Usporna elektronicka erpadla mohou byt napojena
na instalaénim modulu SEC 20 a spinaci modul
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos$>0,4.

Obéhové cerpadlo ve vnitini jednotce AWM

pied obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zsobnikem je fizeno pfes signal 0-10 V.

Cerpadlo PCO prvniho otopného okruhu je
zapojeno do instalacnio modulu SEC 20 na
svorkach 52 a N.

Cerpadlo PC1 druhého otopného okruhu je
zapojeno do smésovaciho-spinaciho modulu
MM100 na svorkach 63 a N.

Cirkulaéni ¢erpadlo PW?2 je Fizeno pfes obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instalacniho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjSi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporucuje se dle mozZnosti fizeni
cirkulaéniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pFislusné
normy.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1 a MK2 jsou zapojena do instalagniho
modulu SEC 20.

Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.
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2.3 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini zavésna jednotka AWE .., akumulaéni
zasobnik BH ..., zasobnik teplé vody WH ..., 1 sméSovany a 1 nesmésovany
otopny okruh

HPC 400

SEC 20 CR10 CR10 MM 100

————— —_——— —&
,,,,,,,,,, I
| |
D — — — }
===
| i | veo TR |
l\l i‘l\ X ;‘ 77777777777777777777777777 I
M| - o 3
—_— N - — — -1 1 |
‘Ti VW1 s B ! |
BEIR | [—25 |
Aol N | | !
Jiix] |
o |
| || % oovzsovac | &‘3
I B
WH ...-5 BH ...-5 AWE CS7000iAW

6720857 138-01.30

Obr. 2.3 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu:

(3]
(4]

5]
AWE

BH ...
CR 10

CS7000...

HPC 400
MC1
MM 100

Ve vnitfni jednotce
Ve vnitini jednotce nebo na zdi
Na zdi

Vnitfni zavésna instalani jednotka

s elektr. dotopem

Akumulaéni zasobnik

Dalkové ovladani

Tepelné ¢epadlo vzduch/voda

Obsluzna jednotka

Teplotni omezovad

Spinaci modul pro sméSovani otopného/
chladiciho okruhu

PCO/PC1  Obéhové Cerpadlo otopného okruhu

PW2 Cirkulagni ¢erpadlo pro TV

SEC 20 Instalaéni modul tepelného Cerpadla

TC1 Teplotni €idlo sméSovaného okruhu

TWA1 Teplotni €idlo zasobniku TV

TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody

T1 Venkovni ¢idlo

VCO Pfepinaci ventil vystupniho zkraceného
okruhu

VCA1 3cestny sméSovaci ventil

VWA Pfepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
teplé vody

WH ... Zasobnik TV
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2.3.1 Rozsah pouziti » Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, Ze

Rodinné domy a dalSi objekty s potfebou vykonu
cca do 20 kW.

2.3.2 Komponenty zarizeni

Invertoroveé reverzibilni tepelné Cerpadlo
vzduch/voda Compress 7000i/7400i/6000 AW.
Vnitini instalaCni zavésna jednotka AWE

s obsluznou jednotkou HPC 400.

Bypass mezi vystupem a zpate€kou pres
Ventil VCO.

Akumulaéni zasobnik BH 120...300-5.
Zasobnik teplé vody WH ...

1 sméSovany a 1 nesmésovany otopny okruh
s dalkovym ovladanim CR 10 (CR 10 H).

2.3.3 Strucny popis

Invertoroveé reverzibilni tepelné €erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORE-S/T
— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni,

s externim zasobnikem TV a akumulaénim
zasobnikem.

Obsluzna jednotka HPC 400.

Compress 7000i/7400i/6000 AW... sestava

z venkovni a vnitfni jednotky.

V zavésné vnitfni jednotce AWE je integrovany
elektricky dotop 2, 4, 6 a 9 kW.

Kompletné pfipraveno pro monoenergeticky provoz
Jeden nesméSovany okruh vytapéni

Na pfani je mozné fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po doplnéni pfislusnych moduld
a cidel).

V dodavce tepelného Cerpadla je venkovni €idlo
(T1), €idlo TV (TWH1), teplotni €idlo vystupni otopné
vody (TO) a topny kabel odvodu kondenzatu
venkovni jednotky tepelného Cerpadla

2.3.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo
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Tepelna ¢erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuZivaji energii
obsaZenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti mize vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vymeéniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvorené teplo odevzdano otopné soustave.
Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfisluSenstvi Bosch).

Compress 7000i/7400i/6000 AW... jsou
dimenzovana pro modulaéni provoz. Regulaci
otacek se plynule pfizpUsobuje potfebam tepla.

Compress 7000i/7400i/6000 AW... mize jak
vytapét, tak aktivné chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.
Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
bé&hem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni zavésné jednotce AWE a nelze ji vyjmout.
HPC 400 je vhodny pro Fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes sméSovaci - spinaci modul MM100
muze dale byt fizen smé&Sovany otopny okruh.
Obsluzna jednotka a spinaci modul MM100 jsou
spojeny vzajemné sbérnicovym BUS kabelem.

Na sméSovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruh(.

Pro spojeni venkovni a vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla je vedle zdroje napajeni nutno

doplnit fidici kabel (komunikacni kabel). Tento
komunikac¢ni kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan
ze strany stavby a musi mit minimalné prafez
2x2x0,75 mm?, véetné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni

¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méfeni mnoZstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven dalkovym
ovladanim - prostorovym regulatorem CR10,
pripadné dle typu chlazeni CR10 H (viz ¢ast 3.4).

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP), vyuzitelné pro
dalkové ovladani pres chytry telefon (android nebo
iOS) a prisluSnou aplikaci a moznost inteligentniho
snizeni spotfeby vlastni energie diky pfipadné
pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan akumulaéni zasobnik.

PoZadovana teplota pro otopny okruh 2 bude
regulovana pfes smésovaci ventil (VC1) na
nastavenou hodnotu. Pro Fizeni smé&Sovaciho
ventilu je nutné Cidlo na vystupu (TC1). Omezovac
teploty podlahového vytapéni (MC1) Ize instalovat
navic na ochranu podlahového vytapéni.
Smésovac, Cerpadlo, ¢idlo vystupu a omezovac
teploty otopného okruhu 2 jsou zapojeny do
spinaciho modulu MM100.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a Cerpadlo (PCO0)
budou zapojeny do instalaéniho modulu SEC 20.
Pro Fizeni tepelného Cerpadla je nutné ¢idlo na
vystupu (T0). Toto ¢idlo je sougasti dodavky TC

a bude instalovano v akumulaénim zasobniku.
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Zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody Bosch HR.. nebo WH... maji
plochu vyméniku tepla pfizptisobenou vykonu
tepelného Cerpadla.

Cidlo TV (TW1) je v dodavce tepelného &erpadia.

K termické dezinfekci teplé vody je u tepelnych
Cerpadel Compress 7000i/7400i/6000 AW... pouzita
topna ty€ integrovana ve vnitfni zavésné jednotce
AWE.

Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody na
¢idle TW1 pod nastavenou pozadovanou hodnotu,
spusti se kompresor TC. Priprava teplé vody
bé&Zi tak dlouho, dokud neni dosaZeno nastavené
teploty.

Pfes prepinaci ventil (VCO) bude vystup béhem
pfipravy teplé vody tak dlouho ve zkratu, dokud
nebude teplota na vystupu shodna s teplotou

na Cidle zasobniku TW1. Timto opatfenim se
zabrani zchladnuti zasobniku teplé vody pfi
startu tepelného Cerpadla a dosahne se zvySené
hospodarnosti.

Provoz chlazeni

Tepelné ¢erpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné pro dynamické chlazeni pod
teplotou rosného bodu pfes konvektory s
ventilatorem nebo pro tiché chlazeni nad teplotou
rosného bodu pres sténové, podlahové nebo
stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je

nutné prostorové Cidlo. Jako prostoroveé €idlo je

k dispozici pro tiché chlazeni nad rosnym bodem
dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim vihkosti
vzduchu (vyjimka: dynamické chlazeni pod teplotou
rosného bodu pfes konvektory. Zde je vyzadovano
dalkové ovladani CR10). V zavislosti na teploté
prostoru a vlhkosti vzduchu je vypocitana minimalni
pripustna teplota na vystupu.

V8echny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z ddvodu
ochrany pfed kondenzaci.

Pres kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu SEC20 je k dispozici kontakt zatizeny
napétim pro pfepinani z provozu vytapéni na
provoz chlazeni.

Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhiim nutno nainstalovat
¢idlo rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni
potrubi muze byt zapotfebi vice €idel rosného bodu
(maximalné 5 Cidel).

Pokud bude chlazeni provozovano nad rosnym
bodem, Ize pouzit téZ akumulani zdsobniky

B ...-5. Potom je navic nutné doplnit €idlo rosného
bodu MK2 na vystupu akumula¢niho zasobniku
B...-5.

Obéhova cerpadla

VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustave
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Z toho davodu je nutné do otopné soustavy doplnit
magneticky ventil a FiltrBall.

Usporna elektronicka erpadla mohou byt zapojena
do obsluzné jednotky HPC 400 a spinaciho modulu
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatiZeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos¢>0,4.

Obéhové &erpadlo ve vnitini jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem musi byt fizeno na konstantni pratok.
Cerpadlo PCO otopného okruhu je zapojeno do
instalaéniho modulu SEC 20 obsluzné jednotky
HPC 400 na svorkach 52 a N.

Cerpadlo PC1 druhého otopného okruhu je
zapojeno do smésovaciho-spinaciho modulu
MM100 na svorkach 63 a N.

Cirkulacni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pfes obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instala¢niho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporucuje se dle moznosti fizeni
cirkulagniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pfislusné
normy.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, TW1, T1 a MK2 jsou zapojena do
instalaéniho modulu SEC 20.

Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.
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24 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitrni zavésna jednotka AWE .., zasobnik teplé
vody WH ..., 1 smésSovany a 1 nesmésovany otopny/chladici okruh

HPC 400 SEC 20 CR10H CR10H MM 100

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| |
| :B :HL o% l400v 230V AC i %
| |
(

! ——_ I
- otz | o
WH AWE CS7000iAW

6720857 137-01.30

Obr. 2.4 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: T Venkovni &idlo

[3] Ve vnitini jednotce TC1 Teplotni Cidlo sméSovaného okruhu

[4] Ve vnitini jednotce nebo na zdi VC1 3cestny sméSovaci ventil

[5] Na zdi VW1 PFepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
teplé vody

AWE Vnitfni zavésna instalac¢ni jednotka WH ... Zasobnik TV

s elektr. dotopem 2, 4, 6 a 9 kW

CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vihkosti . Respektujte ustanoveni pro provoz bez aku-

CS7000... Tepelné ¢epadlo vzduch/voda 'I mulaéniho zasobniku (viz. kapitola 9).

HPC 400 Obsluzna jednotka

MC1 Teplotni omezovacé

MK2 Cidlo vlhkosti 241 Rozsah pouziti

MM 100 Spinaci modul pro sméSovani otopného/

chladiciho okruhu * Rodinné domy a dalsi objekty s potfebou vykonu

PCO/PC1  Obghové &erpadio otopného/chladiciho cca do 20 kW.
okruhu

PW2 Cirkulaéni ¢erpadlo pro TV

SEC 20 Instalaéni modul tepelného Cerpadla

TWH1 Teplotni €idlo zasobniku TV

TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
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2.4.2 Komponenty zafizeni

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW

Vnitini instalacni zavésna jednotka AWE

s obsluznou jednotkou HPC 400

Bypass mezi vystupem a zpateckou

2 otopné/chladici okruhy s dalkovym ovladanim s
¢idlem vihkosti CR 10 H

2.4.3 Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORE-S/T
— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni, dva
otopné okruhy, s externim zasobnikem TV, bez
akumulace.

Obsluzna jednotka HPC 400

Compress 7000i/7400i/6000 AW... sestava

z venkovni a vnitfni jednotky.

V zavésné vnitini jednotce AWE je integrovany
elektricky dotop 2, 4, 6 a 9 kW.

PFipraveno pro monoenergeticky provoz

1 nesmésovany a 1 sméSovany okruh vytapéni/
chlazeni

Na pfani je mozné Fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po doplnéni pfislus. modull

a Cidel).

V dodavce tepelného €erpadla je venkovni idlo
(T1), €idlo TV (TW1), teplotni ¢idlo vystupni otopné
vody (TO0) a topny kabel odvodu kondenzatu
venkovni jednotky tepelného Cerpadla.

2.4.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuzivaji energii
obsaZenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysraZzi vlhkost. SraZeni
vlhkosti muze vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vymeéniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvofené teplo odevzdano otopné soustavé.
Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfisluSenstvi Bosch).

Compress 7000i/7400i/6000 AW... jsou
dimenzovana pro modulacni provoz. Regulaci
otacek se plynule pfizpUusobuje potfebam tepla.
Chladici okruh TC je reverzibilni, to znamena,

ze Compress 7000i/7400i/6000 AW... muze jak
vytapét, tak aktivné chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu

je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.

Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
b&hem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni zavésné jednotce AWE a nelze ji vyjmout.
HPC 400 je vhodna pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes smésovaci modul MM100 maze
dale byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a spinaci modul MM100 jsou spojeny
vzajemné sbérnicovym BUS kabelem.

Na sméSovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruhu.

Pro spojeni venkovni a vnitini jednotky tepelného
Cerpadla je vedle zdroje napajeni nutno

doplnit fidici kabel (komunika&ni kabel). Tento
komunikacni kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan
ze strany stavby a musi mit minimalné prafez
2x2x0,75 mm?, véetné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni
Casti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méreni mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven dalkovym
ovladanim - prostorovym regulatorem CR10 H,
ktery ma integrované €idlo vihkosti vzduchu

pro sledovani rosného bodu, pfipadné dle typu
chlazeni CR10 (viz ¢ast 3.4).

K dal§imu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP), vyuzitelné pro
dalkové ovladani pfes chytry telefon (android nebo
iOS) a pfisluSnou aplikaci a moznost inteligentniho
snizeni spotieby vlastni energie diky pfipadné
pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan obtok v pojistné skupiné mezi vystupem
a zpatecCkou. Obtok spojuje vzajemné vystup

a zpatecku, aby se zajistil minimalni objemovy
pritok pfi nizkém odbéru v otopném okruhu.

Musi byt zajistén na strané stavby. Pfitom je

tfeba dbat na to, Ze obtok pro vSechna Compress
7000i/7400i/6000 AW...ORE-S/T musi byt proveden
potrubim DN20.

Pfi absenci akumulaéniho zasobniku musi byt
mozno odebrat dostate¢nou energii pro rezim
odtavani z otopné soustavy. Aby mohla byt ze
systému vytapéni odebrana dostate€na energie
pro provoz odtavani, musi byt dodrzeny podminky
definované v zavislosti na druhu a objemu
soustavy. Respektujte prosim samotny navod

k montazi.

Pozadovana teplota pro otopny okruh 2 bude
regulovana pres smésSovaci ventil (VC1) na
nastavenou hodnotu. Pro fizeni sméSovaciho
ventilu je nutné &idlo na vystupu (TC1). Omezovac
teploty podlahového vytapéni (MC1) Ize instalovat
navic na ochranu podlahového vytapéni.

27



Priklady zapojeni

© BOSCH

» Externi pfepinaci ventil (VW1) a Cerpadlo (PCO)
budou zapojeny do instalaéniho modulu SEC 20
ovladaci jednotky HPC 400.

* Pro fizeni tepelného Cerpadla je nutné Cidlo na
vystupu (TO). Toto &idlo je soudasti dodavky TC
a bude instalovano za obtokem.

Zasobnik teplé vody

» Zasobniky teplé vody Bosch WH... maji plochu
vymeéniku tepla pfizplisobenou vykonu tepelného
Cerpadla.

+ Cidlo TV (TW1) je v dodavce tepelného &erpadia.

» K termické dezinfekci teplé vody je u tepelnych
Cerpadel Compress 7000i/7400i/6000 AW...
ORE-S/T pouzita topna ty¢ integrovana ve vnitfni
jednotce AWE.

Provoz teplé vody

» Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody
na Cidle teplé vody (TW1) pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor
tepelného Cerpadla. Pfiprava teplé vody bézi tak
dlouho, dokud neni dosazeno nastavené teploty.

» V pocatecni fazi pripravy teplé vody budou
Cerpadla otopného okruhu odpojena tak dlouho,
dokud teplota na vystupu tepelného Cerpadla
nebude vétsi, nez teplota cidla TW1. Objemovy
pritok v této dobé cirkuluje pfes obtok. Nasledné
pfepne prepinaci ventil VW1 na provoz teplé
vody a Cerpadla otopného okruhu budou znovu

pfipojena. S touto funkci se dosahne efektivnéjSiho

provozu tepelného Cerpadla.

Provoz chlazeni

» Tepelné Cerpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné pro aktivni chlazeni pfes
konvektory s ventilatorem nebo pro pasivni
chlazeni pfes sténové, podlahové nebo stropni
vytapéni.

» Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je
nutné prostorové cidlo. Jako prostoroveé Cidlo je
k dispozici dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim
vlhkosti vzduchu (vyjimka: aktivni chlazeni pfes
konvektory. Zde je dalkové ovladani CR 10
vyzadovano). V zavislosti na teploté prostoru
a vlhkosti vzduchu je vypocitana minimalni
pfipustna teplota na vystupu.

* VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z diivodu
ochrany pred kondenzaci.
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» Pres kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu je k dispozici kontakt zatizeny napétim pro
prepinani z provozu vytapéni na provoz chlazeni.

» Na ochranu pred poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhlim nutno nainstalovat
¢idlo rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni
potrubi muze byt zapotfebi vice Cidel rosného bodu
(max. 5).

Obéhova cerpadla

* VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustavé
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.

« Usporna elektronicka ¢erpadla mohou byt zapojena
do obsluzné jednotky HPC 400 a spinaciho modulu
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos$>0,4.

» Obé&hové Cerpadlo ve vnitini jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zsobnikem je fizeno pfes signal 0-10 V.

+ Cerpadlo PCO otopného okruhu je zapojeno do
instalacniho modulu SEC 20 obsluzné jednotky
HPC 400 na svorkach 52 a N.

« Cerpadlo PC1 druhého otopného okruhu je
zapojeno do smésovaciho-spinaciho modulu
MM100 na svorkach 63 a N.

» Cirkula¢ni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pfes obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instalaéniho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

» Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporuéuje se dle moznosti fizeni
cirkulaéniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pFislusné
normy.

Schéma svorkovnice

« Cidla TO, T1 a MK2 jsou zapojena do instalaéniho
modulu SEC 20.

« Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.
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2.5 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini zavésna jednotka AWE .., akumulaéni
zasobnik BH ..., zasobnik teplé vody WH ..., 1 nesmésovany otopny/chladici
okruh a ohrev bazénu
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Obr. 2.5 Schéma zafizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: T0 Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
[3] Ve vnitfni jednotce T Venkovni ¢idlo
[5] Na zdi TC1 Teplotni €idlo sméSovaného okruhu
TWA1 Teplotni €idlo zasobniku TV
AWE Vnitfni zavésna instalacni jednotka VCO Pfepinaci ventil vystupniho zkraceného
s elektr. dotopem okruhu
BH ...-6 Akumulaéni zasobnik VC1 3cestny sméSovaci ventil
CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vihkosti VWA Pfepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
CS7000... Tepelné ¢epadlo vzduch/voda teplé vody
HPC 400 Obsluzna jednotka WH ... Zasobnik TV
MC1 Teplotni omezovaé
MK2 Cidlo vlhkosti 2.5.1 Rozsah pouziti
';,ACPJ 00 ?)/Igcviul pr’ovohrev bazénu . . * Rodinné domy a dalsi objekty s potfebou vykonu
ehové Cerpadlo otopného/chladiciho
cca do 20 kW.
okruhu
Pool Bazén
PW2 Cirkulaéni ¢erpadlo pro TV
SEC 20 Instalacni modul tepelného Eerpadla
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2.5.2 Komponenty zafizeni

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW.

Vnitini instalacni zavésna jednotka AWE

s obsluznou jednotkou HPC 400.

Akumulaéni zasobnik BH 120...300-5.

Zasobnik teplé vody WH ...

Modul MP 100 pro ohfev bazénu.

1 nesmésSovany otopny/chladici okruh s dalkovym
ovladanim s ¢idlem vlhkosti CR 10 H.

2.5.3 Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW... — venkovni
provedeni s vnitfni zadvésnou jednotkou AWE

pro vytapéni a chlazeni, jeden smé&Sovany okruh
vytapéni/ chlazeni, s externim akumulaénim
zasobnikem a bazénem.

Obsluzna jednotka HPC 400.

Compress 7000i/7400i/6000 AW... sestava

z venkovni a vnitfni jednotky.

V zavésné vnitfni jednotce AWE je integrovany
elektricky dotop 2, 4, 6 a 9 kW.

Pfipraveno pro monoenergeticky provoz.
Hydraulika koncipovana pro jeden smésovany
okruh vytapéni/chlazeni.

V dodavce tepelného €erpadla je venkovni ¢idlo
(T1), €idlo TV (TW1), teplotni ¢idlo vystupni otopné
vody (TO) a topny kabel odvodu kondenzatu
venkovni jednotky tepelného Cerpadla.

2.5.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo
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Tepelna ¢erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuzivaji energii
obsaZenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti miize vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vyméniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvofené teplo odevzdano otopné soustave.
Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfislusenstvi Bosch).

Compress 7000i/7400i/6000 AW... jsou
dimenzovana pro modulaéni provoz. Regulaci
otacek se plynule pfizpusobuje potfebam tepla.
Chladici okruh TC je reverzibilni, to znamena,

ze Compress 7000i/7400i/6000 AW... muze jak
vytapét, tak aktivné chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.
Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
bé&hem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni zavésné jednotce AWE a nelze ji vyjmout.
HPC 400 je vhodna pro Fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfFipravu
teplé vody. Pfes sméSovaci modul MM100 maze
dale byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a spinaci modul MM100 jsou spojeny
vzajemné sbé&rnicovym BUS kabelem.

Na sméSovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruh(.

Pro spojeni venkovni a vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla je vedle zdroje napajeni nutno

doplnit fidici kabel (komunikacni kabel). Tento
komunikacni kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan
ze strany stavby a musi mit minimalné prafez
2x2x0,75 mm?, véetné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni
¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méfeni mnozZstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven dalkovym
ovladanim - prostorovym regulatorem CR 10

H, které ma integrované ¢&idlo vlihkosti vzduchu

pro sledovani rosného bodu, pfipadné dle typu
chlazeni CR10 (viz ¢ast 3.4).

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP), vyuzitelné pro
dalkové ovladani pres chytry telefon (android nebo
iOS) a prisluSnou aplikaci a moznost inteligentniho
snizeni spotfeby vlastni energie diky pfipadné
pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotrebice je
instalovan akumulaéni zasobnik BH...-6.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a Cerpadlo (PCO)
budou zapojeny do instalacniho modulu SEC 20.
Pro fizeni tepelného €erpadla je nutné ¢idlo na
vystupu (T0). Toto &idlo je soudasti dodavky TC

a bude instalovano v akumula&nim zasobniku.

Provoz chlazeni

Tepelné cerpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné v kombinaci s akumulaénimi
zasobniky BH...-6 pro pasivni chlazeni pfes
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.
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» Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je
nutné prostorové Cidlo. Jako prostorové Cidlo je
k dispozici dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim
vlihkosti vzduchu. V zavislosti na teploté prostoru
a vlhkosti vzduchu je vypocitana minimalni
pfipustna teplota na vystupu.

* VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z davodu
ochrany pfed kondenzaci.

» Pres kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu je k dispozici kontakt zatizeny napétim pro
pfepinani z provozu vytapéni na provoz chlazeni.

» Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhim nutno nainstalovat
¢idlo rosného bodu (MK2). Pfi kombinaci
akumulaéniho zasobniku BH...-6 musi byt na
vstupu do zasobniku instalovano dodatec¢né &idlo
rosného bodu MK2. V zavislosti na vedeni potrubi
muze byt zapotfebi vice ¢idel rosného bodu.

Zasobnik teplé vody

» Zasobniky teplé vody Bosch WH... maji plochu
vymeéniku tepla pfizptisobenou vykonu tepelného
Cerpadla.

« Cidlo TV (TW1) je v dodavce tepelného &erpadia.

» K termické dezinfekci teplé vody je u tepelnych
Cerpadel Compress 7000i/7400i/6000 AW...
ORE-S/T pouzita topna ty¢ integrovana ve vnitini
jednotce AWE.

Provoz teplé vody

» Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody
na Cidle teplé vody TW1 pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor TC.
Priprava teplé vody bézi tak dlouho, dokud neni
dosazeno nastavené teploty.

» Pfes pfepinaci ventil (VCO0) bude vystup béhem
pfipravy teplé vody tak dlouho ve zkratu, dokud
nebude teplota na vystupu shodna s teplotou
na Cidle zasobniku TW1. Timto opatfenim se
zabrani zchladnuti zasobniku teplé vody pfi
startu tepelného Cerpadla a dosahne se zvySeni
hospodarnosti.

Bazénovy provoz

*  Modul MP100 slouZi pro regulaci bazénu ve
spojeni s tepelnym Cerpadlem a rozhranim
EMS-plus.

* Modul slouzi pro zjistovani teploty bazénu a pro
regulaci smésovaciho ventilu VC1 na pokyn fidici
jednotky tepelného Cerpadla.

+ Kobsahu dodavky bazénového modulu MP100
nalezi bazénoveé Cidlo TC1, které musi byt
instalovano na vhodném misté bazénu. Pres
regulaci bazénu probiha pozadavek na teplo
na bazénovy modul MP100 pfes kontakt MC1
na fizeni tepelného Cerpadla. Soucasné musi
probihat pfes bazénovou regulaci pozadavek na
bazénové Cerpadlo. Regulace tepelného Cerpadla
vyhodnoti na zakladé pozadavku potfeby vytapéni
a teplé vody, zda muze byt je$té navic zasobovan
potfebnym teplem i vyménik bazénu.

* Provoz pfipravy teplé vody/vytapéni ma prednost
pfed provozem bazénu.

» Bazénové Cerpadlo bude dotazovano a fizeno pres
bazénovou regulaci.

+ Dimenzovani vyméniku tepla pro bazén musi
byt pfizplsobeno vykonu a objemovému pratoku
tepelného Cerpadla. Rozdil teplot v bazénovém
vymeéniku by mél byt omezen na 10 K.

+ SmésSovaci ventil VC1 je na bazénovém modulu
MP100 napojen na svorkach 43 a 44. To slouzi
k tomu, aby se zajistil paralelni provoz vytapéni
a ohfevu bazénu.

Obéhova cerpadla

* V3echna obéhova Cerpadla v otopné soustavé
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.

« Usporna elektronicka ¢erpadla mohou byt zapojena
do obsluzné jednotky HPC 400 a spinaciho modulu
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos¢>0,4.

* Obéhové Cerpadlo ve vnitini jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem je Fizeno signalem 0-10 V.

+ Cerpadlo PCO otopného okruhu je zapojeno do
instalacniho modulu SEC 20 obsluzné jednotky
HPC 400 na svorkach 52 a N.

» Cirkulacni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pfes obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instalaéniho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

» Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporucuje se dle moznosti Fizeni
cirkulagniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pfislusné
normy.

Schéma svorkovnice

. CidlaT0, TW1, T1 a MK2 jsou zapojena do
instalaéniho modulu SEC 20.

+ Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do bazénového
modulu MP100.
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2.6 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini zavésna jednotka AWE .., akumulaéni
zasobnik BH ..., bivalentni zasobnik teplé vody WPS ...-1 EP, solarni priprava TV,
1 smésSovany a 1 nesmésovany otopny/chladici okruh

MS 1004 SEC 203 CR 10 H5 CR 10 H5MM 1040 HPC 4300
T
XX | %
" AGS
,,,,,,,,,,,,,, PS1]
|
) |l |
! i
| b,
M T ok
— | : | el
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WPS ...-1 BH ...-6 AWE CS7000iAW 6720857 145.0130

Obr. 2.6 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: PW2 Cirkulaéni Eerpadlo pro TV
[3] Ve vnitfni jednotce SEC 20 Instalacni modul tepelného Cerpadla
[4] Ve vnitini jednotce nebo na zdi TCA1 Teplotni €idlo sméSovaného okruhu
[5] Na zdi TS Teplotni Cidlo solarniho kolektoru
TS2 Teplotni €idlo solarniho zasobniku

AGS Solarni stanice TW1 Teplotni €idlo zasobniku TV
BH ...-5 Akumulaéni zasobnik TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
AWE Vnitini zavésna instalacni jednotka T1 Venkovni ¢idlo

s elektr. dotopem VCO Prepinaci ventil
CR10H Dalkové ovladani s ¢idlem vihkosti VCA1 3cestny sméSovaci ventil
CS7000... Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda VW1 Prepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
HPC 400 Obsluzna jednotka teplé vody
MCA1 Teplotni omezovad WPS ...-1  Bivalentni zasobnik TV
MK2 Cidlo vihkosti

MM 100  Spinaci modul pro smé$ovani otopného/  2.6.1 Rozsah pouziti

chladiciho okruhu * Rodinné domy a dalsi objekty s potfebou vykonu

MS 100 Solarni modul pro pfipravu TV cca do 20 kW.
PCO/PC1  Obéhové Cerpadlo otopného/chladiciho

okruhu
PS1 Solarni obéhové Cerpadlo
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2.6.2 Komponenty zafizeni

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW.

Vnitini instalacni zavésna jednotka AWE

s obsluznou jednotkou HPC 400.

Akumulaéni zasobnik BH 120...300-5.

Bivalentni solarni zasobnik teplé vody WPS ...-1.
1 sméSovany a 1 nesmésovany otopny/chladici
okruh s dalkovym ovladanim s Cidlem vlhkosti
CR10H.

2.6.3 Stru€ny popis

Invertorové reverzibilni tepelné Cerpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW... ORE-
S/T venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni,
solarni pfiprava TV s externi akumulaci a
bivalentnim zasobnikem TV.

Obsluzna jednotka HPC 400.

Compress 7000i/7400i/6000 AW... ORE-S/T
sestava z venkovni a vnitini jednotky.

V zavésné vnitfni jednotce je integrovany elektricky
dotop 2, 4, 6 a 9 kW.

Pfipraveno pro monoenergeticky provoz.

Jeden nesmésovany okruh vytapéni/chlazeni.
Na pfani je mozné fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po doplnéni pfislusnych
modul{).

V dodavce tepelného €erpadla je venkovni idlo
(T1), teplotni €idlo vystupni otopné vody (T0O)

a topny kabel odvodu kondenzatu venkovni
jednotky tepelného Cerpadla.

2.6.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuzivaji energii
obsaZenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti muze vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vymeéniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dalSim vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvorené teplo odevzdano otopné soustave.
Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pfisluSenstvi Bosch).

Compress 7000i/7400i/6000 AW... jsou
dimenzovana pro modulaéni provoz. Regulaci
otacek se plynule pfizpUusobuje potfebam tepla.
Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, ze
Compress 7000i/7400i/6000 AW... mGze jak
vytapét, tak aktivné chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.
Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
béhem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni zavésné jednotce AWE a nelze ji vyjmout.
HPC 400 je vhodny pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes spinaci modul MM100 mize

byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a modul MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym BUS kabelem.

Na smé&3Sovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruh(.

Pro spojeni venkovni a vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla je vedle zdroje napajeni nutno

doplnit fidici kabel (komunikacni kabel). Tento
komunikacni kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan
ze strany stavby a musi mit minimalné prirez
2x2x0,75 mm?, v¢etné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni
¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méFeni mnoZstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven
prostorovym regulatorem/dalkovym ovladanim

CR 10, pfipadné CR 10 H, dle typu chlazeni (viz
Cast 3.4).

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC 400
nalezi internetové rozhrani (IP), vyuzitelné pro
dalkové ovladani pfes chytry telefon (android nebo
iOS) a pfisluSnou aplikaci a moznost inteligentniho
snizeni spotfeby vlastni energie diky pfipadné
pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan akumulac¢ni zasobnik BH ..-5
PoZadovana teplota pro otopny okruh 2 bude
regulovana pres smésSovaci ventil (VC1) na
nastavenou hodnotu. Pro Fizeni sméSovaciho
ventilu je nutné &idlo na vystupu (TC1). Omezovaé
teploty podlahového vytapéni (MC1) Ize instalovat
navic na ochranu podlahového vytapéni.
Smésovac, Cerpadlo, Cidlo vystupu a omezovacé
teploty otopného okruhu 2 jsou zapojeny do
spinaciho modulu MM100.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a Cerpadlo (PC1)
budou zapojeny do instalaéniho modulu SEC 20.
Pro fizeni tepelného Cerpadla je nutné ¢idlo na
vystupu (TO). Toto &idlo je soudasti dodavky TC

a bude instalovano v akumulaénim zasobniku.
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Solarni ¢ast » Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je

Do bivalentnich zasobnikd WPS... Ize zapojit

solarni systém pro pfipravu teplé vody.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS390... ¢ini 1,3 m? a je tak vhodna pro 3-4
deskové kolektory.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS490... ¢ini 1,8m? a je tak vhodna pro 4-5
deskovych kolektoru.

Pro fizeni solarniho systému je nutny solarni

modul MS100, ktery je pfes BUS vedeni spojen

s obsluznou jednotkou HPC 400.

Cidlo kolektoru TS1, gidlo zasobniku solarni &asti

TS2 a Cerpadlo PS1 z kompletni stanice AGS...

jsou napojeny na solarni modul MS100.

V kompletni solarni stanici AGS... jsou k dispozici

vSechny nezbytné konstrukéni dily jako solarni

Cerpadlo, zpétna klapka, pojistny ventil, manometr

a kulové kohouty s integrovanymi teploméry.

Bivalentni zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody WPS... maji plochu vyméniku
prizplsobenou vykonu tepelného ¢erpadia.
Teplotni gidlo TV (TW1) je v dodavce TC.

Dalsi pfipadna cidla je nutno doplnit dle skladby

v dané soustavé.

Zasobniky WPS... Ize kombinovat se

vSemi nabizenymi tepelnymi Cerpadly

CS 7000i/7400i/6000 AW...

K termické dezinfekci teplé vody je integrovany
elektricky dotop ve vnitfni jednotce AWE...

Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody

na Cidle teplé vody TW1 pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor TC.
PFiprava teplé vody bézi tak dlouho, dokud neni
dosazeno nastavené teploty.

Pfes prepinaci ventil (VCO0) bude vystup béhem
pripravy teplé vody tak dlouho ve zkratu, dokud
nebude teplota na vystupu shodna s teplotou

na Cidle zasobniku TW1. Timto opatfenim se
zabrani zchladnuti zasobniku teplé vody pfi
startu tepelného Cerpadla a dosahne se zvySeni
hospodarnosti.

Provoz chlazeni
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Tepelné Cerpadlo Compress 7000i/7400i/6000
AW... je vhodné pro aktivni chlazeni pfes
konvektory s ventilatorem nebo pro pasivni
chlazeni pfes sténové, podlahové nebo stropni
vytapéni.

nutné prostorové Cidlo. Jako prostorové Cidlo je

k dispozici dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim
vlhkosti vzduchu (Vyjimka: aktivni chlazeni pfes
konvektory. Zde je vyzadovano dalkové ovladani
CR10.). V zavislosti na teploté prostoru a vlhkosti
vzduchu je vypocitana minimalni pfipustna teplota
na vystupu.

V3echny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z ddvodu
ochrany pfed kondenzaci.

Pres kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu SEC20 je k dispozici kontakt zatizeny
napétim pro pfepinani z provozu vytapéni na
provoz chlazeni.

Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhGm nutné doplnit ¢idlo
rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni potrubi
muze byt zapotfebi vice ¢idel rosného bodu.
Pokud bude chlazeni provozovano nad rosnym
bodem, Ize pouzit téz akumulacni zasobniky
BH...-2. Potom je navic nutné €idlo rosného bodu
MK2 na vystupu akumulaéniho zasobniku BH...-2.

Obéhova cerpadla

VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustavé
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Usporna elektronicka &erpadla mohou byt zapojena
do obsluzné jednotky HPC 400 a spinaciho modulu
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos$>0,4.

Obéhové Cerpadlo ve vnitfni jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem musi byt fizeno na konstantu.
Cerpadlo PCO otopného okruhu je zapojeno do
instalacniho modulu SEC 20 obsluzné jednotky
HPC 400 na svorkach 52 a N.

Cerpadlo PC1 druhého otopného okruhu je
zapojeno do smésovaciho-spinaciho modulu
MM100 na svorkach 63 a N.

Cirkula¢ni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pfes obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instalacniho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporuéuje se dle moznosti fizeni
cirkulaéniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pFislusné
normy.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, TW1 a T1 jsou zapojena do instalagniho
modulu SEC 20.

Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.
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2.7 Compress 7000i/7400i/6000 AW, vnitini zavésna jednotka AWE .., bivalentni
zasobnik teplé vody WPS ...-1 EP, solarni pfriprava TV, 1 smésSovany
a 1 nesmésovany otopny/chladici okruh
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Obr. 2.7 Schéma zafizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: WPS ...-1  Bivalentni zasobnik teplé vody
[3] Ve vnitfni jednotce TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
[4] Ve vnitfni jednotce nebo na zdi T Venkovni ¢idlo
[5] Na zdi TC1 Teplotni Cidlo sméSovaného okruhu
AGS Solarni stanice TS Teplotni ¢idlo solarniho kolektoru
AWE Vnitfni zavésna instalacni jednotka TS2 Teplotni ¢idlo solarniho zasobniku
s elektr. dotopem TWA1 Teplotni ¢idlo zasobniku TV
CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vihkosti VC1 3cestny smésovaci ventil
CS7000... Tepelné ¢epadlo vzduch/voda VW1 Pfepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
HPC 400 Obsluzna jednotka teplé vody
MC1 Teplotni omezovacé
MK2 Cidlo vlhkosti Respektujte ustanoveni pro provoz bez aku-

mulaéniho zasobniku (viz. kapitola 9).

muld 0

MM 100 Spinaci modul pro sméSovani otopného/
chladiciho okruhu

MS 100 Solarni modul pro pfipravu TV

PCO/PC1  Obeéhové ¢erpadlo otopného/chladiciho 2.71 Rozsah pouziti

okruhu o o . .
PS1 Solarni obshové Serpadio . CR::;n;ngdE\r/nvy a dalSi objekty s potfebou vykonu
PW2 Cirkulacni €erpadlo pro TV '
SEC 20 Instalacni modul tepelného Cerpadla
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2.7.2 Komponenty zafizeni

* Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW.

* Vnitfni instalaéni zavésna jednotka AWE
s obsluznou jednotkou HPC 400.

+ Dodavany Bypass mezi vystupem a zpateckou
(kapitola 9).

+ Bivalentni zasobnik teplé vody WPS ...-1.

* 1 smé3Sovany a 1 nesméSovany otopny/chladici
okruh s dalkovym ovladanim s ¢idlem vlhkosti
CR 10 H.

Strucény popis

* Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW... venkovni
provedeni pro vytapéni a chlazeni, solarni pfiprava
TV s externim bivalentnim zasobnikem teplé vody
WPS...

* Obsluzna jednotka HPC 400.

*  Compress 7000i/7400i/6000 AW... sestava
z venkovni a vnitfni jednotky.

« V zavésné vnitfni jednotce AWE je integrovany
elektricky dotop 2, 4, 6 a 9 kW.

« Prfipraveno pro monoenergeticky provoz.

« Jeden nesmé&Sovany okruh vytapéni/chlazeni.

* Na prani je mozné fidit az 3 sméSované okruhy
vytapéni/chlazeni (po dopInéni pfislusnych
moduld).

* V dodavce tepelného cerpadla je venkovni Cidlo
(T1), ¢idlo TV (TW1), teplotni ¢idlo vystupni otopné
vody (T0) a topny kabel odvodu kondenzatu
venkovni jednotky tepelného Cerpadia.

2.7.3 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné erpadlo

» Tepelna Cerpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW... vyuzivaji energii
obsazenou ve venkovnim vzduchu. Ventilator
nasava vzduch, ktery nasledné odevzdava energii
chladivu ve vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se
teplota vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti mize vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby prob&hne odtavani
vyméniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dal§im vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvofené teplo odevzdano otopné soustavé.

+ Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni jednotka TC
propojeny dobfe izolovanym potrubim s topnou
vodou (viz. pFisluSenstvi Bosch).

«  Compress 7000i/7400i/6000 AW... jsou
dimenzovana pro modulacni provoz. Regulaci
otacek se plynule pfizplsobuje potfebam tepla.

» Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, ze
Compress 7000i/7400i/6000 AW... muze jak
vytapét, tak aktivné chladit.
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Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu.
Topny kabel je napojen na karté modulu I/O ve
venkovni ¢asti na svorkach 79 a N. Topny kabel je
bé&hem odtavani odpojen od regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC 400 je pevné zabudovana
ve vnitfni zavésné jednotce AWE a nelze ji vyjmout.
HPC 400 je vhodny pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes sméSovaci modul MM100 mlize
byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a spinaci modul MM100 jsou spojeny
vzajemné sbérnicovym BUS kabelem.

Na sméSovacim-spinacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruhd.

Pro spojeni venkovni a vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla je vedle zdroje napajeni nutno

doplnit Fidici kabel (komunika&ni kabel). Tento
komunikac¢ni kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan
ze strany stavby a musi mit minimalné prafez
2x2x0,75 mm?, véetné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitini
¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC 400 ma integrované
méfeni mnoZstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven
prostorovym regulatorem CR 10 H, ktery ma
integrované ¢idlo vihkosti vzduchu pro sledovani
rosného bodu.

K dal8imu vybaveni obsluzné jednotky HPC

400 nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho sniZeni spotfeby vlastni energie diky
pfipadné pfipojenému fotovoltaickému zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan obtok v pojistné skupiné mezi vystupem
a zpateckou. Obtok spojuje vzajemné vystup

a zpatec€ku, aby se zajistil minimalni objemovy
prutok pfi nizkém odbéru v otopném okruhu.
Obtok musi byt zajistén na strané stavby, pfitom je
treba dbat na to, Ze obtok pro vSechna Compress
7000i/7400i/6000 AW... musi byt proveden
potrubim DN20.

PFi absenci akumulagniho zasobniku musi byt
mozZno odebrat dostatecnou energii pro rezim
odtavani z otopné soustavy. Aby mohla byt

z otopné soustavy vytapéni odebrana dostate¢na
energie pro provoz odtavani, musi byt dodrzeny
podminky definované v zavislosti na druhu

a objemu soustavy. Respektujte prosim samotny
navod k montazi.

Pozadovana teplota pro otopny okruh 2 bude
regulovana pfes smésovaci ventil (VC1) na
nastavenou hodnotu. Pro fizeni smé&Sovaciho
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ventilu je nutné Cidlo na vystupu (TC1). Omezovac
teploty podlahového vytapéni (MC1) Ize instalovat
navic na ochranu podlahového vytapéni.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a Cerpadlo (PC1)
budou zapojeny do instalaéniho modulu SEC 20
ovladaci jednotky HPC 400.

Pro fizeni tepelného Cerpadla je nutné Cidlo na
vystupu (T0). Toto ¢idlo je sougasti dodavky TC

a bude instalovano za obtokem.

Solarni ¢ast

Do bivalentniho zasobniku WPS... Ize zapojit

solarni systém pro pfipravu teplé vody.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS 390... ¢ini 1,3 m? a je tak vhodna pro 3-4
deskové kolektory.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS 490... ¢ini 1,8m? a je tak vhodna pro 4-5
deskovych kolektoru.

Pro fizeni solarniho zafizeni je nutny solarni modul

MS100. Solarni modul je pfes BUS vedeni spojen

s obsluznou jednotkou HPC 400.

Cidlo kolektoru TS1, &idlo zasobniku solarni éasti

TS2 a Cerpadlo PS1 z kompletni stanice AGS...

jsou zapojeny do solarniho modul MS100.

V kompletni solarni stanici AGS... jsou k dispozici

vSechny nezbytné konstrukéni dily jako solarni

Cerpadlo, zpétna klapka, pojistny ventil, manometr

a kulové kohouty s integrovanymi teploméry.

Bivalentni zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody WPS... maji plochu vyméniku
pfizpusobenou vykonu tepelného ¢erpadia.
Teplotni gidlo TV (TW1) je v dodavce TC.

DalSi pfipadna ¢idla je nutno doplnit dle skladby

v dané soustaveé.

Zasobniky WPS... Ize kombinovat se

v§emi nabizenymi tepelnymi ¢erpadly
CS7000i/7400i/6000 AW...

K termické dezinfekci teplé vody je integrovany
elektricky dotop ve vnitini jednotce AWE...

Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody

na Cidle teplé vody (TW1) pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor
tepelného Cerpadla. Pfiprava teplé vody bézi tak
dlouho, dokud neni dosaZeno nastavené teploty.
V pocateCni fazi pfipravy teplé vody budou
Cerpadla otopného okruhu odpojena tak dlouho,
dokud teplota na vystupu tepelného Cerpadla
nebude vétsi, nez teplota ¢idla TW1. Objemovy
pritok v této dobé cirkuluje pfes obtok. Nasledné
pfepne prepinaci ventil VW1 na provoz teplé
vody a €erpadla otopnych okruh budou znovu
pfipojena. S touto funkci se dosahne efektivnéjsiho
provozu tepelného Cerpadla.

Provoz chlazeni

Tepelné ¢erpadlo Compress 7000i/7400i/6000 AW...
je vhodné pro aktivni chlazeni pfes konvektory

s ventilatorem nebo pro pasivni chlazeni pfes
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je

nutné prostorové cidlo. Jako prostoroveé €idlo je

k dispozici dalkovy ovlada¢ CR 10 H s méfenim
vlhkosti vzduchu (Vyjimka: aktivni chlazeni pres
konvektory. Zde je vyzadovano dalkové ovladani
CR10.). V zavislosti na teploté prostoru a vlhkosti
vzduchu je vypocitana minimaini pfipustna teplota
na vystupu.

VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z ddvodu
ochrany pred kondenzaci.

PFes kontakt PK2 (svorka 55 a N) instalacniho
modulu je k dispozici kontakt zatizeny napétim pro
prepinani z provozu vytapéni na provoz chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je na
vystupu k otopnym okruhdm nutno nainstalovat
¢idlo rosného bodu (MK2). V zavislosti na vedeni
potrubi muze byt zapotfebi vice Cidel rosného
bodu.

Obéhova cerpadla

V8echna obéhova Cerpadla v otopné soustavé
musi byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Usporna elektronicka &erpadla mohou byt zapojena
do obsluzné jednotky HPC 400 a spinaciho modulu
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni zatiZeni
na reléovém vystupu: 2 A, cos¢>0,4.

Obéhové &erpadlo ve vnitfni jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem je Fizeno signalem 0-10 V.

Cerpadlo PCO otopného okruhu je zapojeno do
instalaéniho modulu SEC 20 obsluzné jednotky
HPC 400 na svorkach 52 a N.

Cerpadlo PC1 druhého otopného okruhu je
zapojeno do smésovaciho-spinaciho modulu
MM100 na svorkach 63 a N.

Cirkulacni ¢erpadlo PW?2 je fizeno pres obsluznou
jednotku HPC 400 a zapojeno do instalaéniho
modulu SEC 20 na svorkach 58 a N.

Abychom zamezili plytvani energii a zajistili co
nejefektivnéjsi provoz ve spojeni s tepelnym
Cerpadlem, doporucuje se dle moznosti Fizeni
cirkulagniho okruhu. Zohlednéte pfi tom pfislusné
normy.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, TW1, T1 a MK2 jsou zapojena do
instalaéniho modulu SEC 20.

Cidla TC1 a MC1 jsou zapojena do smé$ovaciho-
spinaciho modulu MM100.

37



Pfiklady zapojeni & BOSCH

2.8 Compress 6000 AW, zavésna vnitrni jednotka AWB, plynovy kondenzaéni kotel, zasobnik
teplé vody pro tepelna €erpadla, 1 nesmésovany a 1 smésSovany otopny/chladici okruh

Bosch SEC20 CR10H HPC 400 CR10H MM100

" CPR-EPES ~BPDel

= S
H PW2 I
I 0
} |
I
I_ Lot TWA I L]
| |
: -
WH ... GC8700iW CS7000iAW
Obr. 2.8 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)
Poloha modulu: TW1 Teplotni €idlo zasobniku TV
[1 Na zdroji tepla/chladu VCA1 3cestny sméSovaci ventil
[3] Ve vnitini jednotce VWA Pfepinaci ventil pro nabijeni
[4] Ve vnitfni jednotce nebo na zdi zasobniku TV
[5] Na zdi
Bosch Regula¢ni jednotka plynového kotle 2.8.1 Rozsah pouziti
GC8700iW Plynovy kondenzalni kotel Condens . Rodinné domv a domv bro dvé rodin
SEC20 Instalaéni modul tepelného Cerpadla y yp y
HPC400 Obsluzna jednotka 282 K .,
MCH1 Teplotni omezovac e omponenty zarizeni
MK2 Cidlo vlhkosti (pfi potfebé chlazeni) » Inventorové reverzibilni tepelné Cerpadlo
MM100 Spinaci modul pro smé$ovani otopného/ vzduch/voda Compress 6000 AW
chladiciho okruhu * Vnitfni instalaéni zavésna jednotka AWB
PC1 Obéhové cerpadlo otopného/chladiciho s obsluznou jednotkou HPC 400.
okruhu * Plynovy kondenzalni kotel GC8700iW ...
PW2 Cirkulaéni ¢erpadlo pro TV » Zasobnik teplé vody WH ...-5
CR10H Dalkove ovladani s Cidlem vihkosti * 1 sméSovany a 1 nesméSovany otopny/chladici
WH ...-5 Zasobnik teplé vody (k TC) okruh s dalkovym ovladanim s Cidlem vihkosti
TC1 Teplotni ¢idlo sméSovaného okruhu CR10H
T1 Venkovni ¢idlo » Bypass mezi vystupem a zpateCkou
T0 Teplotni €idlo vystupni otopné vody
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Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné Cerpadlo vzduch/
voda Compress 6000 AW... ORB-

S/T venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni.
Plynovy kondenzacni kotel GC8700iW, 2 otopné
okruhy, pfiprava TV jen prostfednictvim kotle
Obsluzna jednotka HPC400

Compress 6000 AW... ORB se sklada z venkovni a
vnitini jednotky

Ve vnitfni jednotce je integrovan smésovaci ventil
pro integraci kotle - bivalentniho zdroje

Bivalentni provoz

Jeden nesmé3ovany otopny/chladici okruh
Optimalné |ze fidit az 3 smé&3Sované otopné/chladici
okruhy

K obsahu dodavky tepelného Cerpadla nalezi
venkovni €idlo a €idlo vystupu

2.8.3 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

Tepelna Cerpadla vzduch/voda Compress 6000 AW
vyuzivaji energii obsazenou ve venkovnim
vzduchu. Ventilator nasava vzduch, ktery nasledné
odevzdava energii chladivu ve vyméniku tepla
(vyparniku). Pfitom se teplota vzduchu ochladi a
vysrazi vlhkost. Srazeni vihkosti muze vést k
pokryti vyméniku tepla namrazou. V pfipadé
potfeby probéhne odtavani vymeéniku tepla
prostifednictvim reverzibilniho chodu. V dal§im
vyméniku tepla (kondenzatoru) je vytvofené teplo
odevzdano systému vytapéni.

Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni ¢ast spojeny
potrubim s topnou vodou.

Compress 6000 AW je dimenzovano pro
modulovany provoz. Snizovanim otacek se plynule
pfizplUsobi potfebé tepla.

Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, ze
Compress 6000 AW mUze jak vytapét tak aktivné ,
chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu
(pfislusenstvi). Topny kabel je napojen na karté
modulu I/O ve venkovni ¢asti na svorkach 79

a N. Topny kabel je béhem odtavani odpojen od
regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC400 je pevné zabudovana
ve vnitfni jednotce a nelze ji vyjmout.

HPC400 je vhodna pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes smésovaci modul MM100 maze
byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym BUS kabelem.

Na smésovacim modulu MM100 musi byt
provedeno adresovani otopnych okruhu.

Pro spojeni venkovni ¢asti je vedle zdroje
napajeni tepelného Cerpadla nutny také fidici
kabel (komunikaéni kabel). Tento komunikaéni
kabel (LIYCY (TP)) musi byt dodan ze strany
stavby a musi mit minimalné prafez 2x2x0,75
mm2, vetné stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitini
¢asti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC400 ma integrované
méFeni mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou
vodu.

Kazdy otopny okruh muZe byt vybaven
prostorovym regulatorem CR10H. CR10H ma
integrované Cidlo vlhkosti vzduchu pro sledovani
rosného bodu.

K dalSimu vybaveni obsluzné jednotky HPC400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho zvySeni vyuziti a spotfeby vlastni
energie z fotovoltaického zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
integrovan obtok v pojistné skupiné mezi vystupem
a zpateCkou. Obtok spojuje vzajemné vystup

a zpateCku, aby se zajistil minimalni objemovy
pratok pfi nizkém odbéru v otopném okruhu. Musi
byt zfizen na strané stavby. Pfitom je tfeba dbat na
to, Ze obtok pro v§echna Compress 6000 AW...
ORB-S/T musi byt proveden potrubim DN20.

Pfi absenci akumulaéniho zasobniku musi byt
mozno odebrat dostate€nou energii pro rezim
odtavani z otopné soustavy. V zavislosti na
systému rozvodu musi byt dodrzeny definované
podminky. DodrZujte proto, prosim, na8 Navod pro
instalaci.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a ob&hové Cerpadlo
(PC1) je pfipojeno na instalaéni modul SEC20.

Pro regulaci zafizeni je nutné Cidlo na vystupu TO.
Cidlo na vystupu bude instalované bud za
obtokem, nebo v akumulaénim zasobniku.

Zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody Bosch WH ...-5 maji plochu
vyméniku tepla pfizpisobenou vykonu tepelného
Cerpadla a jsou dodavany s potfebnym teplotnim
Cidlem.

Pro ochranu pfed vysokou teplotou zpatecky je
nutné pouzit zpétnou klapku mezi vnitfni jednotkou
a zasobnikem teplé vody.
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Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody

na Cidle teplé vody TW1 pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor.
PFiprava teplé vody bézi tak dlouho, dokud neni
dosazeno nastavené teploty.

V pocatecni fazi pfipravy teplé vody budou
Cerpadla otopného okruhu odpojena tak dlouho,
dokud teplota na vystupu tepelného Cerpadla
nebude vétsi, nez teplota ¢idla TW1. Objemovy
pratok cirkuluje v tomto Case pres obtok. Nasledné
pfepne pfepinaci ventil VW1 na provoz teplé vody
a Cerpadla otopného okruhu budou znovu
pfipojena. S touto funkci se dosahne efektivnéjsiho
provozu tepelného Cerpadia.

Pro termickou desinfekci teplé vody poslouzi
plynovy kondenzalni kotel.

Provoz chlazeni
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Tepelné Cerpadlo Compress 6000 AW... je vhodné
pro aktivni chlazeni pfes konvektory s
ventilatorem nebo pro pasivni chlazeni pfes
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je nutny
prostorovy regulator CR10H s méfenim vilhkosti
vzduchu. V zavislosti na teploté prostoru a vihkosti
vzduchu je vypocitana minimaini pfipustna teplota
na vystupu.

VSechny trubky a pfipojky musi byt pfi aktivnim
chlazeni opatfeny vhodnou izolaci z diivodu
ochrany pred kondenzaci.

PFes kontakt PK2 instalaéniho modulu (svorka

55 a N) je napétim zatizeny kontakt nastaven pro
prepinani z provozu vytapéni do provozu chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je nutné
¢idlo rosného bodu MK2 na vystupu k otopnym
okruhiim. V zavislosti na vedeni potrubi muze byt
nutno instalovat vice Cidel rosného bodu.

Provoz chlazeni s konvektory s ventilatorem

v bivalentnich zafizenich je pfipustny pouze

tehdy, pokud jsou konvektory s ventilatory
dimenzovany pro provoz nad rosnym bodem a také
jen v kombinaci s €idly vihkosti a elektronickym
hlasi¢em rosného bodu (Prfislusenstvi).

Obéhova cerpadla

VSechna obéhova Cerpadla v otopné soustavé musi
byt elektronicky Fizena a energeticky usporna.
Usporna elektronicka &erpadla mohou byt napojena
na obsluznou jednotku HPC400 a MM100 bez
oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni na reléovém
vystupu: 2 A, cos¢>0,4.

Obeéhové ¢erpadlo ve vnitfni jednotce pfed obtokem
nebo oddélovacim akumulaénim zasobnikem je
fizeno pres signal 0-10 V.

Cerpadlo prvniho otopného okruhu (PC1) je
napojeno na instalaénim modulu SEC20 (na
svorkach 52 a N)

Cerpadlo druhého otopného okruhu (PC1) je
napojeno na smésovacim modulu MM100 (na
svorkach 63 a N)

Cirkulagni €erpadlo by mélo byt provozovano co
nejuspornéjsim zpusobem v zavislosti na aktualnich
potfebach objektu. Dbejte na pfislusné normy.

Plynovy kondenzacni pfistroj

Plynovy kondenzacéni kotel GC8700iW slouzi pro
podporu tepelného Eerpadla v provozu vytapéni a
je tepelnym Cerpadlem spinan dle potfeby.
Instalaéni modul SEC20 tepelného Cerpadla je pfes
oddélovaci relé spojen s regula¢ni jednotkou BC30
plynového kondenzacéniho kotle.

Pfes sméSovaci ventil ve vnitfni ¢asti tepelného
Cerpadla je odebirano jen tolik energie z plynového
kondenzacniho kotle, kolik je nutno pro vytapéni.
Plynovy kondenzalni kotel GC8700iW vyzaduje
hydraulicky rozdélovac, ale nevyzaduje venkovni
¢idlo nebo Cidlo do hydraulického rozdélovace.
Maximalni vykon kotle, ktery Ize napojit na vnitfni
jednotku AWB, €ini 25 kW.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1, TW1 a MK2 jsou napojena na
instalacnim modulu SEC20.

Cidla TC1 a MC1 jsou napojena na smésovacim
modulu MM100.
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2.9 Compress 6000 AW, zavésna vnitini jednotka AWB, plynovy kondenzaéni kotel,
zasobnik teplé vody pro tepelna ¢erpadla, akumulaéni zasobnik, 1 nesmésovany a 1
smésovany otopny/chladici okruh
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Obr. 2.9 Schéma zafizeni s regulaci (orientaéni znazornéni principu)
Poloha modulu: T0 Cidlo teploty vystupu
[1] Na zdroji tepla/chladu TWA Cidlo teploty zasobniku teplé vody
[3] Ve vnitfni jednotce VCO Prepinaci ventil vystupniho zkraceného
[4] Ve vnitfni jednotce nebo na zdi okruhu
[5] Na zdi VC1 3cestny sméSovaci ventil
Bosch Regulacéni jednotka plynového kotle VW1 Pfepinaci ventil pro nabijeni zasobniku
GC8700iW Plynovy kondenzacni kotel Condens TV
SEC20 Instalacni modul tepelného Cerpadla
HPC400 Obsluzna jednotka 291 Rozsah pouziti
MC1 Teplotni omezovacé o . .
MK2 Eidlo vihkosti Rodinné domy a domy pro dvé rodiny
MM100 Modul pro sméSovany otopny/chladici
okruh 2.9.2 Komponenty zafizeni
BH Akumulaéni ZéSOan'k pro tepelné éel‘pa- ° |nvertorové reverzib”n" tepelné éerpad|0
dia vzduch/voda Compress 6000 AW
PC1 Cerpadlo otopného/chladiciho okruhu «  Plynovy kondenzaéni kotel GC8700iW...
PW2 Cirkulacni Cerpadlo pro TV - Zasobnik teplé vody WH ...-5
CR10H Dalkové ovladani s ¢idlem vihkosti vzdu- o Akumulaéni zasobnik BH 120...300-5
chu } + Regulace SEC20
WH ... Zasobnik TV (k TC)
TC1 Teplotni ¢idlo sméSovaného okruhu
T1 Cidlo venkovni teploty
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Jeden nesmésovany otopny/chladici okruh

a optimalné jeden sméSovany otopny/chladici
okruh

Dalkové ovladani na kazdy okruh CR10H

2.9.3 Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 6000 AW...ORB-S/T

— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni.
Plynovy kondenzacni kotel GC8700iW, 2 otopné
okruhy.

Obsluzna jednotka HPC400

Compress 6000 AW... ORB se sklada

z venkovni a vnitfni jednotky.

Ve vnitfni jednotce je integrovan smésovaci ventil
pro integraci kotle - bivalentniho zdroje.
Bivalentni provoz

Jeden nesmésSovany otopny/chladici okruh
Optimalné Ize Fidit az 3 sméSované otopné/chladici
okruhy

K obsahu dodavky tepelného ¢erpadla nalezi
venkovni ¢idlo a €idlo vystupu.

2.9.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné ¢erpadlo

42

Tepelna Cerpadla vzduch/voda Compress

6000 AW vyuzivaji energii obsazenou ve
venkovnim vzduchu. Ventilator nasava vzduch,
ktery nasledné odevzdava energii chladivu ve
vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se teplota
vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni vihkosti
muZze vést k pokryti vymeéniku tepla namrazou. V
pFipadé potifeby probéhne odtavani vymeéniku tepla
prostfednictvim reverzibilniho chodu. V dalSim
vyméniku tepla (kondenzatoru) je vytvorené teplo
odevzdano systému vytapéni.

Hydraulicky jsou venkovni a vnitini ¢ast spojeny
potrubim s topnou vodou.

Compress 6000 AW je dimenzovano pro
modulovany provoz. Snizovanim otacek se plynule
pfizplUsobi potfebé tepla.

Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, Ze
Compress 6000 AW mUze jak vytapét tak aktivné
chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu
(pfisludenstvi). Topny kabel je napojen na karté
modulu I/O ve venkovni ¢asti na svorkach 79 a N.
Topny kabel je béhem odtavani odpojen od
regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC400 je pevné zabudovana
ve vnitfni jednotce a nelze ji vyjmout.

HPC400 je vhodny pro Fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes smésovaci modul MM100 maze
byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym BUS kabelem.

Na smésovacim modulu musi byt provedeno
adresovani otopnych okruhd.

Pro spojeni venkovni ¢asti je vedle zdroje napajeni
tepelného Cerpadla nutny také Fidici kabel
(komunika&ni kabel). Tento komunikacéni kabel
(LIYCY(TP)) musi byt dodan ze strany stavby

a musi mit minimalné priifez 2x2x0,75 mm?, véetné
stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni ¢asti
nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrogit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC400 ma integrované méfeni
mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.

Kazdy otopny okruh maze byt vybaven prostorovym
regulatorem CR10H. CR10H ma integrované ¢idlo
vihkosti vzduchu pro sledovani rosného bodu.

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho zvySeni vyuZiti a spotfeby viastni
energie z fotovoltaického zafizeni.

Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotfebice je
instalovan akumulaéni zasobnik BH ...-5.

Teplo pro otopny okruh 2 je regulovano pres
smeéSovaci ventil VC1 na nastavenou teplotu.

Pro fizeni sméSovaciho ventilu je nutné Cidlo na
vystupu TC1. Podlahovy omezovac teploty MC1
Ize instalovat navic na ochranu podlahového
vytapéni. Omezovac teploty MC1 jako ochrana
pro podlahové vytapéni maze byt nainstalovan
dodatecné.

Smésovaci ventil (VC1) a obéhové Cerpadlo (PC1)
je pfipojeno na instalaéni modul MM100. Modul
MM100 pro otopny okruh 2 musi byt na pozici ,2“.
Pro regulaci zafizeni je nutné €idlo na vystupu

T0. Cidlo na vystupu bude instalované bud za
obtokem, nebo v akumulacnim zasobniku.

Zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody WH ...-5 maji plochu
vyméniku tepla pfizplsobenou vykonu tepelného
Cerpadla a jsou dodavany s nutnym cCidlem.

Pro ochranou pfed vysokou teplotu zpatecky je
nutné pouzit zpétnou klapku mezi vnitini jednotkou
a zasobnikem teplé vody.
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Provoz teplé vody

Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody

na Cidle teplé vody TW1 pod nastavenou
pozadovanou hodnotu, spusti se kompresor.
Priprava teplé vody bézi tak dlouho, dokud neni
dosazeno nastavené teploty.

Pres prepinaci ventil (VCO) bude vystup béhem
pfipravy teplé vody tak dlouho ve zkratu, dokud
nebude teplota na vystupu tak vysoka, jako je
teplota na ¢idle zasobniku TW1. Timto opatfenim
se zabrani zchladnuti zdsobniku teplé vody pfi
startu tepelného Cerpadla a dosahne se zvy3eni
hospodarnosti.

Pro termickou desinfekci teplé vody slouzi
plynovy kondenzaéni kotel.

Provoz chlazeni

Tepelné Cerpadlo Compress 6000 AW... je vhodné
pro aktivni chlazeni pfes konvektory s
ventilatorem nebo pro pasivni chlazeni pfes
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo moZno spustit provoz chlazeni, je nutny
prostorovy regulator CR10H s ¢idlem vzdusné
vlhkosti pro sledovani rosného bodu. V zavislosti
na teploté prostoru a vlhkosti vzduchu je
vypocitana minimalni pfipustna teplota na
vystupu.

VSechny trubky a pfipojky musi byt na ochranu
pfed kondenzaci opatfeny vhodnou izolaci.

Pres kontakt PK2 instalaéniho modulu (svorka

55 a N) je napétim zatizeny kontakt nastaven pro
pfepinani z provozu vytapéni do provozu chlazeni.
Obéhové cerpadlo ve vnitini jednotce bézi béhem
prepnuti z pfipravy teplé vody do provozu vytapéni/
chlazeni zpoc&atku pfi nizkych ota¢kach. Timto se
ma zabranit praskani v potrubni siti.

Pfepinaci ventil VCO je napojen na instalaénim
modulu SEC20 (pfipojovaci svorky 56 a N)

Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je nutné
¢idlo rosného bodu MK2 na vystupu k otopnym
okruhlim. V zavislosti na vedeni potrubi mize byt
nutno instalovat vice Cidel rosného bodu.

Obéhova cerpadla

VSechna obé&hova Cerpadla v otopné soustavé by
méla byt Usporna elektronicka.

Usporna elektronicka gerpadla mohou byt napojena
na obsluznou jednotku SEC20 a MM100 bez
oddélovaciho relé. Maximalni zatizeni na reléovém
vystupu: 2 A, cos$>0,4.

Obéhové ¢erpadlo ve vnitfni jednotce pred
obtokem nebo oddélovacim akumulacnim
zasobnikem je fizeno pfes signal 0-10 V.

Cirkula¢ni ¢erpadlo (PW2) je fizeno pres obsluznou
jednotku HPC400 a pfipojeno na instalacni modul
SEC20 (svorky 58 a N).

Cirkulagni ¢erpadlo TV by mélo byt provozovano
co nejuspornéjSim zpusobem v zavislosti na
aktualnich potfebach objektu. Dbejte na
pFislusné normy.

Plynovy kondenzacni pfistroj

Plynovy kondenzacéni kotel GC8700iW slouzi pro
podporu tepelného Cerpadla v provozu vytapéni

a je tepelnym Cerpadlem spinan dle potieby.
Instalacni modul SEC20 tepelného Cerpadla je pres
oddélovaci relé spojen s regulaéni jednotkou Bosch
plynového kondenzacniho kotle.

Pres sméSovaci ventil ve vnitfni ¢asti tepelného
Cerpadla je odebirano jen tolik energie z plynového
kondenzacniho kotle, kolik je nutno pro vytapéni.
Plynovy kondenzaéni kotel GC8700iW vyzaduje
hydraulicky rozdélova¢, ale nevyZaduje venkovni
¢idlo nebo ¢Cidlo do hydraulického rozdélovace.
Maximalni vykon kotle, ktery Ize napojit na vnitfni
jednotku, &ini 25 kW.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1, TW1 a MK2 jsou napojena na
instalacnim modulu SEC20.

Cidla TC1 a MC1 jsou nhapojena na smé&sovacim
modulu MM100.
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2.10 Compress 6000 AW, zavésna vnitini jednotka AWB, plynovy kondenzacni kotel,

zasobnik teplé vody, 1 nesmésovany a 1 smésovany otopny/chladici okruh
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Obr. 2.10 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
Bosch
GC8700iw
SEC20
HPC400
MCA1
MK2
MM100

PC1

PwW2
CR10H

Cw400
W..-5
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Na zdroji tepla/chladu

Na zdroji tepla/chladu nebo na zdi

Ve vnitini jednotce

Ve vnitini jednotce nebo na zdi

Na zdi

Regulagni jednotka plynového kotle
Plynovy kondenzacni kotel Logamax Plus
Instalacni modul tepelného Cerpadla
Obsluzna jednotka

Teplotni omezovaé

Cidlo vihkosti

Modul pro smésovany otopny/chladici
okruh

Obéhové Eerpadlo otopného/chladiciho
okruhu

Cirkulaéni ¢erpadlo pro TV

Délkové ovladani s €idlem vlhkosti vzdu-
chu

Obsluzna jednotka

Zasobnik TV (ke kondenz. kotli)

TC1 Teplotni ¢idlo sméSovaného okruhu
TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
T Venkovni &idlo

TWA1 Teplotni ¢idlo zasobniku TV

VC1 3cestny smé&Sovaci ventil

2.10.1 Rozsah pouziti

Rodinné domy a domy pro dvé rodiny

2.10.2 Komponenty zafizeni

Inventorové reverzibilni tepelné Cerpadlo
vzduch/voda Compress 6000 AW... ORB
Plynovy kondenzaéni pfistroj GC8700iW
Zasobnik teplé vody W ...-5

Obsluzna jednotka CW400

Regulace SEC20

1 sméSovany a 1 nesmésovany otopny/chladici

okruh
Dalkové ovladani CR10H na kazdy okruh
Bypass mezi vystupem a zpateckou
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2.10.3 Struény popis

Inventorové reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda Compress 6000 AW...ORB-S/T

— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni,
plynovy kondenzalni kotel GC8700iW, 2 otopné
okruhy, pfiprava teplé vody jen prostfednictvim
kotle

Obsluzna jednotka HPC400

Compress 6000 AW... ORB se sklada z venkovni a
vnitfni jednotky.

Ve vnitfni jednotce je integrovan smésSovaci ventil
pro integraci kotle jako bivalentniho zdroje.
Bivalentni provoz

Jeden nesmésovany otopny/chladici okruh
Optimalné Ize fidit az 3 sméSované otopné/chladici
okruhy

K obsahu dodavky tepelného Cerpadla nalezi
venkovni €idlo a €idlo vystupu

2.10.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

VSe je obdobné jako ve schématu 2.8 s odliSnou

pfipravou teplé vody

Zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody jsou dimenzovany na potfebu
teplé vody v objektu. Pro pfipravu teplé vody

a termickou dezinfekci slouzi pouze kotel.

Cidlo zasobniku teplé vody (TW1) je napojeno

na regulacni jednotce Bosch plynového
kondenzacniho kotle.

Provoz chlazeni

Tepelné Cerpadlo Compress 6000 AW je vhodné
pro aktivni chlazeni pfes konvektory

s ventilatorem nebo pro pasivni chlazeni pres
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo moZzno spustit provoz chlazeni, je nutny
prostorovy regulator CR10H s ¢idlem vzdu$né
vlihkosti pro sledovani rosného bodu. V zavislosti
na teploté prostoru a vlhkosti vzduchu je
vypocitana minimalni pfipustna teplota na vystupu.
VSechny trubky a pfipojky musi byt na ochranu
pfed kondenzaci opatfeny vhodnou izolaci.

PFes kontakt PK2 instalaCniho modulu (svorka

55 a N) je napétim zatizeny kontakt nastaven pro
prepinani z provozu vytapéni do provozu chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je nutné
¢idlo rosného bodu MK2 na vystupu k otopnym
okruhtim. V zavislosti na vedeni potrubi mize byt
nutno instalovat vice Cidel rosného bodu.

Provoz chlazeni s konvektory s ventilatorem

v bivalentnich zafizenich je pfipustny pouze tehdy,
pokud jsou konvektory s ventilatory dimenzovany
pro provoz nad rosnym bodem a také jen v
kombinaci s &idly vihkosti a elektronickym hlasiem
rosného bodu (PFisluSenstvi).

Provoz teplé vody

Pokud teplota v zasobniku teplé vody na Cidle teplé
vody TW1 klesne pod nastavenou pozadovanou
hodnotu, kotel pfepne integrovany prepinaci ventil
na teplou vodu a spusti obéhové Cerpadlo. Pfiprava
teplé vody béZi tak dlouho, dokud neni dosazeno
vypinaci teploty.

Cirkulaéni ¢erpadlo (PW2) je v tomto zapojeni
pfipojeno na regulacni jednotku Bosch plynového
kondenzacniho kotle GC8700iW

Casovy program na pfipravu teplé vody maze byt
nastaven na regulaci CW400.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1 a MK2 jsou napojena na instalagnim
modulu SEC20.
Cidla TC1 a MC1 jsou napojena na smésovacim
modulu MM100.

Obéhova cerpadila

V8echna obéhova Cerpadla v otopné soustavé by
méla byt usporné elektronicka.

Usporna elektronicka erpadla mohou byt
napojena na obsluznou jednotku HPC400 a
MM100 bez oddélovaciho relé. Maximalni
zatiZzeni na reléovém vystupu: 2 A, cos$>0,4.
Obéhové Cerpadlo ve vnitfni jednotce AWB pied
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem je fizeno pfes signal 0-10 V.
Cerpadlo prvniho otopného okruhu (PC1) je
napojeno na instalaénim modulu SEC20 (na
svorkach 52 a N)

Cerpadlo druhého otopného okruhu (PC1) je
napojeno na smésovacim modulu MM100 (na
svorkach 63 a N)

Cirkulacni ¢erpadlo TV je Fizeno pfes obsluznou
jednotku kotle GC8700iW.

Cirkulaéni ¢erpadlo TV by mélo byt provozovano
€O nejuspornéjsim zpusobem a v zavislosti na
aktualnich potfebach objektu. Dbejte na
pfisludné normy.

Plynovy kondenzaéni pfistroj

Plynovy kondenzaéni kotel GC8700iW slouzi pro
podporu tepelného Cerpadla v provozu vytapéni

a je tepelnym Cerpadlem spinan dle potieby.
Instalaéni modul SEC20 tepelného Cerpadla je pfes
oddélovaci relé spojen s regulaéni jednotkou Bosch
plynového kondenzacniho kotle.

Pfes sméSovaci ventil ve vnitfni ¢asti tepelného
Cerpadla je odebirano jen tolik energie z plynového
kondenzacniho kotle, kolik je nutno pro vytapéni.
Plynovy kondenzacéni kotel GC8700iW vyzaduje
hydraulicky rozdélovag, ale nevyzaduje venkovni
Cidlo nebo ¢&idlo do hydraulického rozdélovace.
Maximalni vykon kotle, ktery Ize napoijit na vnitfni
jednotku AWB, Cini 25 kW.
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2.11 Compress 6000 AW, zavésna vnitrni jednotka AWB, plynovy kondenzaéni kotel,
zasobnik teplé vody, 1 nesmésovany a 1 smésovany otopny/chladici okruh, solarni
priprava TV

MS100 Bosch SEC20 CR10H HPC 400 CR10H MM100
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A I R
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T

400 /230 V AC
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>
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®

WPS ...-1 GC8700iW CS7000iAW
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Obr. 2.11 Schéma zarizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu: PS1 Solarni obéhové Cerpadlo
1 Na zdroji tepla/chladu PW2 Cirkulacéni Cerpadlo
[3] Ve vnitini jednotce CR10H Dalkové ovladani s Cidlem vihkosti
[4] Ve vnitini jednotce nebo na zdi vzduchu
[5] Na zdi MS100 Solarni modul pro pfipravu TV
Bosch Regulacni jednotka plynového kotle WPS ...-1  Bivalentni zasobnik TV
GC8700iW Plynovy kondenzacni kotel Condens TC1 Teplotni ¢idlo sméSovaného okruhu
SEC20 Instalaéni modul tepelného Cerpadla TO Teplotni ¢idlo vystupni otopné vody
HPC400 Obsluzna jednotka T Venkovni &idlo
AGS Solarni stanice TS1 Teplotni ¢idlo solarniho kolektoru
MCH1 Teplotni omezovacd TS2 Teplotni ¢idlo solarniho zasobniku
MK2 Cidlo vihkosti TW1 Teplotni ¢idlo zasobniku TV
MM100 Modul pro sméSovany topny/chladici VC1 3cestny sméSovaci ventil

okruh VWA Pfepinaci ventil pro nabijeni
PC1 Cerpadlo topného/chladiciho okruhu zasobniku TV
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2.11.1 Rozsah pouziti

Rodinné domy a domy pro dvé rodiny

2.11.2 Komponenty zarizeni

Inventorové reverzibilni tepelné Cerpadlo
vzduch/voda Compress 6000 AW

Plynovy kondenzacni pfistroj GC8700iW
Bivalentni zasobnik teplé vody WPS ...-1
Tepelné solarni zafizeni pro pfipravu teplé vody
Solarni modul MS100

Regulace SEC20

1 sméSovany a 1 nesmésovany otopny/chladici
okruh

Dalkové ovladani CR10H na kazdy okruh

2.11.3 Struény popis

Invertorové reverzibilni tepelné Cerpadlo vzduch/
voda Compress 6000 AW... ORB-S/T venkovni
provedeni pro vytapéni a chlazeni. Plynovy
kondenzacni kotel GC8700iW, 2 otopné okruhy.
Obsluzna jednotka HPC400

Compress 6000 AW... ORB-S/T sestava z
venkovni a vnitfni jednotky.

Ve vnitfni jednotce je integrovan smésovaci ventil
pro integraci kotle - bivalentniho zdroje.
Bivalentni provoz

Hydraulika je koncipovana pro dva otopné okruhy
K obsahu dodavky tepelného Cerpadla nalezi
venkovni €idlo a €idlo vystupu.

2.11.4 Zvlastni pokyny pro projektovani

Tepelné cerpadlo

Tepelna Cerpadla vzduch/voda Compress

6000 AW vyuzivaji energii obsazenou ve
venkovnim vzduchu. Ventilator nasava vzduch,
ktery nasledné odevzdava energii chladivu ve
vymeéniku tepla (vyparniku). Pfitom se teplota
vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni vihkosti
muZze vést k pokryti vymeéniku tepla namrazou. V
pfipadé potfeby prob&hne odtavani vymeéniku tepla
prostfednictvim reverzibilniho chodu. V dalSim
vyméniku tepla (kondenzatoru) je vytvorené teplo
odevzdano systému vytapéni.

Hydraulicky jsou venkovni a vnitfni ¢ast spojeny
potrubim s topnou vodou.

Compress 6000 AW je dimenzovano pro
modulovany provoz. Snizovanim otacek se plynule
pFizpUsobi potfebé tepla.

Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, ze
Compress 6000 AW mUze jak vytapét, tak aktivné
chladit.

Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu
je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu
(pFisluSenstvi). Topny kabel je napojen na karté
modulu I/O ve venkovni ¢asti na svorkach 79 a N.
Topny kabel je béhem odtavani odpojen od
regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC400 je pevné zabudovana
ve vnitini jednotce a nelze ji vyjmout.

HPC400 je vhodny pro Fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfipravu
teplé vody. Pfes smésovaci modul MM100 muze
byt fizen sméSovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym kabelem.

Na sméSovacim modulu musi byt provedeno
adresovani otopnych okruhd.

Pro spojeni venkovni Casti je vedle zdroje
napajeni tepelného Cerpadla nutny takeé fidici
kabel (komunikacni kabel). Tento komunikacéni
kabel

(LIYCY (TP)) musi byt dodan ze strany stavby a
musi mit minimalné prafez 2x2x0,75 mm2, véetné
stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitini
Casti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekroc€it 30 m. Obsluzna jednotka HPC400 ma
integrované meéfeni mnozstvi tepla pro vytapéni a
teplou vodu.

Kazdy otopny okruh mdze byt vybaven
prostorovym regulatorem CR10H. CR10H ma
integrované Cidlo vlhkosti vzduchu pro sledovani
rosného bodu.

K dalsimu vybaveni obsluzné jednotky HPC400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho zvySeni spotfeby vlastni energie z
vlastniho fotovoltaického zafizeni.
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Provoz vytapéni

Pro oddéleni okruhu zdroje a okruhu spotrebice je
nutno zvolit bud’ obtok mezi vystupem a zpateckou,
nebo akumulaéni zasobnik. Obtok spojuje
vzajemné vystup a zpatecku, aby se zajistil
minimalni objemovy pritok pfi nizkém odbéru

v otopném okruhu. Musi byt zfizen na strané
stavby. Pfitom je tfeba dbat na to, Ze obtok pro
v§echny Compress 6000 AW...ORB-S/T musi byt
proveden potrubim DN20.

PFi absenci akumulaéniho zasobniku musi byt
mozno odebrat dostate&nou energii pro rezim
odtavani z otopné soustavy. V zavislosti na
systému rozvodu musi byt dodrzeny definované
podminky. DodrZujte proto, prosim, nds Navod pro
instalaci.

Teplo pro otopny okruh 2 je regulovano pres
smeéSovaci ventil VC1 na nastavenou teplotu. Pro
fizeni smésovaciho ventilu je nutné Cidlo na
vystupu TC1. Podlahovy omezovac teploty MC1
Ize instalovat navic na ochranu podlahového
vytapéni. Omezovac teploty MC1 jako ochrana pro
podlahové vytapéni mlze byt nainstalovan
dodatecné.

Externi pfepinaci ventil (VW1) a obé&hové ¢erpadlo
(PC1) prvniho otopného okruhu jsou pfipojeny na
instalacni modul SEC20.

Pro regulaci zafizeni je nutné &idlo na vystupu TO.
Cidlo na vystupu bude instalované bud za
obtokem, nebo v akumulaénim zasobniku.

Solarni ¢ast
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Na bivalentnich zasobnicich WPS ...-1 Ize zapoijit
solarni systém pro pfipravu teplé vody.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS 390... €ini 1,3 m2 a je tak vhodna pro 3-4
deskové kolektory.

— Teplosménna plocha solarni ¢asti zasobniku
WPS 490... ¢ini 1,8 m2 a je tak vhodna pro 4-5
deskovych kolektoru.

Pro fizeni solarniho zafizeni je nutny solarni modul
MS100. Solarni modul je pfes BUS vedeni spojen
s obsluznou jednotkou HPC400.

Cidlo kolektoru TS1, &idlo zasobniku solarni éasti
TS2 a Cerpadlo PS1 z kompletni stanice AGS...
jsou napojeny na solarnim modulu MS100.

V kompletni stanici AGS... jsou k dispozici v§echny
nezbytné konstrukéni dily jako solarni ¢erpadlo,
samotizna klapka, pojistny ventil, manometr

a kulové kohouty s integrovanymi teploméry.

Bivalentni zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody WPS... maji plochu druhého
-horniho vyméniku tepla pfizptisobenou vykonu
tepelného Cerpadla a jsou dodavany s potfebnym
teplotnim cidlem.

Zasobniky WPS... Ize kombinovat se vSemi
nabizenymi tepelnymi Cerpadly CS...AW...

Pro termickou desinfekci teplé vody bude slouzit
plynovy kondenzacni kotel.

Provoz teplé vody

Pokud teplota v zasobniku teplé vody na Cidle teplé
vody TW1 klesne pod nastavenou poZadovanou
hodnotu, spusti se kompresor. Pfiprava teplé vody
béZi tak dlouho, dokud neni dosaZeno nastavené
teploty.

V pocate¢ni fazi pfipravy teplé vody, pokud nebude
dostatek solarni energie, budou ¢erpadla otopného
okruhu odpojena tak dlouho, dokud teplota na
vystupu tepelného Eerpadla nebude vétsi, nez
teplota ¢idla TW1. Objemovy prutok cirkuluje v
tomto Case pres obtok. Nasledné prepne pfepinaci
ventil VW1 na provoz teplé vody a ¢erpadla
otopného okruhu budou znovu pfipojena. S touto
funkci se dosahne efektivnéjSiho provozu tepelného
Cerpadla.

Pro zajisténi hospodarného provozu zafizeni

a to zejména ve spojeni solarniho zafizeni nebo
tepelného Cerpadla, by cirkula¢ni Cerpadlo TV mélo
byt provozovano co nejuspornéji v zavislosti na
aktualnich potfebach objektu. Dbejte na pfislusné
normy.

Provoz chlazeni

Tepelné Cerpadlo Compress 6000 AW je vhodné
pro aktivni chlazeni pfes konvektory

s ventilatorem nebo pro pasivni chlazeni pres
sténové, podlahové nebo stropni vytapéni.

Aby bylo mozno spustit provoz chlazeni, je nutny
prostorovy regulator CR10H s ¢idlem vzdusné
vlihkosti pro sledovani rosného bodu. V zavislosti
na teploté prostoru a vlhkosti vzduchu je
vypocitana minimalni pfipustna teplota na vystupu.
VSechny trubky a pfipojky musi byt na ochranu
pfed kondenzaci opatfeny vhodnou izolaci.

PFes kontakt PK2 instalaCniho modulu (svorka

55 a N) je napétim zatizeny kontakt nastaven pro
prepinani z provozu vytapéni do provozu chlazeni.
Na ochranu pfed poklesem pod rosny bod je nutné
¢idlo rosného bodu MK2 na vystupu k otopnym
okruhtim. V zavislosti na vedeni potrubi mize byt
nutno instalovat vice Cidel rosného bodu.

Provoz chlazeni s konvektory s ventilatorem

v bivalentnich zafizenich je pfipustny pouze tehdy,
pokud jsou konvektory s ventildtory dimenzovany
pro provoz nad rosnym bodem a také jen v
kombinaci s &idly vlihkosti a elektronickym hlasiCem
rosného bodu (PfisluSenstvi).
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Obéhova cerpadla

V8echna obéhova Cerpadla v otopné soustavé by
méla byt elektronicky fizena a energeticky usporna.
Usporna elektronicka gerpadla mohou byt napojena
na obsluznou jednotku HPC400 a MM100 bez
oddélovaciho relé. Maximalni zatiZeni na reléovém
vystupu: 2 A, cos$>0,4.

Obéhové Cerpadlo ve vnitfni jednotce pfed
obtokem nebo oddélovacim akumulaénim
zasobnikem je Fizeno pfes signal 0-10 V.

Cerpadlo prvniho otopného okruhu (PC1) je
napojeno na instalaénim modulu SEC20 (na
svorkach 52 a N)

Cerpadlo druhého otopného okruhu (PC1) je
napojeno na sméSovacim modulu MM100 (na
svorkach 63 a N)

Plynovy kondenzacni pfistroj

Plynovy kondenzacéni kotel GC8700iW slouzi pro
podporu tepelného erpadla v provozu vytapéni

a je tepelnym Cerpadlem spinan dle potreby.
Instalaéni modul SEC20 tepelného Cerpadla je pfes
oddélovaci relé spojen s regulacni jednotkou Bosch
plynového kondenzacéniho kotle.

Pfes smésovaci ventil ve vnitfni ¢asti tepelného
Cerpadla je odebirano jen tolik energie z plynového
kondenzacniho kotle, kolik je nutno pro vytapéni.
Plynovy kondenzaéni kotel GC8700iW vyzaduje
hydraulicky rozdélovac, ale nevyZaduje venkovni
¢idlo nebo ¢idlo do hydraulického rozdélovace.
Maximalni vykon kotle, ktery Ize napojit na vnitini
jednotku AWB, €ini 25 kW.

Schéma svorkovnice

Cidla TO, T1, TW1 a MK2 jsou napojena na
instalacnim modulu SEC20.

Cidla TC1 a MC1 jsou napojena na smésovacim
modulu MM100.
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212 Compress 7000i/7400i/6000 AW, plynovy kondenzaéni kotel, zasobnik teplé vody,
3 smésované otopné okruhy
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Obr. 2.12 Schéma zafizeni s regulaci (orientacni znazornéni principu)

Poloha modulu:

(1]

(3]

(5]
Bosch
TR1
TA1
MM100

MEZ200

TB2
TB1
TB3

TC1
TA1
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Na zdroji tepla/chladu

Ve vnitfni jednotce

Na zdi

Regulaéni jednotka plynového
kondenzacniho kotle

Teplotni ¢idlo zpatecky zafizeni

Cidlo teploty vystupu

Modul pro smésovany otopny/chladici
okruh

Modul pro Fizeni systému s alternativnim
zdrojem tepla a akumulaénim
zasobnikem

Teplotni ¢idlo akumulaéniho zasobniku
stfed

Teplotni ¢idlo akumulaéniho zasobniku
nahofe

Teplotni ¢idlo akumulaéniho zasobniku
dole

Teplotni ¢idlo sméSovaciho ventilu
Teplotni ¢idlo vystupu zdroje tepla

TB4
SEC20
HPC400
GC8700iw
PC1

PC1
PW2
BH ...-5

VC1
WH ...-5
T™W
TWA1

T1
Cw400

Pfivodni teplotni €idlo

Instalaéni modul tepelného Eerpadla
Obsluzna jednotka

Plynovy kondenzaclni kotel
Cerpadlo otopného okruhu (sekundarni
okruh)

Nabijeci Cerpadlo zasobniku
Cirkulacni ¢erpadlo

Akumulaéni zasobnik pro tepelna
Cerpadla

Tficestny sméSovaci ventil
Zasobnik TV

Omezovac teploty

Cidlo teploty teplé vody

Cidlo venkovni teploty

Obsluzna jednotka

2.12.1 Rozsah pouziti

* Rodinné domy a domy pro dveé rodiny
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2.12.2 Komponenty zafizeni

* Reverzibilni tepelné ¢erpadlo vzduch/voda
Compress 7000i/7400i/6000 AW

» Plynovy kondenzacni pfistroj Condens

* Akumulaéni zasobnik BH ...-5

e Zasobnik teplé vody WH ...-5

* Regulace SEC20

* Regulace CW400

« Tfi smé&Sované otopné/chladici okruhy

2.12.3 Strucny popis

* Invertorové reverzibilni tepelné Cerpadlo vzduch/
voda Compress 7000i/7400i/6000 AW...ORE-S/T
— venkovni provedeni pro vytapéni a chlazeni,
v fizeni obtoku zasobniku, stacionarni EMS kotel,
tfi otopné okruhy, s externim zasobnikem teplé
vody

* Obsluzna jednotka Logamatic HPC400

*  Compress 7000i/7400i/6000 AW sestava
z venkovni a vnitfni jednotky.

* Ve vnitfni jednotce je integrovan smésovaci ventil
pro integraci kotle.

Bivalentni provoz

» Hydraulika je koncipovana pro vice sméSovanych
otopnych okruhu.

+ Kobsahu dodavky tepelného cerpadla nalezi
venkovni Cidlo a ¢idlo vystupu.

2.12.4 Zviastni pokyny pro projektovani:

Tepelné €erpadlo

» Tepelna €erpadla vzduch/voda Compress
7000i/7400i/6000 AW vyuzivaji energii obsazenou
ve venkovnim vzduchu. Ventilator nasava vzduch,
ktery nasledné odevzdava energii chladivu ve
vyméniku tepla (vyparniku). Pfitom se teplota
vzduchu ochladi a vysrazi vihkost. Srazeni
vlhkosti mize vést k pokryti vyméniku tepla
namrazou. V pfipadé potfeby probéhne odtavani
vymeéniku tepla prostfednictvim reverzibilniho
chodu. V dal$im vyméniku tepla (kondenzatoru) je
vytvorené teplo odevzdano systému vytapéni.

» Hydraulicky jsou venkovni a vnitini ¢ast spojeny
potrubim s topnou vodou.

»  Compress 7000i/7400i/6000 AW je dimenzovan pro
modulovany provoz. Snizovanim otacek se plynule

pfizpusobi potiebé tepla.

« Chladici okruh je reverzibilni. To znamena, Ze
Compress 7000i/7400i/6000 AW muze jak vytapét,
tak aktivné chladit.

» Jako ochranu proti zamrznuti potrubi kondenzatu

je nutné instalovat topny kabel odvodu kondenzatu

(prisludenstvi). Topny kabel je napojen na karté
modulu I/O ve venkovni ¢asti na svorkach 79 a N.
Topny kabel je behem odtavani odpojen od
regulace.

Obsluzna jednotka

Obsluzna jednotka HPC400 je pevné zabudovana
ve vnitfni jednotce a nelze ji vyjmout.

HPC400 je vhodny pro fizeni jednoho
nesmésovaného otopného okruhu a pro pfFipravu
teplé vody. Pfes smésovaci modul MM100 muize
byt fizen smé&Sovany otopny okruh. Obsluzna
jednotka a MM100 jsou spojeny vzajemné
sbérnicovym kabelem.

Na smésovacim modulu musi byt provedeno
adresovani otopnych okruhu.

Pro spojeni venkovni ¢asti je vedle zdroje napajeni
tepelného Eerpadla nutny také Fidici kabel
(komunikacéni kabel). Tento komunikacéni kabel
(LIYCY (TP)) musi byt dodan ze strany stavby a
musi mit minimalné prifez 2x2x0,75 mm?, véetné
stinéni.

Maximalni vzdalenost mezi venkovni a vnitfni
Casti nesmi pfi komunikaci po CAN-BUS sbérnici
prekrocit 30 m.

Obsluzna jednotka HPC400 ma integrované
méfeni mnozstvi tepla pro vytapéni a teplou vodu.
Kazdy otopny okruh muze byt vybaven
prostorovym regulatorem CR10H. CR10H ma
integrované ¢idlo vihkosti vzduchu pro sledovani
rosného bodu.

K dal$imu vybaveni obsluzné jednotky HPC400
nalezi internetové rozhrani (IP) a moznost
inteligentniho zvyseni spotfeby vlastni energie

z vlastniho fotovoltaického zafizeni.

Provoz vytapeni

PFi instalaci fizeni obtoku zasobniku s tepelnym
Cerpadlem by mély byt pfedem objasnény nékteré
detaily a mélo by jich byt dbano. Tepelné Cerpadlo
by mélo mit alespori 10 %, spiSe 20 % topného
vykonu kotle. Pfi nedosazeni rozdé&leni vykonu
nem(Zze tepelné ¢erpadlo umozriovat Zadné
zvySeni teploty na zpatec€ce zafizeni.

Tepelné Cerpadlo slouzi jako zakladni zdroj.
Zpravidla &ini doba chodu tepelnych Cerpadel v
monoenergetickém provozu cca. 1 800 hodin za
rok. P¥i fizeni obtoku zasobniku se muze zvysit
doba chodu na cca. 4 000 hodin za rok.
Vysokoteplotni okruhy by mély byt vystupem

a zpateckou napojeny na kotli. V opacném
pfipadé muze byt pfekro¢ena horni hranice pouziti
tepelného Cerpadla.

Tepelné Cerpadlo je napojeno jen na akumulaénim
zasobniku. Mze byt programovano s topnymi
kfivkami nebo s pevnou teplotou na vystupu.
Zpatecka z otopnych okruht by méla byt napojena
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Objem akumulagniho zasobniku pro tepelné
Cerpadlo Ize dimenzovat nasledovné: max. 100 I/
kW vykonu tepelného Cerpadla. Vétsi objem
akumulacniho zasobniku nebo blokovaci ¢asy
dodavatele energie prodluzuji dobu chodu
tepelného Cerpadla a v dusledku toho nelze
dosahnout pozadované teploty.

Musi byt zajisténo, aby teploty zpatecky, které jsou
vedeny pfes akumulaéni zasobnik, byly mensi nez
max. teplota na vystupu tepelného €erpadla.
Tepelné Cerpadlo je vyZzadovano pres funkéni
modul ME200 dle potfeby. Za timto ucelem je
tepelné Cerpadlo spojeno pies kontakt dodavatele
energie (EVU) s kontaktem ,WE ON* funkéniho
modulu ME200.

Teplotni ¢idlo (TB1) v akumulaénim zasobniku
zapina kotel. Je-li pozadavek systému vétsi, nez
teplota naméfena na Cidle (TB1), kotel se zapne.
Teplotni ¢idlo (TB1) by mélo byt nainstalovano

v blizkosti vystupu z akumulace.

Teplotni ¢idlo (TB2) v akumulaénim zasobniku
dava volnost tepelnému Cerpadlu. Je-li pozadavek
systému vétsi, nez namérena teplota na cidle TB2,

tepelné Cerpadlo da pozadavek pfes modul ME200.

Cidlo TB2 by mélo leZet na stfedu mezi ¢idlem TB1
a zpatec€kou tepelného Cerpadla.

Teplotni ¢idlo TB3 vypne tepelné ¢erpadlo. Je-li
pozadovana hodnota mensi, nez namérena
hodnota na ¢idle TB3, modul ME200 uzavrie
tepelné Cerpadlo.

Cidlo TB3 v akumulaénim zasobniku by mélo leZet
na zpatec€ce tepelného Cerpadla.

Pro regulaci zafizeni je nutné €idlo na vystupu

T0. Cidlo na vystupu bude instalované bud za
obtokem, nebo v akumula&nim zasobniku.

Zasobnik teplé vody

Zasobniky teplé vody WH ...-5 jsou dimenzovany
na potfebu teplé vody objektu. Pro pfipravu teplé
vody a termickou dezinfekci je pouzit pouze kotel.
Cidlo zasobniku TW1 je napojeno na funk&nim
modulu MM100.

Tepelné ztraty a neefektivni provoz zejména ve
spojeni s tepelnymi Cerpadly jsou sniZzeny pomoci
cirkulacniho ¢erpadla. Cirkulac¢ni €erpadlo by tedy
mélo byt provozovano v zavislosti na aktualnich
potfebach objektu. Dbejte na pfislusné normy.

Provoz teplé vody
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Pokud klesne teplota v zasobniku teplé vody na
cCidle teplé vody (TW1) pod nastavenou mezni
hodnotu, zapne kotel pfes funk&éni modul MM100
nabijeci erpadlo zasobniku PC1. Pfiprava teplé
vody bézi tak dlouho, dokud neni dosazeno
nastavené teploty.

Provoz chlazeni

V pfedlozené hydraulice s Fizenim obtoku
zasobniku neni mozné zadné chlazeni.

Obéhova cerpadla

Obéhova Cerpadla otopnych okruht jsou
regulovana kotlem; méla by to ovSem

z energetického hlediska byt usporna elektronicka
Cerpadla.

Nabijeci ¢erpadlo zasobniku PC1 je napojeno na
MM100.

Cirkulaéni ¢erpadlo (PW2) je napojeno na MM100.

Plynovy kondenzaéni pfistroj

.

Kotel zasobuje otopnou soustavu teplem.

Pfiprava teplé vody probiha vyhradné pres kotel. Je
doporuceno napojit vystup a zpatecku zasobniku
teplé vody pfimo na kotli, aby vysoké teploty
zpatecky nepiekroCily meze pouziti tepelného
Cerpadla.

PFiprava teplé vody a ovladani nabijeciho Cerpadla
probihaji pres funkéni modul MM100.

Na funkénim modulu ME200 jsou napojena ¢idla
TB1, TB2 a TB3. Pfes funkéni modul ME200 je
mozno zadat &as prodlevy pro kotel. Cas prodlevy
muze zajistit to, aby tepelné ¢erpadlo mohlo pokryt
vétsi podil potieby tepla.

Ve zpatecce pred akumulaénim zasobnikem muze
byt instalovan pfepinaci ventil VW1. Regulaéni ¢len
zdroje tepla je rovnéz napojen na funkénim modulu
ME200 a slouZi k objeti akumulaéniho zasobniku.
Pro tuto funkci je nutné &idlo TR1 pfed pfepinacim
ventilem.

Pokud lezi teplota na Cidle TR1 vySe nezZ je teplota
na Cidle TB1, pfepne se pfepinaci ventil a zpatecka
je na akumula&nim zasobniku vedena mimo.

Cidlo TA1 je referenénim gidlem, které je
instalovano ve vystupu tepelného Cerpadla. Je
napojeno na funkénim modulu ME200.

Pfes funkéni modul ME200 mohou byt fizeny
stupnovité nebo modulované EMS kotle. Je to
rozhrani mezi regulaci CW400 a EMS kotlem.

Schéma svorkovnice

Cidla TO a T1 jsou napojena na instalaénim modulu
SEC20.
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3 Navrh a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

3.1 Postup

Kroky, které je nutné ucinit v souvislosti s projektovanim, a dimenzovanim otopné soustavy s tepelnym Eerpadlem
jsou znazornény v tab. 9. Podrobny popis najdete v nasledujicich kapitolach.

Vypocet potieby energie

bude pocitano pomoci

| Empirického vzorce nebo DIN-EN 12831 |

Vytapéni

| Empirického vzorce nebo tabulky 13, VDI 2078 |

bud &itd i
[Chiazeni =P o

. bude pocitana pomoci

i Empirického vzorce nebo DIN 4708

Tepla voda

Dimenzovani a volba tepelného Cerpadla ‘

|
‘prJSOb provozu }7

Monoenergeticky CS7000i/7400i/6000 AW...ORM-S/T
nebo CS7000i/7400i/6000 AW...ORE-S/T

‘Doba blokace dodavatelem

‘Vybér zafizeni ‘

| Priklady projektovani (vybér hydrauliky zafizeni) |

Typy zafizeni

Bez integrované pripravy teplé vody
CS7000i/7400i/6000 AW...ORE S/T

S integrovanou pfipravou teplé vody
CS7000i/7400i/6000 AW...ORM S/T

‘ 1. Otop. okruh se zakladnim vybavenim regulovatelny ‘ | 1. Otopny okruh se zaklad. vybavenim regulovatelny ‘

‘ 2. Otop. okruh se sméSovacim modulem

‘ | 2. Otop. okruh se sméSovacim modulem regulovatelny

|

|

Priprava teplé vody mozna pres pfidavny
tficestny ventil a zasobnik teplé vody

Priprava teplé vody pfes integrovany zasobnik TV
190 | (CS7000i/7400i/6000 AW...ORM S/T)

Tab. 3.1 Navrh a projektovani otopného systéemu s tepelnym cerpadlem

53



Navrh a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

© BOSCH

3.2

Abychom se vyhnuli pfili§ mnoha cyklim
start/stop, neuplnému odtavani a zbytecnym
chybovym hlaskam, musi byt v otopné sou-
stavé uloZeno dostatené mnoZstvi energie.
Tato energie bude ulozena jednak v obsahu
vody otopné soustavy, a jednak v komponen-
tech soustavy (otopna télesa) jakoz i v beto-
nové podlaze podlahového vytapéni.

Protoze pozadavky na rGzné instalace tepelnych Cer-
padel a otopné soustavy se vyrazné lii, neni obecné
uvadén zadny minimalni objem zafizeni. Misto toho
plati pro vSechny velikosti tepelnych ¢erpadel nasledu-
jici pfedpoklady:

3.2.1 Pouze podlahovy otopny okruh bez
akumulaéniho zasobniku, bez smésovaciho
ventilu

Pro zajisténi funkce tepelného cerpadla a funkce odta-
vani musi byt k dispozici alespori 22 m? vyhfivané pod-
lahové plochy. Dale musi byt v nejvétsi mistnosti (refe-
rencni mistnost) instalovano dalkové ovladani. Teplota
mistnosti méfena dalkovym ovladanim je zohlednéna
pro vypocet teploty na vystupu (regulace fizena ven-
kovni teplotou s korekci teploty mistnosti). VSechny
zénové (termostatické) ventily referencni mistnosti
musi byt pIné otevieny.

Za urcitych okolnosti muze dojit k aktivovani elektrickeé-
ho dohfevu, aby se zajistila plna funkce odtavani. Toto
zavisi na dostupné velikosti podlahové plochy.

3.2.2 Pouze otopny okruh s otopnymi télesy bez
akumulaéniho zasobniku, bez smésovaciho
ventilu

Pro zajisténi funkce tepelného Cerpadla a odtavani
musi byt k dispozici alespon Ctyfi otopna télesa, kazdé
o vykonu minimalné 500 W. Je tfeba dbat na to, aby
byly termostatické ventily téchto téles zcela otevieny.
Pokud mlize byt tato podminka v ramci obytné zény
splnéna, doporucujeme pro tuto referencéni mistnost
dalkové ovladani, aby mohla byt naméfena teplota
mistnosti zohlednéna pro vypocet teploty na vystupu.

Za urcitych okolnosti mize dojit k aktivovani elektrické-
ho dohfevu, aby se zajistila plna funkce odtavani. Toto
zavisi na dostupné velikosti otopnych téles.
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Minimalni objem a provedeni otopné soustavy

3.2.3 Otopna soustava s jednim nesmésSovanym
otopnym okruhem a jednim sméSovanym
otopnym okruhem bez akumulaéniho

zasobniku

Pro zajisténi funkce tepelného Cerpadla a funkce odta-
vani musi otopny okruh bez sméSovaciho ventilu obsa-
hovat alespon C&tyfi otopna télesa, kazdé s vykonem
minimalné 500 W. Je tfeba dbat na to, aby byly termo-
statické ventily téchto otopnych téles zcela otevieny.

Za urcitych okolnosti mze dojit k aktivovani elektrické-
ho dohfevu, aby se zajistila plna funkce odtavani. Toto
zavisi na dostupné velikosti otopnych téles.

Poznamka

Pokud maji oba otopné okruhy rozdilné provozni Casy,
musi mit kazdy otopny okruh moznost zajistit sam funkci
odtavani tepelného Cerpadla. Potom je tfeba dbéat na to,
aby byly alespon &tyfi ventily otopnych téles nesméso-
vaného otopného okruhu zcela otevieny a pro sméso-
vany otopny okruh (podlaha) byla k dispozici podlahova
plocha alespori 22 m?. V tomto pfipadé doporucujeme
v referenénich mistnostech obou otopnych okruht dal-
kové ovladani, aby mohla byt méfena teplota prostoru
zohlednéna pro vypocet teploty na vystupu.

Za urcitych okolnosti muze dojit k aktivovani elektricke-
ho dohfevu, aby se zajistila plna funkce odtavani.

Pokud maji oba otopné okruhy identické provozni ¢asy,
nevyzaduje sméSovany otopny okruh zadnou minimal-
ni plochu, protoZe pomoci &tyf trvale pratoénych otop-
nych téles je funkce tepelného Cerpadla zajisténa. Dal-
kové ovladani bude doporuceno v oblasti otevieného
otopného télesa tak, aby tepelné Cerpadlo automaticky
pFizpUsobilo teplotu na vystupu.

3.2.4 Pouze otopné okruhy se sméSovacem
(plati také pro otopny okruh s konvektory
a ventilatorem)

Aby se zajistilo, ze bude dostatek energie pro odta-
vani, je nutné pro v8echna ostatni tepelna Cerpadla
pouzit akumulaéni zasobnik o objemu minimalné 120 |
(kap. 8).

Pouziti akumulaéniho zésobniku doporu€ujeme v pfi-
padé, zZe nejsou splnény pozadavky v kapitole 3.2.1
... 3.2.3, nemUzou byt splnény nutné podminky nebo
nejsou znamé hydraulické podminky (napf. po rekon-
strukci).

Akumulace bude zapojena jako paralelni, popf. oddé-
lovaci akumulacni zasobnik, takze je zajisténo, Ze stra-
na zdroje tepla a strana spotfeby tepla je hydraulicky
oddélena.
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3.3 Stanoveni tepelné ztraty budovy

(potreby tepla)

Podrobny vypocet tepelné ztraty udava norma DIN EN
12 831. Dale jsou popsany rychlé metody, které jsou
vhodné k odhadu tepelné ztraty, ale nemohou nahradit
individualni podrobny vypocet.

3.3.1 Stavajici objekty

Pfi vyméné stavajici otopné soustavy vytapéni lze
tepelnou ztratu odhadnout podle spotfeby paliva ve
staré otopné soustave.

U plynového vytapéni:

Q [kW] = SpotFebas[m3/rok]
250 [m7/rok kW]

Vzorec 3.1

U olejového vytapéni:

: _ Spotreba [I/rok]
Q Tkw 250 [I/rok kW]

Vzorec 3.2

Pro kompenzaci vlivu extrémné chladnych
nebo teplych let je nutné spotfebu paliva sta-
novit jako priimér za nékolik let.

mud 0

Priklad:

K vytapéni domu bylo v poslednich 10 letech spotre-
bovano celkem 30 000 litrt topného oleje. Jak velka je
tepelna ztrata?

Priimérna spotfeba topného oleje za rok Cini:

Spotfeba_ _ 30000 litrd _
Obdob 3000 I/rok

10 let

Pomoci vzorce 3.1 se vypocita tepelna ztrata:

5 _ 3000 I/rok _ 12 kW
Q 250 I/rok kW

Vypocet tepelné ztraty Ize informativné provést také
podle nasledujici kapitoly 3.3.2 Pfedepsané hodnoty
pro specifickou potfebu tepla jsou potom:

Druh izolace budovy _Specifické tepelna ztrata
q[W/m?]
60 ... 100

40 ...60

Izolace dle WSchVO 1982
Izolace dle WSchVO 1995

Tab. 3.2 Mérna potreba tepla (dle stafi budovy)

3.3.2 Novostavby

Potfebny tepelny vykon pro vytapéni bytu nebo domu
Ize pfiblizné stanovit pomoci plochy, ktera ma byt vyta-
péna, a mérné potfeby tepla. Mérna potieba tepelného
vykonu je zavisla na tepelné izolaci budovy (tab. 3.3).

Druh izolace budovy Specificka tepelna ztrata

9 [W/m?]
Izolace dle EnEV 2002 40 ...60
I'zolace dle EnEV 2009 30...35
Usporny diim 100 dle KfwW
Usporny dtim 70 dle KfwW 15 ...30
Pasivni dim 10

Tab. 3.3 Mérna potreba tepla (dle urovné zatepleni)

Potfeba tepelného vykonu Q se vypocita z vytapéné
plochy A a mérné tepelné ztraty (potfeba tepla) 4 takto:

Q WI=A ?1.q[W/m?]

Vzorec 3.3

Priklad
Jak velka je tepelna ztrata domu o vytapéné plose
150 m? a s tepelnou izolaci podle EnEV 20097?

Z tabulky 3.3 vychazi pro izolaci podle EnEV 2009 mér-
na tepelna ztrata 30 W/m2. Tepelna ztrata se pak vypo-
¢Cita podle vzorce 3.3:

Q = 150 m?.30 W/m?2= 4500 W= 4,5 kW

3.3.3 Dodatecny vykon pro pripravu teplé vody

Ma-li byt tepelné Cerpadlo pouzivano i k pfipravé tep-
Ié vody, je nutné pfi dimenzovani zohlednit potfebny
dodatec¢ny vykon.

Potfebny tepelny vykon k pfipravé teplé vody zavisi
predevsim na jeji potfebé. Ta se Fidi podle poctu osob
v domacnosti a podle pozadovaného komfortu ohfevu
teplé vody. V normalni bytové vystavbé se na osobu
pocita se spotfebou 30 az 60 litrd teplé vody o teploté
45 °C.

Aby byla pfi projektovani soustavy zarucena jistota
a bylo vyhovéno vzrlstajicim narokim spotfebitelim
na komfort, vychazi se z tepelného vykonu 200 W na
osobu.
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Priklad:

Jak velky musi byt dodate¢ny tepelny vykon u domac-
nosti se ¢tyfmi osobami a spotfebu teplé vody 50 litr(i
na osobu a den?

Dodate¢ny tepelny vykon na osobu c¢ini 0,2 kW.
V domacnosti se ¢tyfmi osobami tedy dodatecny tepel-
ny vykon €ini:

Qww = 4-0,2 kW = 0,8 kW

Vzorec 3.4

3.3.4 Dodateény vykon potiebny pro doby
blokace dodavatelem el. energie

VétSina dodavatell elektrické energie podporuje
instalaci tepelnych Cerpadel specialnimi tarify elektric-
I&é vyhrazuji uloZit ¢asy blokovani provozu tepelného
Cerpadla, napf. b&hem vysokych vykonovych 3Spicek
v elektrické siti.

Monovalentni a monoenergeticky provoz

PFi monovalentnim a monoenergetickém provozu musi
byt tepelné Cerpadlo dimenzovano vétsi, aby i pfes
dobu blokace mohlo pokryvat potfebu tepla za den.
Teoreticky se faktor f pro dimenzovani tepelného Cer-
padla vypocita nasledovné:

f= 24 h
24 h Doba blokace za den v hod.

Vzorec 3.5

V praxi se ale ukazuje, Ze potfebny zvySeny vykon je
mensi, protoZze nejsou vytapény vSechny mistnosti

V praxi se osvédcilo nasledujici dimenzovani:

Soucet doby blokace za Dodatecny tepelny vykon

den [h] Vv % tepelné ztraty

2 5

4 10

6 15
Tab. 3.4

Postacdi proto dimenzovat tepelné €erpadlo na vykon
zvétSeny o cca 5 % (2 blokovaci hodiny) az 15 % (6 blo-
kovacich hodin).

Bivalentni provoz

V bivalentnim provozu nepfedstavuji doby blokace
obecné zadné omezeni, protoze se pripadné spusti
druhy zdroj tepla.
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3.4 Dimenzovani pro provoz chlazeni

Tepelna Cerpadla CS 7000i/7400i/6000 AW... jsou
reverzibilni tepelna Cerpadla. Tim, Ze proces cyklu
tepelného Cerpadla bé&zi v obraceném sméru (rever-
zibilni zpusob provozu), mohou byt tepelna Cerpadla
pouzita i pro chladici provoz. Chlazeni mlze probihat
pres podlahovou otopnou plochu nebo pFes chladici
konvektor.

Aby bylo mozné spustit chladici rezim, je
nutny regulator fizeny teplotou v prostoru
CR 10 H s &idlem vlhkosti vzduchu.

mud 0

Poznamka:
Na ochranu pred korozi:

» VSechny trubky a pfipojky je nutné opatfit vhodnou
izolaci.

Pres kontakt PK2 (svorka 55 a N instalaéniho modulu)
je k dispozici napétim zatizeny kontakt pro pfepinani
z vytapéciho do chladiciho provozu.

Pro fizeni chlazeni je nutné mit nainstalované €idlo ros-
ného bodu (MK2) na vystupu k otopnym okruhtim.

Pokud je pouzit akumulaéni zasobnik, potom musi byt
vybaven vhodnou difuzné tésnou izolaci (napf.: BH...-6).

V soustavé s akumulaénim zasobnikem je nutné pouzi-
ti pfepinaciho ventilu (VCO0), aby bylo dosazeno poza-
dované vystupni teploty z tepelného Cerpadla.
VSechny instalované komponenty, jako jsou napf. trub-
ky Cerpadla, atd. musi byt tepelné izolovany proti difuzi
par.
Vnitinijednotkytepelnych&erpadelCS7000i/7400i/6000

AW ORM/ORE - S/T jsou jiz z vyroby standardné tepel-
né izolovany proti difazi par.

Chlazeni prostfednictvim radiator neni
vhodné. Chladici provoz je kontrolovan prv-
nim otopnym okruhem (Cidlo teploty vystupu
TO a prostorovy regulator s &idlem vlhkosti
CR 10 H). Chlazeni vyhradné druhym otop-
nym okruhem neni mozné. Funkce ,Chlazeni
v otopném okruhu 1 blokovat* blokuje také
chlazeni v otopném okruhu 2.

mud 0
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3.4.1 Nazvoslovi chlazeni

Aktivni chlazeni

Reverzibilni tepelna Cerpadla jsou vhodna pro aktivni
chlazeni. Zde je to mozné diky integrovanému 4cest-
nému ventilu chladivového okruhu. Kompresor pra-
cuje aktivné az do doby, kdy je topna voda ochlaze-
na. U reverzibilnich tepelnych Cerpadel vzduch/voda
CS 7000i/7400i/6000 AW... je zdrojem energie venkov-
ni vzduch.

Pasivni chlazeni

Pasivni chlazeni je zpravidla pouzito u tepelnych Cerpa-
del zemé/voda nebo voda/voda. Pfi pasivnim chlazeni
muze byt kompresor béhem provozu chlazeni vyuzit
i k pfipravé teplé vody. Jako zdroj zde slouzi zemé nebo
spodni voda. PloSné kolektory nejsou pro tento provoz
chlazeni vhodné.

Dynamické chlazeni

U dynamického chlazeni je védomé snizovan rosny
bod, aby bylo dosazeno vys$Sich chladicich vykond.
Pfitom je vzduch vhanén do vyméniku tepla, napf. kon-
vektor s ventilatorem. Tento vzduch muaze byt zarovern
odvlh&en. Je nutné z konvektoru s ventiladtorem odvadét
kondenzat. Pro dynamické chlazeni jsou vhodné pouze
akumulaéni zasobniky s difuzné t&snou izolaci. Stejné
tak i vSechna pouzita potrubi pro tento provoz chlazeni
musi byt opatfena difuzné tésnou izolaci.

Tiché chlazeni

U tichého chlazeni je teplota chladici latky nad rosnym
bodem. Pudni, stropni a sténové plochy zachycuiji tep-
lo mistnosti a pfenaseji ho do otopné vody. .... Zaro-
venl musi byt v referencni mistnosti instalovana fidici
jednotka CR 10 H, aby byl hlidan rosny bod. Chladici
vykon, ktery muze byt pfenasen, je mensi nez u chlaze-
ni pfes konvektory s ventilatorem.

3.4.2 Prislusenstvi

Na vystupu z vnitfni jednotky je instalovano ¢idlo rosné-
ho bodu. Pokud neni instalovan akumulaéni zasobnik s
izolaci tésnou proti diftznim param, musi byt na vstupu
do akumulaéniho zasobniku namontovano dalsi Cidlo
rosného bodu.

3.4.3 Rezimy chlazeni
Pro chlazeni jsou k dispozici dva rlizné druhy provozu:

¢ Tiché chlazeni: Chlazeni nad rosnym bodem
Napf. chlazeni prostfednictvim podlahového
vytapéni: Pfi provozu nad rosnym bodem
(nastavitelné do +5 °C) pro chlazeni s podlahovym
vytapénim musi byt instalovana fidici jednotka

CR 10 H a ¢idla rosného bodu (az pét) na
nejkriti¢téjSich oblastech, kde se mlze vyskytnout
kondenzat. Tato Cidla vypnou tepelné Cerpadlo
pfi vyskytu kondenzatu, aby se pfedes$lo Skodam.
Pokud neni instalovan akumulaéni zasobnik
s izolaci tésnou proti difiznim param, musi byt na
vstupu do akumulaéniho zasobniku namontovano
dal8i Cidlo rosného bodu. Chlazeni ventilatorovymi
konvektory potom neni mozné.

* Dynamické chlazeni: Chlazeni pod rosnym
bodem
Napf. chlazeni ventilatorovymi konvektory: Pfi
provozu pod rosnym bodem musi byt kompletni
systém vytapéni a akumulacéni zasobnik tésny
vU¢i difiznim param. Vznikajici kondenzat ve
ventilatorovych konvektorech musi byt odvadén.

3.4.4 Chlazeni podlahovym vytapénim

Podlahové vytapéni mlze byt pouzito k vytapéni i chla-
zeni mistnosti.

V chladicim provozu by teplota povrchu neméla kles-
nout pod 20 °C. Aby se zajistilo dodrzeni kritérii tepel-
né pohody prostfedi a abychom se vyvarovali tvofeni
kondenzacni vody, musi byt dodrzeny mezni hodnoty
teploty povrchové plochy.

Pro zjisténi rosného bodu musi byt napf. ve vystupu
podlahového vytapéni zabudovano &idlo rosného bodu.
Timto je mozZnost vyvarovat se tvorby kondenzatu také
pfi kratkodobych vykyvech pocasi.

Minimalni teplota na vystupu pro chlazeni s podlahovym
vytapénim a minimalni teplota povrchové plochy jsou
zavislé na pfislusnych klimatickych pomérech v mist-
nosti (teplota vzduchu a relativni vihkost vzduchu). Pfi
projektovani musi byt tato hlediska zohlednéna.

Abychom se vyvarovali nebezpedi uklouz-
nuti, tak ve vlhkych mistnostech (nap¥. kou-
pelna a kuchyn) podlahové otopné okruhy
nepouzivame pro chlazeni.

3.4.5 Osazeniobsluznou jednotkou

Obsluzna jednotka CR 10 H musi byt pouzita:

» Pfi chladicim provozu fizeném venkovni teplotou
s vlivem mistnosti (prostoru).

» Pfi chladicim provozu fizeném teplotou v mistnosti
(prostoru) pfes jeden podlahovy otopny okruh
(tiché chlazeni).

Obsluzna jednotka CR 10 musi byt pouZita:

* Ke zjisténi (shromazdéni) referencnich hodnot pfi
dynamickém chlazeni (ventilatorové konvektory).
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3.4.6 Vypocet chladiciho zafizeni (pfesné stanovené je mozné dle VDI 2078)

Pro orientacni vypocet chladiciho zatiZzeni Ize pouZzit nasledujici formular.
Formular pro priblizny vypocet chladiciho zatizeni mistnosti (s pfihlédnutim k VDI 2078)

Adresa Popis mistnosti

Jméno: Délka: Plocha:

Ulice: Sitka: Objem:

Misto: Vyska: Vyuziti:

1. ozareni sluncem pies okna a venkovni dvere

Orientace Okno nechranéné Faktor snizeni slune¢ni ochrany
Jednodu-  Dvojité Izolaéni Vnitini Markyza Venkovni Mérné chladi- Okenni Okenni
ché sklo sklo sklo zaluzie zaluzie ci zatizeni plocha plocha

[W/m?] [W/m?] [W/m?] [W/m?] [m?] [m?]

Sever 65 60 85 x 0,7 x 0,3 x 0,15

Severovychod 80 70 40

Vychod 310 280 155

Jihovychod 270 240 135

Jih 350 300 165

Jihozapad 310 280 155

Zapad 320 290 160

Severozapad 250 240 135

Stfesni okno 500 380 220

Soucet

2. stény, podlahy, stropy kromé jiz obsazenych okennich a dvefnich otvort

Venkovni sténa Orientace Slunné Stinné  Mérné chladi-  Plocha Chladici
ci zatizeni zatizeni
[W/m?] [W/m2] [W/m?] [m?] [W]
Sever, vychod 12 12
Jih 30 17
Zapad 85 17
Vnitfni sténa k neklimatizovanym mistnostem 10
Podlaha k neklimatizovanym mistnostem 10
Strop K neklimatizovanym Neizolovano Izolovano
mistnostem ve [W/m2] [W/m?]
[Wim?] plochy  Sikmy plochy sikmy
10 60 50 30 25
Soucet

3. elektrické pristroje, které jsou v provozu

Pfikon Faktor snizeni Chladici
zatizeni
W] W]
Osvétleni 0,75
Pocitac 0,75
Stroje 0,75
Soucet
4. vydavani tepla osobami
Pocet osob Chladici zatizeni Chladici zatizeni
[W/osobal] W]
Télesné neaktivni az po lehkou praci 120
Soucet
5. soucet chladicich zatizeni
Soucet z 1: Soucet z 2: Soucet z 3: Soucet z 4: Celkové chladici
zatizeni [W]
+ + + =

Tab. 3.5 Formular pro orientacni vypocet chladiciho vykonu
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3.5 Dimenzovani tepelného ¢erpadla
Tepelna Cerpadla byvaji zpravidla dimenzovana v téch-
to zplisobech provozu:

* Monovalentni zplsob provozu:
Celkova tepelnd ztrata budovy a tepelny vykon
pro pfipravu teplé vody se kryji pouze tepelnym
Cerpadlem (pro tepelna Cerpadla vzduch/voda
spiSe neobvyklé).

* Monoenergeticky zplsob provozu:
Tepelna ztrata budovy a tepelny vykon pro pfipravu
teplé vody jsou pokryté z velké Casti tepelnym
Cerpadlem. Ve $pickach potieby tepla sepne
elektricky dohrev.

» Bivalentni zplisob provozu:
Tepelna ztrata budovy a tepelny vykon pro pfipravu
teplé vody jsou pokryté z velké €asti tepelnym
Cerpadlem. Ve Spickach potfeby tepla naskodi dalSi
tepelny zdroj (olej, plyn, elektricky dohfev).

Bod bivalence 35, -10 -9 -8 -7 -6 -5
[°C]

Podil vykonu p 0,77 0,73 069 065 0,62 0,58
Podil pokryti ay , 1,00 0,99 0,99 099 0,99 0,98
pfi bivalentné

paralelnim provozu

Podil pokryti a, , 0,9 09 095 094 0,93 0,91

pfi bivalentné
alternativnim
provozu

Tab. 3.6 Vytah z DIN 4701, ¢ast 10

Priklad:

Jak velky vykon musi mit tepelné Cerpadlo (pfi pod-
minkach A2/W35) u budovy s obytnou plochou 150 m?,
mérnou tepelnou ztratu 30 W/m?, venkovni vypoétovou
teplotou -12 °C, &tyfmi osobami se spotfebou 50 litrd
teplé vody za den a ¢&tyfmi hodinami blokovaci doby
elektrorozvodné spolecnosti denné?

Tepelna ztrata se vypocita pomoci vzorce 3.3:

Qy = 150 m?- 30 W/m?= 4500 W = 4,5 kW

DodateCny tepelny vykon potfebny k pfipravé teplé
vody &ini 200 W na osobu a den. V domacnosti se Ctyf-
mi osobami tedy dodatecny tepelny vykon &ini:

3.5.1 Monoenergeticky zplisob provozu

Pfipravenost pro monoenergeticky provoz zohledriuje
vzdy to, ze SpiCkové vykony nejsou pokryty samy tepel-
nym Cerpadlem, ale jsou kryty pomoci elektrické topné
vlozky. Doporu€ujeme instalovat tepelné Cerpadlo tak,
aby bivalentni bod u bivalentniho nebo monoenerge-
tického zplGsobu provozu lezel v nasich teplotnich
podminkach cca na -5 °C. U tohoto bivalentniho bodu
vyplyva dle DIN 4701 ¢ast 10, ze podil pokryti tepelné-
ho Cerpadla pro praci na vytapéni je cca. 98 %. Pouze
2 % musi potom jesté pfispivat z elektrické topné vioz-
ky podporujici vytapéni i pfipravu teplé vody. Elektricky
dohrev je spinan postupné dle aktualni potfeby az do
maximalniho vykonu 9 kW.
Dulezité je provadét dimenzovani tak, aby byl zapotre-
poddimenzované tepelné Cerpadlo ma za nasledek
neumeérné vysoky pracovni podil elektrického dohfevu,
a tim zvySené naklady za elektrickou energii.

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

+4 +5

0,54
0,97

0,50
0,96

0,46
0,95

042 038 035 0,31
093 090 087 0,83

0,27 0,23
0,77 0,70

0,19
0,61

0,87 083 078 0,71 064 055 046 037 0,28 0,19

Qu = Qy Quw

Vzorec 3.6

Q.= 4500 W 800 W = 5300 W

Pro dodatecny tepelny vykon pro obdobi blokace musi
byt dle kapitoly 3.3.4 tepelny vykon, ktery musi byt
pokryt tepelnym Cerpadlem, pfi ¢tyfech hodinach doby
blokace zvysen pfiblizné o 10 % (viz. tabulka 3.4):

Qwp = 1,1-Qy

Quu = 4200 W = 800 W

Soucet tepelnych ztrat pro vytapéni a pfipravu teplé
vody pak ¢ini (dle vzorece 3.6):

Vzorec 3.7

Qup = 1,1-5300 W = 5830 W
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3.5.2 Bivalentni zplisob provozu

Bivalentni zplsob provozu predpoklada pouziti druhé-
ho tepelného zdroje, napf. olejového nebo plynového
kotle.

Bivalentni bod odpovida venkovni teploté, do které
samotné tepelné Cerpadlo pokryva vypoctenou potiebu
tepla na vytapéni bez nutnosti pouZiti druhého zdroje
tepla.

Pro dimenzovani tepelného Cerpadla je stanoveni biva-
lentniho bodu rozhodujici. Venkovni teploty v Ceské
republice jsou zavislé na mistnich klimatickych
podmin-kach. ProtoZe se vSak v priméru pohybuje
venkovni teplota pod -5 °C jen asi 20 dnG v roce, je
pouze po téchto nékolik malo dnll v roce zapotfebi

V Ceské republice doporugujeme tyto bivalentni body:

Venkovni vypoctova
teplota [°C]

Bod bivalence

Y
4.7
-3..-6
—-2..-5

Tab. 3.7 Body bivalence dle DIN-EN 12831

Pro domy s niz$i potfebou tepla se maze
bivalentni bod pohybovat u nizSich teplot
(— obr. 3.1).

mud 0

paraleini ¢i alternativni systém vytapéni, napf.
elektricky dohfev k podpore tepelného Cerpadla.
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Obr. 3.1 Bivalentni bod, vykonové kfivky tepelnych cerpadel CS7000i/6000 AW pri teploté na vystupu 55 °C a maximalnim

vykonu (schématické znazornéni)

Q  Potieba tepelného vykonu

T Venkovni teplota

[]  Kiivky tepeiného vykonu CS7000i AW 5 OR-S
[2]
[3]
[4]
[5]
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Kfivky tepelného vykonu CS7000i/6000 AW 7 OR-S
Krivky tepelného vykonu CS7000i/6000 AW 9 OR-S
KFivky tepelného vykonu CS7000i/6000 AW 13 OR-T
Krivky tepelného vykonu CS7000i/6000 AW 17 OR-T
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Obr. 3.2 Bivalentni bod, vykonové krivky tepelnych cerpadel CS7000i/6000 AW pri teploté na vystupu 45 °C a maximalnim
vykonu (schématické znazornéni)

Legenda k obr. 3.2 a 3.3:

oO0Owm>»-HO

Potfeba tepelného vykonu

Venkovni teplota

Charakteristika budovy

Venkovni vypoctova teplota

Bivalentni bod zvoleného tepelného Cerpadla
Potfebny vykon druhého zdroje tepla pfi ven-
kovni vypoctoveé teploté

KFivky tepelného vykonu CS7000iAW 5 OR-S
Kfivky tepelného vykonu

CS7000i/6000 AW 7 OR-S

KFivky tepelného vykonu

CS7000i/6000 AW 9 OR-S

Kfivky tepelného vykonu

CS7000i/6000 AW 13 OR-T

Krivky tepelného vykonu

CS7000i/6000 AW 17 OR-T

mud 0

Pro teploty vyssi, nez -7 °C znazorfiuje
obr. 3.3 vykonové kfivky tepelného Cerpadla

pfi maximalnim vykonu.

Z vykonové krivky tepelného ¢erpadia:

V teplotni oblasti vpravo od bivalentniho bodu (C)
pokryje potfebu tepla samotné tepelné Cerpadlo. V tep-
lotni oblasti vlievo od bivalentniho bodu odpovida usec¢-
ka D mezi kfivkami (A) a (3) potfebnému dodateénému
tepelnému vykonu bivalentniho zdroje.

Pro volbu vhodného tepelného Cerpadla se do kfivek
tepelného vykonu v obr. 3.3 zanese charakteristika
budovy A. ZjednoduSené ji Ize zakreslit jako pFfimku
mezi zjisténym potfebnym vykonem v normovaném
vypoctovém bodé (B) (v pfikladu pro vypoctovou tep-
lotu -12 °C, dle uvazované lokality a pro tepelné ztraty
12 kW) a tepelnym vykonem 0 kW pfi 20 °C. Pokud lezi
prisecik mezi charakteristikou budovy s kfivkou tepel-
ného vykonu v blizkosti planované bivalentni teploty,
Ize pouzit tomu odpovidajici tepelné Cerpadlo, v pfikla-
du je zvolen typ CS7000iAW 9 OR-S. Podle velikosti
vzdalenosti mezi kfivkou tepelného vykonu (3) a cha-
rakteristikou budovy (A) v normovaném vypoctovém
bodé (B), Ize odedist potfebny dodate€ny vykon, ktery
maji pokryt elektrické topné tyCe nebo plynovy Ci olejo-
vy kotel. (viz. usek D)
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Obr. 3.3 Bivalentni bod, vykonové kfivky tepelnych cerpadel CS7000i/6000 AW pfi teploté na vystupu 35 °C a maximalnim
vykonu (schématické znazornéni)

Priklad (obr. 3.3)

Potfebny celkovy vykon (vykon pro vytapéni + vykon
pro pripravu teplé vody) x blokovaci doba = celkova
potfeba vykonu v normovaném vypoctovém bodé:

Dodatecny tepelny vykon zpravidla €ini cca 50 az 60 %
nutného tepelného vykonu. Ackoliv podil vykonu elek-
trického dohfevu je relativné velky, €ini pracovni podil
jen cca 2 az 5 % ro¢ni prace na vytapéni.

Qerf = 12 kW

Zjistény bivalentni bod lezi okolo -4,2 °C.

Potfebny celkovy vykon tepelného ¢erpadla

Zvolené tepelné Cerpadlo ma v normovaném vypocto-
vém bodé tepelny vykon cca 7,3 kW. Vykon, ktery je
nutné dodatecné pfivést pomoci elektrickych topnych
ty€i (monoenergeticky provoz) nebo pomoci druhého
tepelného zdroje (pro bivalentni provoz), se vypocita:

Qs = Qerf Qwp(-16°c) = 12 kW 7,3 kW = 4,7 kW

Vzorec 3.8 Dodateény tepelny vykon potfebny k vykonu
tepelného cerpadla
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3.5.3 Tepelnaizolace

VSechna potrubi vedouci teplo a chlad je tfeba podle
pFislusnych norem opatfit dostate&nou tepelnou izolaci.

3.5.4 Expanzni nadoba

Vnitini jednotky zafizeni AWE/AWM Kk tepelnym cer-
padlim Bosch CS7000i/7400i/6000 AW...OR obsahuji
expanzni nadobu.

Tepelné ¢erpadlo Objem expanzni

nadoby [I]
CS7000i/7400i/6000 AW ORE 10
CS7400iAW ORM 10
CS7000i/6000 AW ORM 14

Tab. 3.8

U soustav pro vytapéni s velkym objemem vody (sou-
stavy s akumulaénim zasobnikem; sanace starych sou-
stav) musi byt provéfena montaz a pfipadna dodavka
dodate€né expanzni nadoby (na strané stavby), pfipad-
ny vypocet se Fidi platnymi normami.

3.6 Ohrev bazénu

Pro preneseni vykonu tepelného Cerpadla jsou dulezité
nasledujici konstrukeni dily:

» Deskovy vyménik tepla:
Pfenaseny vykon deskového vyméniku tepla musi
byt pfizplsoben vykonu pro vytapéni a maximalni
teploté na vystupu tepelného Cerpadla. Potfebna
plocha vymeéniku je asi 5 az 7-nasobna oproti
zarizeni s kotlem s projektovanou teplotou na
vystupu 90 °C.

* MP100, EMS 2 bazénovy modul: pfes tento modul
je mozno regulovat ohfev bazénu.

* Bazén s termostatem: Pfes bazénovy termostat
probiha pozadavek na tepelné Cerpadlo.

« Bazénovy filtr

» Filtrani Cerpadlo

« Bazénové nabijeci Cerpadlo

«  SméSovaci ventil (VC1)

Pfipojeni deskového vyméniku probiha paralelné
k otopnému okruhu a pfipravé teplé vody. Termostat
peCuje o zapnuti bazénového nabijeciho Cerpadla
a filtraéniho zafizeni bazénu. Musi byt zajisténo, aby
béhem pozadavku bazénu na teplo bézelo sekundarni
Cerpadlo okruhu bazénu, aby mohla byt vyrobena ener-
gie pfenesena. Dale nesmi béhem faze ohfevu probi-
hat zadné zpétné proplachovani filtru. Zajistéte bloko-
vani zpétného proplachu.

PFi dimenzovani potrubi na primarni strané
musite brat v potaz tlakovou ztratu bazéno-
vého vymeéniku.

md o

E_, 1 (MP 100)
(AnAnAN
1= MC1
2 (bazén)
TC1
il
, - VC1
C C
Z—P@d— 77777777 —

6720 811 620-06.2T

Obr. 3.4 Pfiklad znazornéni bazénového zapojeni

MP100
120/230V AC | | 24V
120/230VAC | 120/230VAC vC1 ‘MC1‘ ‘ ‘ TC1|BUS |[BUS
J-NlLJ.-NlL @-le43|44 |E|;| 1|2 1|2 1|2

P30V AC

P30V AC
1

BUS —~

BUS =

Obr. 3.5 Elektrické propojeni bazénového zarizeni

Legenda k obrazku 3.4 az 3.6:
M Pohon sméSovaci armatury

MC1 Termostat v pfisluSeném otopném okruhu
MD1 PoZadavek tepla z bazénové regulace
MP100 Bazénovy modul

TC1 Bazénové teplotni ¢idlo

VC1 Bazénovy pfepinaci ventil

3.6.1 Instalace vnitini jednotky AWM s bazénem

o Hrozi nebezpeci vzniku provoznich poruch!
'I Je-li sméSovac bazénu namontovan do sys-
tému na nespravné misto, mize dochazet

k provoznim porucham. Bazénovy smésovac
se nesmi namontovat do vystupu, kde by
mohl blokovat pojistny ventil.

* Bazénovy sméSova¢ namontujte do vratného
potrubi k vnitfni jednotce.

* T-kus namontujte do vystupu z vnitini jednotky pred
bypass v pojistné skupiné.

» Bazénovy sméSoval nemontujte do systému jako
otopny okruh.
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Pfedpokladem pro vyuZiti systému pro vyta-
péni bazénu je instalace bazénového modu-
lu MP 100 (pfisluSenstvi).

6720 819 457-09.11

Obr. 3.6 llustracni obrazek pro bazénovou instalaci s vnitfni
stacionarni jednotkou AWM

3.6.2 Venkovni bazén

Pro ohfev bazénu bez zakryti je mozné vyuZit tepelna
Cerpadla se systémem vzduch/voda. Pfi mirnych ven-
kovnich teplotach maji tepelna ¢erpadla vzduch/voda
vysokeé topné faktory, aby ohfaly vodu v bazénu. Potfe-
ba tepla venkovniho bazénu je zavisla na nasledujicich
faktorech:

» Doba vyuZivani venkovniho bazénu
» Pozadovana teplota nadrze

» Zakryti nadrze

* Navétrna poloha

V pfipadég, Zze doba ohfevu béhem chladné&jsSiho obdobi
bude kratkodoba, je potfeba tepla pro ohfev bazénové
vody zanedbatelna. Pokud by ale nadrz byla zahfivana
dlouhodobé, muize potfeba tepla na ohfev bazénové
nadrze odpovidat napf. i potfebé tepla na vytapéni pro
obytny diim.

64

Potreba tepla venkovniho
bazénu" [W/m?]

Teplota vody 20 °C 24 °C 28 °C
Se zakrytim? 100 150 200
Bez zakryti, chranéna 200 400 600
poloha

Bez zakryti, ¢astecné 300 500 700
chranéna poloha

Bez zakryti, nechranéna 450 800 1000

poloha (silny vitr)

Tab. 3.9 Predepsané hodnoty potreby tepla pro venkovni
bazén

" Uvazované obdobi potifeby tepla od kvétna do zafi
2 Plati pouze pro soukromé plavecké bazény pfi vyu-
zitido 2 h denné

Pro prvni ohfev bazénu na vice nez 20 °C je potre-
ba i nékolik dni, vzdy v zavislosti na velikosti bazénu
a instalovaném vykonu tepelného Cerpadla. V tomto
pfipadé je potieba priblizné 12 kWh/m? plochy bazé-
nu. Pokud bude bazénova nadrz ohfivana pouze mimo
topné obdobi, neni potfeba uvazovat zadny dodateCny
vykon. To se tyka i zafizeni, u kterych je naprogramo-
van snizeny provoz a ohfev bazénové nadrze je zajis-
tovan v nocnich hodinach.

3.6.3 Kryty bazén

Protoze kryté bazény jsou zpravidla vyuzivany v prabé-
hu celého roku, musi byt potfeba vykonu tepelného Cer-
padla pro ohfev nadrze bazénu pfipocitana k potfebé
tepla na vytapéni. Potfeba tepla krytého bazénu zavisi
na nasledujicich faktorech:

» Teplota nadrze bazénu
* Doba vyuzivani nadrze bazénu
» Teplota vnitfniho prostoru

Potieba tepla krytého
bazénu [W/m?]

Teplota vody 20°C 24 °C 28°C
Teplota vnitfniho 90 165 265
prostoru 23 °C

Teplota vnitfniho 65 140 240
prostoru 25 °C

Teplota vnitiniho 20 100 195

prostoru 28 °C
Tab. 3.10 Predepsané hodnoty potreby tepla krytého bazénu

Pokud bude nadrz bazénu zakryta a doba vyuziva-
ni krytého bazénu je max. 2 hodiny za den, je mozno
doporu€eny vykon sniZit o 50 %. Béhem ohfevu vody
v bazénu bude provoz vytapéni budovy prerusen.
Doporucujeme, aby byl ohfev bazénové nadrze pfesu-
nut u krytych bazén( na no¢ni hodiny.
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3.7 Instalace venkovni jednotky (OR-S/T

V zasadé je tfeba pfed kazdym projektova-
nim zafizeni zkontrolovat stavebni skute¢-
nosti a z nich vyplyvajici moznosti instalace
vnitfni a venkovni jednotky tepelného Cerpa-
dla Compress7000i/7400i/6000 AW...

mud 0

3.7.1 Misto instalace

Stavebnimi pfekazkami Ize docilit snizeni hluku. Misto
instalace musi odpovidat nasledujicim pozadavkdam:

* Venkovni jednotka musi byt pfistupna ze v8ech
stran.

« Vzdalenost venkovni jednotky od stén, pé&Sich cest,
teras atd. nesmi byt mensi nez minimalni rozméry.

v
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Obr. 3.7 Miniméalni vzdalenosti
CS7000i/7400i/6000 AW...OR (mm)

*

Bocni vzdalenost mlze byt na jedné strané pripad-
né snizena na 500 mm, coz ale muze vést k zesi-
lenému odrazu zvuku. Vzdalenost sniZujte pouze
tehdy, pokud nelze oCekavat zadné omezeni hladi-
nou akustického tlaku a hlavni smér vétru neovlivni
vyfukovani vzduchu z tepelného Cerpadla.

...)— Compress7000i/7400i/6000 AW...

» Vzdalenost tepelného Cerpadla od stén, péSich
cest, teras atd. by méla €init minimalné 3 metry.

* Instalace v prohlubni neni pfipustna, protoze
studeny vzduch klesa dolu a tim neprobiha idealni
vyména vzduchu.

» Instalace a smér vyfuku tepelnych Cerpadel volte
prednostné ve sméru ulice, protoZe prostory
vyzadujici ochranu nebyvaji usporadany ve sméru
k ulici.

* Neinstalujte stranu vyfuku bezprostfedné
k sousedum (terasa, balkon, atd.).

* Neinstalovat se stranou vyfuku proti obvyklému
sméru vétru.

» Pfiinstalaci na ploché stfese by mélo byt tepelné
Cerpadlo Fadné ukotveno k podkladu pro ochranu
pred silnym vétrem.

» Pfiinstalaci v oblasti vystavené silnym vétriim
musi byt stavebné& zamezeno tomu, aby vitr ovlivnil
otacky ventilatoru. Ochranu proti vétru Ize zajistit
napf. ohrazenim, oplocenim, zdi a dodrzenim
minimalnich vzdalenosti nebo pouZziti pfisluSenstvi
- protihlukového krytu.

* Neinstalujte v prostorovych rozich nebo vyklencich,
protoZe to muze vést k odrazu hluku a zesileni
zatizeni hlukem. Proto se také vyvarujte pfimému
ofukovani stén domu nebo garaze.

* Neinstalujte vedle nebo pod okna loznic.

* Vyvarujte se instalace obklopené st&énami.

6720 810 160-10.3T

Obr. 3.8 Viyvarujte se instalace obklopené sténami

° Je potfeba dodrzet ustanoveni , Technické-
'I ho navodu na ochranu proti hluku® a mistni
vyhlasky.
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Obr. 3.9 Odstupy pfi instalaci

] Odstup maze byt na jedné strané zmensen az do 500 mm. To vS§ak mlze zpUsobit vyssi hladinu hluku.
[A] Instalaéni odstupy tepelného Cerpadia.
[B] Instalaéni odstupy tepelného Cerpadla s protihlukovou ochranou (viz. pfislusenstvi Bosch).

3.7.2 Podklad

« Tepelna Cerpadla musi byt instalovana na stabilni,
pevny, hladky a vodorovny povrch.
+ Tepelné Cerpadlo musi byt instalovano celou

plochou a vodorovné.
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Obr. 3.10 Pripevnéni venkovni jednotky
CS7000i/7400i/6000 AW... OR..
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Upevnéni pomoci 4 kust M10 x 120 mm (neni
soucasti dodavky)

Rovny podklad s dobrou nosnosti, napf. betono-
vy zaklad

Tepelné Cerpadlo musi byt k zédkladu pevné
pfiSroubovano.

Volné umisténi tepelného Eerpadla je mozné pouze
v pfipadé, Ze je za nim sténa nebo je dodate¢né
opatfeno ochrannou mfizkou a krytem pfipojeni.
Minimalni vzdalenost mezi tepelnym ¢erpadlem
a sténou mlze byt vyjimecné = 500 mm.

Pokud je tepelné Cerpadlo v oblasti s vy§Sim
vyskytem snéhu, instalujte ho na podstavec,
pFipadné i pod pFistfesek pfislusnych rozmér(
(viz. instalagni navody).
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3.7.3 Budovani zakladu pro
Compress7000i/7400i/6000 AW...
se vsakovacim podlozim

Tepelné cCerpadlo Compress7000i/7400i/6000 AW...
umistéte na stabilni podklad, napt. lity zaklad. Zaklad
musi mit prdchod pro trubky a kabely. Potrubi musi byt
izolované.

90 cm

Obr. 3.11 Odvod kondenzatu do Stérkového loZe

[1]  Betonovy zaklad

[2]  Zpevnény Stérkovy zaklad 300
mm

[3] Trubka kondenzatu 32 mm

[4] Propustné Stérkové loze

U pasového zakladu musi byt zohlednény nasledujici
vzdalenosti (tab. 3.11), aby byla mozna bezproblémova
montaz instalacniho paketu INPA a ochranného krytu
pro INPA (viz. pfisluSenstvi Bosch).

Tepelné cerpadlo A B
CS7000i/7400i/6000 AW 510 mm =630 mm
5/7/9 OR-S

CS7000i/6000 AW 680 mm 2700 mm
13/17 OR-T

Tab. 3.11 Vzdalenosti pasového zakladu

6720 811 620-29.3T

Obr. 3.12 Rozméry pasového zakladu a otvory pro potrubi
pro vS§echny verze CS7000i/7400i/6000 AW ..OR
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Obr. 3.13 Délky celistvého zakladu a prostupy pro potrubi
pouze pro CS7000i/7400i/6000 AW 5/7/9 OR..-S

A Vzdalenost zakladu

B Délka zaklad

[11  Venkovnijednotka

[2] Betonové zaklady

[3] Trubka kondenzatu

[4]  Vedeni napajeni

[5] Vedeni komunikace

[6]  Ochranny kryt pro instalacni paket INPA
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Obr. 3.14 Délky celistvého zakladu a prostupy pro potrubi
pouze pro CS7000i/6000 AW 13/17 OR..-T

[11  Venkovni jednotka

[2] Betonové zaklady

[3] Trubka kondenzatu

[4]  Vedeninapajeni

[5] Vedeni komunikace

[6]  Ochranny kryt pro instalacéni paket INPA

3.7.4 Vedeni kondenzatu

PFi nezbytném odmrazovani a odtavani vyparniku vzni-
ka kondenzat. Pfi jediném procesu odtavani mize vzni-
kat velké mnozstvi kondenzatu, proto musi byt konden-
zat bezpec€né odveden do drenazné nebo k pfipojce na
domovni splaskovy systém.

* Kondenzat musi byt odvadén pres vhodné
nezamrzajici odpadni potrubi. Pokud existuji
vodopropustné vrstvy, staci, pokud je trubka
vedena 100 cm hluboko v zemi resp. pod zamrznou
hloubku.

» Odvod do splaskové kanalizace je povolen pouze
pres protizapachovy uzavér, ktery by mél byt také
kdykoliv pfistupny pro ucely udrzby.

» Déle je mozné vyuzit odtoku destové vody.

» Musi byt zajistén dostate€ny spad a nezamrznost.

Abychom predesli zamrazu vedeni kondenzatu, je nut-
no nainstalovat elektricky topny kabel. Ten bude zapnut
pouze v provozu odtavani pfi venkovnich teplotach pod
bodem mrazu a topi jesté 30 minut po skonceni odta-
vani. U tepelnych &erpadel CS7000i/7400i/6000 AW...
OR je vytapéni odvodu kondenzatu trvale zapnuto od
venkovni teploty < +5 °C.
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3.7.5 Zemni prace

Pro zhotoveni montazniho podstavce pro tepelné Cer-
padlo jsou nutné zemni prace.

3.7.6 Elektrické pripojeni

Venkovni jednotka Napajeni Jistic
CS7000i/7400i/6000 AW 1~/N/PE, 1fazovy, C16
5/7/9 OR-S 230 V/50 Hz

CS7000i/6000 AW 3~/N/PE, 3fazovy, C16
13/17 OR-T 400 V/50 Hz

Tab. 3.12 Zdroj napéjeni venkovni jednotky TC

Pricny priifez vedeni zavisi na délce vedeni a bude
proto na misté uréen elektrikafem. Tepelné Cerpadlo
CS7000i/7400i/6000 AW...OR je zafizeni tfidy ochra-
ny 1 a je pevné pfipojeno na napajeni. Jako vyrobce
tedy nevidime Zadnou nutnost, aby bylo tepelné Cer-
padlo CS7000i/7400i/6000 AW...OR provozovano pfes
ochranny proudovy chranic.

Pokud regionalni dodavatel energie ve svych technic-
kych podminkach pfipojeni nebo zakaznik poZaduji
proudovy chrani¢, musi byt zvolen na zakladé special-
ni elektroniky (frekvencéni ménic) ve venkovni jednotce
a byt citlivy pro kazdy proud.

Vzdalenost mezi venkovni a vnitini jednot-
kou smi byt maximalné 30 m.

=T

Venkovni jednotky musi byt doplnény vedle zdroje
napajeni také o komunikacni vedeni kvuli zajisténi spo-
jeni mezi regulaci HPC 400 a venkovni jednotkou.
Zminéné komunikacni vedeni i sbérnicové pfipojovaci
vedeni musi obsahovat vodi¢ alespori 2 x 2 x 0,75 mm?
a musi byt odstinéno. Odstinéni bude pfipojeno jedno-
stranné do vnitfni a venkovni jednotky na svorce PE.

Komunikacni kabely museji byt umistény vhodné do
prazdného potrubi. Je nutna oddélena instalace napa-
jecich a komunikacnich kabeld.

K venkovni jednotce CS7000i/7400i/6000 AW...OR
musi byt pfipojen zdroj napajeni pro kompresor a zdroj
napajeni pro fidici desku.

3.7.7 Strana vyfuku a sani vzduchu

» Strana vyfuku a sani vzduchu musi byt volna.

» Tepelné Cerpadlo by nemélo byt instalovano
stranou vyfuku vzduchu (hluéna strana zafizeni) ve
sméru k domu.

* Vzduch vystupuje z tepelného Cerpadla v oblasti
vyfuku o cca. 5 K chladnéjsi nez je teplota okolniho
prostfedi. Tudiz v tomto Useku mize dochazet
pred€asné k tvorb& namrazy.

Oblast vyfuku tak nesmi byt nasmérovana pfimo na
stény, terasy a oblasti péSich cest.
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» Je tfeba se vyvarovat instalace strany vyfuku a sani
pod nebo bezprostiedné v blizkosti loznic nebo
jinych mistnosti vyzadujicich ochranu.

* Vyusténi strany vyfuku nebo strany sani v rohu
domu, mezi dvéma sténami domu nebo ve
vyklenku mize vést k odrazu zvuku a ke zvySeni
hladiny zvuku.

» Nastavba vétracich kanall, ohybu nebo plechu
neni povolena.

3.7.8 Hluk

* Za uCelem zamezeni vzniku akustického mostu
musi byt podstavec tepelného &erpadla uzavieny
po celém obvodu.

» Za uCelem zamezeni zkratu vzduchu a zvyseni
hladiny akustického tlaku v dusledku odrazu
neinstalujte tepelné ¢erpadlo do vyklenk, rohud
stén nebo mezi dvé stény.

Podrobnosti tykajici se hluku a jeho Sifeni na str. 58.

3.8 Propojeni venkovni a vnitini
jednotky
3.8.1 Instalace vnitini a venkovni jednotky

* Venkovni jednotka je spojena s vnitfni jednotkou
umisténou uvnitf budovy pfednostné pomoci
predizolovaného potrubi (viz. pfisluSenstvi Bosch).

* Na ochranu pfed mrazem by mélo byt potrubi
polozeno cca 20 cm pod zamrznou hloubkou.

» Tepelné Cerpadlo Ize pfipojit ze strany nebo
zdola. PFipojky se nachazeji na zadni strané
tepelného Cerpadla a mély by byt prekryty
ochrannym krytem (pfislusenstvi). Veskera vedeni
v oblasti ochranného krytu by méla byt pred
zbyte€nym ochlazovanim ochranéna a odborné
izolovana. Velmi uzite€né se prokazalo pouziti
flexibilnich trubek z instalacniho paketu INPA (viz.
pFisluSenstvi Bosch).

i

V z4sadé je tfeba pfed kazdym projektova-
nim zafizeni zkontrolovat stavebni skutec-
nosti a z nich vyplyvajici mozZnosti instalace
vnitfni a venkovni jednotky tepelného Cerpa-
dla CS7000i/7400i/6000 AW...

Prostor instalace musi byt v suchych a nezdmrznych
prostorech.

Vnitfni  jednotka AWE  tepelného  Cerpadla
CS7000i/7400i/6000 AW...OR je instalovana na sténu.
Sténa musi byt z hlediska statiky a povahy dostate¢né
stabilni a s dostate€nou nosnosti pro vnitfni jednotku.
Vnitini jednotky AWM s integrovanym zasobnikem tep-
lé vody jsou urCeny pro stacionarni instalaci. Pro insta-
laci musi byt k dispozici podlaha s dostate¢nou nosnos-
ti. Hmotnost vnitfnijednotky se zasobnikem teplé vody
musi byt zohlednéna, pokud ma byt vnitfni jednotka

instalovana napf¥. v patfe nebo na difevéném tramovém
strop&. Unosnost nechte v pFipadé pochybnosti pre-
dem zkontrolovat statikem.

3.8.2 P¥ipojeni otopné vody

Pfi dimenzovani potrubi a volbé teplovodnich obého-
vych Cerpadel dodrzujte nasledujici prdtocna mnozstvi
otopné vody:

Venkovni jednotka Pripojeni  Minimalni

otopné prutok
vody otopné vody
[I/h]

CS7400iAW 5 OR-S R 1”AG = 1150

CS7000i/7400i/6000 AW 7 OR-S R 1”AG

CS7000i/6000 AW 9 OR-S

CS7000i/6000 AW 13 OR-T R 1”AG = 2000

CS7000i/6000 AW 17 OR-T R 1”AG

Tab. 3.13 Miniméalni pritoéné mnoZstvi otopné vody pfi
volbé potrubi a teplovodnich obéhovych Eerpadel pro
Compress 7000i/7400i/6000 AW

° Tlakové ztraty jsou uvedeny v technickych
1 udajich.

Jakost vody v otopné soustavé

V otopnych soustavach, které je nutno pravidelné
doplfiovat, nebo u nichz odebrané vzorky otopné vody
nejsou Ciré, je tfeba pred instalaci tepelného Cerpadla
ucinit vhodna opatfeni, napf. dovybavenim odlu€ovaci
kalu a koroze a odvzdusnovaci.

Nelze-li dosahnout pfedepsanych meznich hodnot,
bude k ochrané tepelného Cerpadla pfipadné nutny
vymeénik tepla.

Kvalita vody Mezni hodnoty pro otopnou
soustavu

Tvrdost <3 °dH

Obsah kysliku <1 mgl/l

Oxid uhli¢ity, CO, <1 mgl/l

lonty chloridu, CI- <250 mg/l

Sirany, SO, <100 mg/l

Vodivost <350 uS/cm

pH 75-9

Tab. 3.14 Jakost vody v otopné soustavé
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3.8.3 Hydraulické a elektrické propojeni mezi vnitini a venkovni jednotkou

Obr. 3.15 Hydraulické a elektrické pfipojeni mezi venkovni a vnitrni jednotkou tepelného ¢erpadia (rozméry v mm)

Pripojovaci kabely jsou mezi domem a zédkladem
polozeny v prostupu:
[1a] Napdjeni, 3fazove,
pro CS7000i/6000 AW 13/17 OR..-T
[1b] Napdjeni, 1fazové,

Vzdalenost mezi venkovni a vnitini
jednotkou u CS7000i/7400i/6000 AW...OR
smi byt maximalné 30 m a to pfedevsim

z divodu vedeni sbérnice CAN-BUS.

mud 0

pro CS7000i/7400i/6000 AW 5/7/9 OR..-S

[1c] Napajeci kabel blokovaciho ¢asu (HDO, ...),
1fazové, 230 V

[2] Kabel shérnice CAN-BUS

[3] Trubka kondenzatu

[4]  Ochranna trubka pro CAN-BUS sbérnici

[5] Tésnéni potrubi vystupu a zpatecky

[6]  Vystup a zpatecka

[71  Vystup a zpatecka, detailni znazornéni

(*) @ zavisi na vyrobci
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Schéma kabelového vedeni

® ©
400 V AC —
230 VAC

———— e

6720 820 615-17.20

Obr. 3.16 Schéma elektrického vedeni

[A]
[B]

10
11
12
13
14

Podruzny elektricky rozvadé¢ domu

Ménic¢ od fotovoltaického systému

Vnitfni jednotka CR 10/ CR 10 H

Venkovni jednotka AWE/ AWB/ AWM/AWMS/AWMB
Tepelné ¢epadlo vzduch/voda CS7000i/7400i/6000 AW .. IR
Cidlo venkovni teploty

islo Funkce

Signal blokovani dodavatele energie

SG - ready signal

P¥i pouziti blokovaciho signalu od dodavatele energie®

Aktivace FV funkce (fotovoltaiky)

400 V AC pro vnitfni jednotku AWM/AWE

230 V AC pro vnitfni jednotku AWB

400 V AC pro venkovni jednotku CS7000i/6000AW 13/17 OR-T

230 V AC pro venkovni jednotku CS7000i/7400i/6000 AW 5/7/9 OR-S
Sbérnice EMS 2 (napf. LIYCY (TP)) odstinéno nebo HO5 W - ...

Sbérnice CAN-BUS (napt. LIYCY (TP)) odstinéno
Vedeni k €idlu venkovni teploty T1

Vedeni k ¢idlu teploty na vystupu TO

Vedeni k €idlu teploty teplé vody TW1

Vedeni k €idlu rosného bodu MK2

Tab. 3.15 Typy pouzitych vodicu a legenda k obr. 3.16

1)

Minimalni prirez vodicua

2% (0,40 ... 0,75) mm?
2 x (0,40 ... 0,75) mm?
3 x 1,5 mm?

2 x (0,40 ... 0,75) mm?
5 x 2,5 mm?

3 x 1,5 mm?

5 x 2,5 mm?

3 x 2,5 mm?

2 x 2 x 0,75 mm?

(nebo, od délky 100 m:

2 x 2 x 0,50 mm?)

2 x 2 x 0,75 mm? (max. délka 30 m)

2 x (0,40 ... 0,75) mm?
2 % (0,40 ... 0,75) mm?
2 x (0,40 ... 0,75) mm?
2 % (0,40 ... 0,75) mm?

Pfi pouziti blokovaciho signalu dodavatele energie musi byt doplnéno pfridavné vedeni 230V k vnitini jed-
notce, relé pro bezpotencialni sepnuti externiho vstupu, ozn. HDO resp. EVU.
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3.9 Pozadavky na protihlukovou studii

3.9.1 Zakladni pojmy z akustiky

Kazdy stroj, at' uz se jedna o tepelné Cerpadlo, auto
nebo letadlo, vydavéa hluk. Vzduch kolem zdroje hluku
se tim rozkmita a tyto vibrace se pak S$ifi jako tlakova
vina. Takova tlakova vina je pro nas slySitelna, protoze
rozkmitava udni bubinek. Jako mira hluku Sificiho se
vzduchem se pouziva technickych pojmu akusticky tlak
a akusticky vykon:

» Akusticky vykon nebo hladina akustického vykonu
je typickou veliinou zdroje hluku. Stanovit ji Ize
pouze pocetné z méfeni v definované vzdalenosti
od zdroje hluku. Je vyjadfenim souctu akustické
energie (zména tlaku vzduchu), ktera se Sifi vSemi
smeéry. Sledujeme-li celkovy vyzareny akusticky
vykon a vztahneme-li jej na obalovou plochu v
urcité vzdalenosti, zistane hodnota vzdy stejna.
Podle hladiny akustického vykonu lIze pfistroje
akusticky vzajemné srovnavat.

» Akusticky tlak popisuje zménu tlaku vzduchu
v dsledku vzduchu rozkmitaného zdrojem hluku.
Cim je zména tlaku v&t$i, tim je hluk vniman
intenzivnéji. Naméfena hladina akustického tlaku
je vzdy zavisla na vzdalenosti od zdroje hluku.
Hladina akustického tlaku je veli€ina ziskana
technickym méfenim, ktera je smérodatna napf.
pro dodrzeni emisnich pozadavkul dle pfedpisu na
ochranu proti hluku.

« Siteni hluku ze zdrojil hluku a zvuku se mé&fi
a udava jako hladina v decibelech (dB). Jedna
se pfitom o referen¢ni veliCinu, kde hodnota
0 dB predstavuje pfiblizné prah slySitelnosti.
Zdvojnasobeni hladiny, napf. druhym zdrojem
hluku se stejnym vyzafovanim hluku, odpovida
zvySeni o 3 dB. Pro primérny lidsky sluch je
potfeba zvySeni o 10 dB, aby byl hluk vniman
dvakrat hlasitéji.

Sifeni hluku ve volném prostoru

Jak jiz bylo popsano, akusticky vykon se Sifi se vzrls-
tajici vzdalenosti na stale vétsi plochu, takZe vysledna
hladina akustického tlaku se zmensuje se vzrUstajici
vzdalenosti (obr. 3.17).
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Obr. 3.17 Pokles hladiny akustického tlaku se vzristajici
vzdalenosti od tepelného ¢erpadia

A Pokles hladiny akustického tlaku
B Vzdalenost od zdroje hluku

N Sever

@] Vychod

S Jih

w Zapad

[11 Bezodrazu
[2] Caste¢ny odraz

Nasledujici podminky okolniho prostfedi ovliviuji Sife-
ni hluku:

» Odstinéni masivnimi pfekazkami, jako jsou napf¥.
budovy, zdi nebo terénni utvary.

» Odrazy na plochach odrazejicich hluk, jako jsou
napf. hladké omitky, sklenéné fasady budov nebo
asfaltové a kamenné povrchy.

» Omezeni Sifeni hluku pomoci povrchu
absorbujicich hluk, jako napf. Cerstvé napadany
snih, mul€ovaci klra atp.

» Zesileni nebo zeslabeni v disledku vzdusné
vlhkosti, teploty nebo aktualniho sméru vétru.
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Priblizné stanoveni hladiny akustického tlaku

z hladiny akustického vykonu

Pro akustické posouzeni mista instalace tepelného Cer-
padla musi byt poCetné odhadnuty pfedpokladané hla-
diny akustického tlaku na mistnosti vyzadujici ochranu.
Tyto hladiny akustického tlaku jsou pocitany z hladiny
akustického vykonu zafizeni, situace instalace (sméro-
vost Q) a z prfisluSné vzdalenosti od tepelného Cerpadla
s pomoci vzorce 10:

o Q
Lacq = Lwaeq 10 °log( )
4°m °r
Vzorec 3.9
Laeq Hladina akustického tlaku (posluchac)

Lwaeqg Hladina akustického vykonu (zdroj)

Q Smérovost (zohlednuje prostorové podmin
vyzafovani na zdroji hluku, napf. stén domu)

r Vzdalenost mezi pfijemcem a zdrojem hluku

Priklady:

Vypocet hladiny akustického tlaku ma byt znazornén
nasledujicimi pfiklady pro typické instalace tepelnych
Cerpadel. Vychozi hodnoty jsou hladina akustického
vykonu 61 dB (A) a vzdalenost 10 m mezi tepelnym Cer-
padlem a budovou.

Lpeq(10 m) = 33 dB(A)

S

Q=4

6720 648 967-15.1il

Obr. 3.19 Tepelné ¢erpadlo nebo vstup/vystup vzduchu
(u vnitini instalace) na jedné sténé domu, Sifeni do jedné
Ctvrtiny prostoru (Q = 4)

o

Lpeq(10 m) = 61 dB(A) 10°log(
4°7 °(10 m)

6720 811 620-25.10

Lpeq(10 m) = 36 dB(A)

6720 648 967-16.1il

Obr. 3.18 Volné stojici venkovni instalace tepelného
Cerpadla, vyzarovani do poloprostoru (Q = 2)

%}

Laeq(10 ) = 61 dB(A) 10 °log(
4°7 {10 m)

Obr. 3.20 Tepelné ¢erpadlio nebo vstup/ vystup vzduchu
(u vnitini instalace) na jedné sténé domu u vnitfniho koutu
fasady, sifeni do jedné osminy prostoru (Q = 8)

k)

Lpeq(10 m) = 61 dB(A) 10 °log( —
4°r °(10 m)

Laeq(10m) = 39 dB(A)
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Nasledujici tabulka usnadnuje pfiblizny vypocet:
Faktor
smérovosti Q

1 2 4 5
2 -8 -14 -20 —22
4 ) —11 —17 -19
8 =2 -8 -14 -16

Hladina akustického tlaku [dB(A)] vztazena na hladinu akustického vykonu namérenou
na zafizeni/vystupu Ly,., ve vzdalenosti m od zdroje hluku

6 8 10 12 15
-23,5 —26 —28 -29,5 -31,5
-20,5 —23 —25 —26,5 -28,5
=178 -20 =22 —23,5 -25,5

Tab. 3.16 Vypocet hladiny akustického tlaku na zakladé hladiny akustického vykonu

3.9.2 Mezni hodnoty pro imise hluku uvnitf
a vné budov

V Némecku upravuje technicky pfedpis na ochranu pro-
ti hluku stanoveni a posuzovani hlukovych imisi podle
smérovych hodnot. V CR se miizeme Fidit Némeckem,
které je v nékterych ohledech pfisné&jsi, nez vyhlasky
v Ceské republice. Hlukové imise jsou hodnoceny v
odstavci 6. Provozovatel zafizeni produkujiciho hluk je
zodpovédny za dodrZzeni meznich imisnich hodnot.

Jednotlivé hlukové Spicky sméji smérné imisni hodnoty
kratkodobé prekrodit takto:

» Pfes den (6:00 hod — 22:00 hod): 0 < 30 dB (A)
*  Pfes noc (22:00 hod — 6:00 hod): 0 <20 dB (A)

Rozhodujici zvukové imise je nutné zjisStovat 0,5 m
pred stfedem otevieného okna (mimo budovu) mist-
nosti, kterou je nutné chranit a ktera je hlukem nejvice
postizena.

Uvniti budov

PFi pfenosu hluku uvnitf budov nebo pfi pfenosu hluku
Sificiho se pevnym télesem &ini smérné imisni hodnoty
pro posouzeni hladiny hluku u mistnosti vyZadujicich
ochranu:

Mistnosti vyzadujici ochranu Smérné
imisni
hodnoty
[dB(A)]
Obyvaci pokoje a loznice .
fes den 35
Détské pokoje 2
P i tory/ k lar
racovni prostory/ kancelare v noci 25

Ucebny/ mistnosti pro seminare

Tab. 3.17 Smérné imisni hodnoty uvnitf budov
PFi instalaci tepelnych Cerpadel uvnitf budov je tfeba

vzit v Uvahu tzv. ,mistnosti vyzadujici ochranu“ (podle
DIN 4109).
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Mimo budovy
Pfi instalaci tepelnych Cerpadel mimo budovy je tfeba
respektovat tyto smé&rné imisni hodnoty:

Oblasti/budovy Smérné
imisni

hodnoty

[dB(A)]
Primyslové zény 70
Malé pramyslové zény pro pres den 60
femeslnou vyrobu Vv noci 50
Méstska centra, vesnice pres den 60
a smiSena zastavba Vv noci 45
Obecné obytné oblasti a mala pres den 55
sidlisté Vv noci 40
Cisté& obytné oblasti pres den 50
VvV noci 85
Lazenské zény, nemocnice pres den 45
a peCovatelské ustavy VvV noci g5

Tab. 3.18 Smérné imisni hodnoty vné budov

Povinnosti investora u nové vytvorenych zdrojl hluku je
provést hlukovou studii.

3.9.3 Vliv mista instalace na zvukové a vibracni
emise tepelnych ¢erpadel

Hlukové a vibraéni emise tepelnych C&erpadel Ize
vyznamné snizit volbou vhodného mista instalace
(kapitola 3.8).

3.9.4 Siteni hluku

Pod pojmem ,Sifeni hluku“ se rozumi pfenos vibraci
ze zdroje tepla pres potrubi do stavebni konstrukce.
Pomoci vhodnych flexibilnich a ohebnych trubek maze
byt pfenos vibraci snizen.
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3.9.5 Prehled hladin akustického tlaku

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hladiny akustické-  OR v zavislosti na umisténi s ohledem na blizkost stav-
ho tlaku tepelného Cerpadla CS7000i/7400i/6000 AW... by a zda jsou dopInény tlumice hluku (viz. pfisl. Bosch).

Compress Odstup Podrobné hladiny akustického tlaku (max.) v dB(A) v zavislosti na
7000i/6000 AW (obr. vzdalenosti instalace TC (v metrech)
Compress7400iAW 3.21) 1 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16
50R Den Q=2" 48 42 38 36 34 32 30 28 26 25 24
Q=42 51 45 41 39 37 35 33 31 29 28 27
Noc Q=2" 41 35 31 29 27 25 23 21 19 18 17
Q=42 44 38 34 32 30 28 26 24 22 21 20
7 OR Den Q=2" 50 44 40 38 36 34 32 30 28 271 26
Q=42 53 47 43 41 39 37 35 33 31 30 29
Noc Q=2" 43 37 33 31 29 27 25 23 21 20 19
Q=42 46 40 36 34 32 30 28 26 24 23 22
7 OR-S Den Q=2" 55 49 46 43 41 39 37 35 33 32 31
Q=42 58 52 49 46 44 42 40 38 36 35 34
Noc Q=2" 50 44 41 38 3 34 32 30 28 27 26
Q=42 53 47 44 M 39 37 35 33 31 30 29
7 OR-S Den Q=2" 50 44 41 3 3 34 32 30 28 21 26
v&etné obou Q=42 53 47 44 41 39 37 35 33 31 30 29
protihlukovych krytd Noc Q=2" 46 40 37 34 32 30 28 26 24 23 22
(viz. pFisluSenstvi Bosch) Q=4? 49 43 40 37 35 33 31 29 27 26 25
9 OR-S Den Q=2" 56 50 47 44 42 40 38 36 34 33 32
Q=4 50 53 50 47 45 43 4 39 37 36 35
Noc Q=2" 50 44 41 3 3 34 32 30 28 27 26
Q=4 53 47 44 41 39 37 35 33 31 30 29
9 OR-S Den Q=2" 51 45 42 39 37 35 33 31 29 28 27
véetné obou Q=4? 54 48 45 42 40 38 36 34 32 31 30
protihlukovych kryt( Noc Q=2" 46 40 37 34 32 30 28 26 24 23 22
(viz. pFisluSenstvi Bosch) Q=42 49 43 40 37 35 33 31 29 27 26 25
13 OR-S Den Q=2" 58 52 49 46 44 42 40 38 36 35 34
Q=4 61 55 52 49 47 45 43 41 39 38 37
Noc Q=2" 55 49 46 43 41 39 37 35 33 32 31
Q=4 58 52 49 46 44 42 40 38 36 35 34
13 OR-S Den Q=2" 53 47 44 41 39 37 35 33 31 30 29
v&etné obou Q=4? 56 50 47 44 42 40 38 36 34 33 32
protihlukovych krytd Noc Q=2" 52 46 43 40 38 3 34 32 30 29 28
(viz. pfisluSenstvi Bosch) Q=4? 55 49 46 43 41 39 37 35 48 32 31
17 OR-S Den Q=2" 58 52 49 46 44 42 40 38 36 35 34
Q=4 61 55 52 49 47 45 43 41 39 38 37
Noc Q=2" 55 49 46 43 41 39 37 35 33 32 31
Q=4 58 52 49 46 44 42 40 38 36 35 34
17 OR-S Den Q=2" 54 48 45 42 40 38 36 34 32 31 30
véetné obou Q=4? 57 51 48 45 43 41 39 37 35 34 33
protihlukovych krytd Noc Q=2" 53 47 44 41 39 37 35 33 31 30 29
(viz. pfisluSenstvi Bosch) Q=42 56 50 47 44 42 40 38 36 34 33 32

Tab. 3.19 Podrobné hladiny akustického tlaku tepelného Cerpadia

" Tepelné Cerpadlo ve vétsi vzdalenosti od stény (nad 3 m)
2 Tepelné Cerpadlo v blizkosti objektu nebo stény (do 3 m)
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Obr. 3.21 Vzdalenost od objektu nebo stény

3.9.6 Kryty proti hluku

K dodate¢né redukci hluku Ize vyuzit protihlukové kryty
dodavané jako pfisluSenstvi s instalaci dopfedu tepel-
ného Cerpadla nebo dozadu (POZOR: jde o rozdilné
typy, kazdy kryt ma své objednaci Cislo dle typu Cerpa-
dla a instalace na samotném tepelném Cerpadle).

Oba kryty (pfedni a zadni) muzou redukovat akustic-
ky tlak tepelného Cerpadla az o 4 dB(A). Pokud bude
dodan kryt pouze na vyfukovou stranu, pfinese to reduk-
ci akustického tlaku tepelného Cerpadla o 2 dB(A).

3.9.7 Vliv umisténi tepelného €éerpadla na vibrace
a hluénost

Hlu¢nost a vibrace tepelného ¢erpadla miizete vhodnou
volbou mista a pfisludnou instalaci dle instrukci uvede-
nych v navodu vyznamné snizit (viz. kapitola 3.7).

6720 820 615-31.1T

Obr. 3.22 Rozméry tepelného cerpadla s nainstalovanymi
protihlukovymi kryty

[1]
[2]

Protihlukovy kryt
Tepelné Cerpadlo CS7000i/6000 AW ...

Tepelné ¢erpadlo A B C
CS7000iAW 7/9 OR..-S 445 1135 517
CS7000i/6000 AW 13/17 OR..-T 525 1563 577

Tab. 3.20 Rozméry tepelného Cerpadla s protihlukovym
krytem

Nasledujici tabulky ukazuji vysledné akustické vykony po doplnéni protihlukovych tlumica i pfi no€nim provozu.

Tepelné ¢erpadlo Maximalni Redukce
akusticky [dB(A)]
vykon bez

krytu
[dB(A)]

CS7000iAW 7 OR-S 63 -4

CS7000iAW9 OR-S 64 -4

CS7000iAW 13 OR-T 65 -4

CS7000iAW 17 OR-T 66 -4

Maximalni Redukce Maximalni akusticky
akusticky vykon  aku.vykonu  vykon s obéma kryty
s obéma kryty pfi noénim pfi no€nim provozu
[dB(A)] provozu [dB(A)]

[dB(A)]
59 -2 57
60 -2 57
61 -2 59
62 -2 60

Tab. 3.21 Redukce akustického vykonu tepelného éerpadla CS7000i/6000AW ... OR s obéma kryty a pfi no¢nim provozu
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Objednaci €islo Popis

8 733709 284 Predni kryt proti hluku
8733709 037 Zadni kryt proti hluku
8 733 709 289 PFedni kryt proti hluku
8 733 709 042 Zadni kryt proti hluku

Tab. 3.22 Objednaci ¢islo a barva protihlukovych krytu

3.10 Expanzni nadoba

Podle DIN EN 12828 musi byt otopné soustavy (sys-
témy s ohfivanim vody) vybaveny expanzni nadobou.
Navrh velikosti objemu Ize s dostateCnou pfesnosti
urcit nasledujicim posutpem.

Vn = (Ve Vv)'Df

Vzorec 3.10 Stanoveni jmenovitého objemu expanzni
nadoby

V,  Jmenovity objem

V, Expanzni objem

V,  Vodni pfedloha

D;  Tlakovy faktor (— Tab. 3.24)

Expanzni objem V,
Expanzni objem zavisi na obsahu vody v soustavé
a expanzi vody pfi maximalni mozné provozni teploté.

Vhodné pro

CS7000i/6000AW 7...9 OR (Redukce < 2 dB)
CS7000i/6000AW 7...9 OR (Redukce < 2 dB)
CS7000i/6000AW 13...17 OR (Redukce < 2 dB)
CS7000i/6000AW 13...17 OR (Redukce < 2 dB)

Barva

RAL Silver 9006
RAL Silver 9006
RAL Silver 9006
RAL Silver 9006

Podle DIN EN 12828 musi byt ve vypoctu pouzita maxi-
malni mozna teplota.

Vodni predloha V,
Slouzi k vyrovnani ztrat vody béhem provozu. Je pfi
dimenzovani stanoveny takovy objem vody, ktery se pfi
nadobé:
» U expanznich nadob do 151,
V, =20 % jmenovitého objemu expanze
* U expanznich nadob >151,
* V,=0,5 % objemu vody soustavy
(minimalné vSak alespori vzdy 3 1)

Tlakovy faktor D;

D. = Pe 1 bar

7 pe Po

Ve =(v-¢ VPuffer) -n

Vzorec 3.11 Stanoveni expanzniho objemu V,

% Specificky objem (— Tab. 3.23)

¢ Vykon zafizeni

Veutter Objem akumulaéniho zasobniku

n Faktor expanze vody (— Tab. 3.24)

Druh ot. soustavy Specificky objem (v)
20 I/kW
14,6 I/kW

Tab. 3.23 Specificky objem (v) (hruby vypocet)

Podlahové vytapéni

Otopna télesa”

" Vystupni teplota otopné vody t, = 60 °C

Vystupni teplota Faktor expanze vody (n)
30°C 0,0037
40 °C 0,0072
50 °C 0,0115
60 °C 0,0166
70 °C 0,0224

Tab. 3.24 Faktor expanze vody (n) (napoustéci voda10 °C)

Vzorec 3.12 Tlakovy faktor D,

Pe Koncovy tlak pfi maximalni teploté soustavy
(v bar)

Po PFetlak (musi se rovnat minimalné souctu static-
kého tlaku a tlaku pary) (v bar)

Pro koncovy tlak plati p:

Pe = Pgy 0,5 bar

Vzorec 3.13 Koncovy tlak p,

Pe Koncovy tlak
psy  Nastaveny pretlak pojistného ventilu

VSechny vnitfni jednotky tepleného Cerpadla Compress
7000i/7400i/6000 AW maji z vyroby vestavény 3 barovy
pojistny ventil. Vysledkem je pak stanoveni kone¢ného
tlaku pg:

p. = 3bar 0,5bar=2,5bar
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Pro pretlak p, plati:

Podle vzorce 3.11 uréime expanzni objem V.:

Py = Pgt 0,2 bar

Ve = (20 1/kW -8 kW 1201°-0,0166= 4,65 |

Vzorec 3.14 Pretlak p,

ps  Staticky tlak otopné soustavy v bar
Po Pretlak plynového polstare, ktery se nastavi
u prazdné expanzni nadoby

Pocatecni pretlak p, a tedy i tlakovy faktor D; jsou zavis-
Ié na statické vysce soustavy nad zdrojem tepla. Pro
vnitfni jednotky Compress 7000i/7400i/6000 AW pfipa-
daji tfi typické vysky a ziskame tak nasledujici hodnoty
pro pretlak p, a tlakovy faktor D;:

Statické vysky
Jednotka TC 5m 10m 15m
Staticky tlak pq, 0,5bar 1,0bar 1,5bar
Pretlak p, 0,7bar 1,2bar 1,7 bar
Tlakovy faktor D 1,94 2,69 4,38

Tab. 3.25 Pretlak p, a tlakovy faktor D;

Plnici tlak otopné soustavy
Pro plnici tlak p, plati:

P, = Py 0,5bar

Vzorec 3.15 Plinici tlak p,

P, Plnici tlak
Po Pretlak expanzni nadoby

Priklad

Zadani:

+ CS7000i AW 9 ORMB (8,4 kW pfi -7/35 °C)

* Vykon 8 kW, podlahové vytapéni

« Staticka vySka 5 m = 0,5 bar

* Max. vystupni teplota otopné vody 60 °C

* Komponenty spojené s vnitfni jednotkou AWMB:
— 120 | akumulaéni zasobnik
— 17 | expanzni nadoba
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Ur¢eni expanzniho objemu V,

Integrovana expanzni nadoba ve vnitini jednotce je
vétsi jak 15 I. Proto se predloha V, vypocita jako 0,5%
celkového objemu v soustavé:

V, = (20 I/kW -8 kW 1201°-0,5% =1,41

Objem vodni pfedlohy V, musi byt u expanznich nadob
> 15 I minimalné 3 1.

Z tabulky 3.25 je ureny tlakovy faktor:

D; = 1,94

Ze vzorce 3.10 je stanoven jmenovity objem expanzni
nadoby V.

Vo = (4,651 31)-1,94= 14,84 |

Ve vnitfni jednotce AWMB je integrovana 17 | expanzni
nadoba, coz je vétsi objem nez ktery vySel ve vypoctu,
proto je integrovana expanzni nadoba pro tuto otopnou
soustavu dostate¢na.

Pozadovany pretlak P, je 0,7 bar (ze vzorce 3.14)
a plnici tlak soustavy P, je pak ze vztahu (vzorec 3.15)
minimalné 1,2 bar.
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4 Hlavni ¢asti CS7000i/7400i/6000 AW ...

Venkovni jednotka CS7000i/7400i/6000AW ... OR
4.1.1 Rozsah dodavky venkovni jednotky tepelného ¢erpadla CS7000i/7400i/6000AW ... OR..

4.1

Obr. 4.1 Rozsah dodavky venkovni jednotky tepelného cerpadla CS7000i/6000AW ... OR.. (vlevo),
CS7400i AW 5 OR | 7 OR (vpravo)

[1] Tepelné Cerpadlo, [2] Viko, boéni plechy a pfedni kryt ventilatoru, [3] Stavitelné (Sroubovaci) nohy

4.1.2 Hlavni €asti venkovni jednotky

CS7000i/7400i/6000AW ... OR..

41.3 Pripojky venkovni jednotky

CS7000i/7400i/6000AW ... OR

Obr. 4.2 Komponenty venkovni jednotky
CS7000i/7400i/6000 AW ... OR

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Elektronicky expanzni ventil (kondenzator)
Elektronicky expanzni ventil (vyparnik)
4cestny ventil

Presostat/Cidlo tlaku (vysoky tlak)
Kompresor

Frekvenéni ménic, tzv. invertor

=3

IR

6720 809 169-10.5T

Obr. 4.3 Pripojky venkovni jednotky CS7000i/7400i/6000 AW
13/17 OR-T

(1]
(2]

(3]

PFipojeni odvodu kondenzatu

Vstup primarniho okruhu (zpate€ka z vnitini jed-
notky) DN25

Vystup primarniho okruhu (vystup do vnitfni jed-
notky) DN25

Pfipojeni je shodné pro vSechny vykony

tepelnych Cerpadel.
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41.4 Rozméry a pripojky venkovni jednotky CS7000i/7400i/6000AW ... OR

Rozméry a pfipojky venkovni jednotky Rozméry a pfipojky venkovni jednotky
CS7000i/6000AW 7/9 OR-S CS7000i/6000AW 13/17 OR-T
{ \] A ’_T/\‘] 4
| i
2 2
5) = 5 ©
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S © 3 S N s
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Y [e1 (o]
—_—— x 7Y ‘ [l [e] =
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@ | N s © | ©w
O] < =~ 8IS 5
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Obr. 4.4 Rozmeéry a pripojky venkovni jednotky Obr. 4.5 Rozméry a pripojky venkovni jednotky
CS7000i/6000AW 7/9 OR-S, zadni strana CS7000i/6000AW 13/17 OR-T, zadni strana
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Rozméry a pfipojky venkovni jednotky
CS7400i AW 5/7 OR

‘——/ﬂl A
| [E [
o
©
15)
\ S ©
Q G A
L o\
g © 3
r o) ©
v L I v Vv
. e T
‘90‘
836
934
e I0)=====i00)
A
/
S
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0| <
' o T T T T O
i w:@ 5 v
10,
P 510 R

Obr. 4.6 Rozméry a pripojky venkovni jednotky
CS7400i AW 5/7 OR, zadni strana
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4.1.5 Technicka data venkovni jednotky CS7000i/6000AW 7/9 OR-S

Venkovni jednotka jednofazova

Provoz vzduch/voda

Tepelny vykon pfi A +2/W35"

Tepelny vykon pfi A +7/W35"

Modulaéni rozsah pfi A +2/W35"

Tepelny vykon pfi A +7/W352 40 % otacky kompresoru
COP pfi A +7/W35?)

Tepelny vykon pfi A -7/W352 100 % otacky kompresoru
COP pfi A-7/W35?

Tepelny vykon pfi A +2/W35? 60 % otacky kompresoru
COP pfi A +2/W352

Chladici vykon pfi A35/W7"

EER pfi A35/W7"

Chladici vykon pfi A35/W18"

EER pii A35/W18"

Elektricka data

Elektrické napajeni

Elektrické kryti IP

Velikost pojistek pfi napajeni tepelného ¢erpadla pfimo z domovni
pfipojky?

Maximalni pfikon

Teplonosna latka

Minimalni pratok

Vnitfni pokles tlaku

Vzduch a hluk

Max. vykon motoru ventilatoru (DC prevodnik)
Maximalni proud vzduchu

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m%

Max. akusticky vykon ve vzdalenosti 1 m

Akusticky vykon (ErP-Wert)*

Max. akusticky vykon

Max. akusticky vykon "Tichy provoz"

Vseobecné udaje

Chladivo®

Mnozstvi chladiva

CO,(e)

Maximalni teplota na vystupu, pouze tepelné cerpadlo
Rozméry (S x V x H)

Hmotnost se sténami a hornim krytem

Jednotky

kW
kW
kW
kw

kW

kW

kW

kW

kW

m3/h
kPa

m3/h
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

kg
t
°C
mm
kg

CS7000i/6000AW
7 OR-S 9 OR-S
6,26 8,95
7 9
2-6 3-9
2,28 3,77
5,31 5,02
5,93 6,21
2,79 3,18
3,35 4,36
4,16 4,25
5,05 4,94
2,64 2,82
6,71 7,11
3,65 3,90
230V INAC, 50 Hz
IP X4

16 16
3,2 3,6
1,19 1,55
7,8 10,5
180 180
4500 4500

39 40

52 52

47 48

63 64

58 58

R-410A

1,75 2,35
3,65 4,91

62 62

930 x 1380 x 440
107 114

Tab. 4.1 Technicka data venkovni jednotky CS7000i/6000AW 7/9 OR-S, jednofézové pfipojeni

" Dle EN 14511 pfi 100% provozu
2 Dle EN 14825 s modulaci
%  Trida pojistky gL/C

4 Hladina akustického vykonu dle EN 12102 (40 % A7/W35)

5 GWP,, = 2088
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4.1.6 Technicka data venkovni jednotky CS7000i/6000AW 13/17 OR-T

Venkovni jednotka trifazova

Provoz vzduch/voda

Tepelny vykon pfi A +2/\W35"

Tepelny vykon pfi A +7/\W35"

Modulaéni rozsah pii A +2/W35"

Tepelny vykon pfi A +7/W352 40 % otacky kompresoru
COP pfi A +7/W35?

Tepelny vykon pii A—7/W35? 100 % otacky kompresoru
COP pii A—7/W352

Tepelny vykon pii A +2/W352 60 % otacky kompresoru
COP pfi A +2/W35?

Chladici vykon pfi A35/W7"

EER pii A35/W7"

Chladici vykon pfi A35/\W18"

EER pii A35/W18"

Elektricka data

Elektrické napajeni

Elektrické kryti IP

Velikost pojistek pfi napajeni tepelného cerpadla pfimo
z domovni pfipojky?®

Maximalni pfikon

Teplonosna latka

Minimalni pratok

Vnitfni pokles tlaku

Vzduch a hluk

Max. vykon motoru ventilatoru (DC prevodnik)
Maximalni proud vzduchu

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m*
Max. akusticky vykon ve vzdalenosti 1 m
Akusticky vykon (ErP-Wert)®

Max. akusticky vykon

Max. akusticky vykon "Tichy provoz"
Vseobecné udaje

Chladivo®

Mnozstvi chladiva

Maximalni teplota na vystupu, pouze tepelné cerpadlo
Rozméry (S x V x H)

Hmotnost se sténami a hornim krytem

Jednotky

kW
kW
kW
kW

kW

kW

kW

kW

kW

m3/h
kPa

m3/h
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

kg

°C
mm
kg

CS7000i/6000AW
13 OR-T 17 OR-T
11,71 14,37
13 17
5-12 5,5-14
5,18 5,63
5,00 4,87
10,73 13,02
2,74 2,55
7,00 7.86
3,64 4,04
8,86 9,69
2,72 268
11,12 11,46
3,23 3.77

400 V3N AC, 50 Hz

IP X4
13 13
7,2 7,2
2,23 2,92
15,80 22,90
280 280
7300 7300
40 40
53 54
50 50
64 64
57 58
R-410A R-410A
38 4,0
62 62
1122 x 1695 x 545
182 193

Tab. 4.2 Technicka data venkovni jednotky CS7000i/6000AW 13/17 OR-T, tfifazové pripojeni

1
2

) Dle EN 14511 pfi 100% provozu
) Dle EN 14825 s modulaci

% Trida pojistky gL/C

4)

5)

GWP, 4, = 2088

Hladina akustického vykonu dle EN 12102 (40 % A7/W35)
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4.1.7 Technicka data venkovni jednotky CS7400iAW ... OR

Venkovni jednotka trifazova

Provoz vzduch/voda

Tepelny vykon pfi A -10/W35", 100% otacky kompresoru

Odevzdany vykon pfi A -7/W35", ¢astecné zatizeni
COP pii A-7/W35", ¢astecné zatizeni

Modulaéni rozsah pfi A -7/W35"

Tepelny vykon pfi A +2/W35", 100% otacky kompresoru
Odevzdany vykon pfi A +2/W35", ¢astecné zatizeni
COP pii A +2/W35", ¢astecné zatizeni

Modulaéni rozsah pfi A +2/W35"

Odevzdany vykon pfi A +7/W35", ¢astecné zatizeni
COP pii A +7/W35", ¢astecné zatizeni

Modulaéni rozsah pfi A +7/W35"

Chladici vykon pfi A 35/W7"

EER pii A 35/W7"

Chladici vykon pfi A 35/\W18"

EER pfi A 35/W18"

Elektricka data

Elektrické napajeni

Elektrické kryti IP

Velikost pojistek pfi napajeni tepelného ¢erpadla pfimo
z domovni pripojky?

Maximalni pfikon

Teplonosna latka

Minimalni pratok

Vnitfni pokles tlaku

Vzduch a hluk

Max. vykon motoru ventilatoru (DC prevodnik)
Maximalni proud vzduchu

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m*),
zatézovaci bod podle 2013/811/EU

Akusticky vykon®

Max. akusticky vykon A7/W55

Max. akusticky vykon "Tichy provoz" A7/W55

Max. akusticky vykon A7/W35

Max. akusticky vykon "Tichy provoz" A7/W35

Max. akusticky vykon vcetné tonality

Max. akusticky vykon véetné tonality "Tichy provoz"
Vseobecné udaje

Chladivo®

Mnozstvi chladiva

COy(e)

Maximalni teplota na vystupu, pouze tepelné cerpadlo
Nadmofiska vySka instalace

Rozméry (S x V x H)

Hmotnost bez stén a horniho krytu

Hmotnost se sténami a hornim krytem

Jednotky

kW
kW
kW
kW

kW
kW

kW
kW

kW

kW
I/s

kPa

m3/h
dB(A)

Q.
vs]
Z

oL | ey | ey | ey | ey
e
2= e E

Q.
ey
Z

tuna
"©
mm
kg
kg

CS7400iAW
50R

4,76
4,24
3,02

1,5-5,0
5,48
2,53
4,25

1,9-5,5
2,82
5,01

2,1-7,6
4,44
2,42
6,15
2,98

70R

6,20
5,66
3,08
1,9-6,8
7,29
2,54
4,25
2,5-7,3
4,01
5,01
4,0-7,9
5,66
2,36
7,39
2,86

230V INAC 50 Hz

IP X4
16

3,2

0,33
7,80

240
3400

42

50
54
49
55
47
53 + 3%
49 + 0%

R410A
1,75
3,65

62

16

3,6

0,43
10,50

240
3400

42

50
DO
51
655
48
551131
51+ 0%

R410A
2,35
4,91

62

do 2000 m nad hladinou more

940 x 1380 x 600

89
113

Tab. 4.3 Technicka data venkovni jednotky CS7400iAW 5/7 OR, trifazové pripojeni

" Vykonové Udaje podle EN 14511
2 Trida pojistky gL/C
% Hladina akustického vykonu podle EN 12102
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4 Tonalita

® GWP100 = 2088
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4.1.8 Vykonové kiivky CS7000i/6000AW 9 OR-S

COP
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Obr. 4.7 Topny faktor (COP) CS7000i/6000AW 9 OR-S

[1] 35°C
[2] 45°C
[38] 55°C

COP Topny faktor
Twa Teplota zdroje tepla

Obr. 4.9 Topny vykon (P,) CST000i/6000AW 9 OR-S

[11 35°C
[2] 45°C
[B] 55°C

P,  Topny vykon

Twa Teplota zdroje tepla

Pe [kW]
12

10

8

6 ONOR©)

|
.'
If

0

-15 -10 -5 0 5 10 15
6720818 101-15.1T

Obr. 4.8 Prikon (Pg) CS7000i/6000AW 9 OR-S

[11 35°C
[2] 45°C
[8] 55°C
P, PFikon

Twa Teplota zdroje tepla

Ap [bar]
0,9
0,8
0,7
0,6
05 ——APHW |
0,4
0,3
0,2
0,1

0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Vi [M3/h]

6720 644 794-63.2T

Obr. 4.10 Zbytkovy dopravni tlak CS7000i/6000AW 9 OR-S

Ap  Tlakova ztrata
Apyw Zbytkovy dopravni tlak
Viw  Objemovy pratok otopné vody
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4.1.9 Vykonové kiivky CS7000i/6000AW 17 OR-T
COP Pr [kW]
6 14
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~ /’ T ‘\
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Obr. 4.11 Topny faktor (COP) CS7000i/6000AW 17 OR-T crmeTorzR T wal"Cl
[1] 35°C Obr. 4.13 Topny vykon (P,) CS7000i/6000AW 17 OR-T
2] 45°C [11 35°C
[3] 55°C [21 45°C
COP Topny faktor [3] 55°C
Twa Teplota zdroje tepla P,  Topny vykon
Twa Teplota zdroje tepla
Pe [kW] Ap [bar]
12 0,9
10 83
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0,5 N } _Apl_ W }»
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Obr. 4.12 Prikon (Pg) CS7000i/6000AW 17 OR-T

Obr. 4.14 Zbytkovy dopravni tlak CS7000i/6000AW 17 OR-T

Ap

Tlakova ztrata

[11 35°C

[21 45°C

[31 55°C

P, PFikon

Twa Teplota zdroje tepla
4.1.10 Pracovnirozsah

CS7000i /7400i/6000 AW ... OR

Tepelné Cerpadlo se pfi cca -20 °C resp. +35 °C vypne.
Vytapéni a pfipravu teplé vody pak pfevezme vnitini
jednotka nebo externi zdroj tepla. Pokud venkovni tep-
lota opét stoupne nad cca -17 °C nebo klesne pod cca
+32 °C, tepelné Cerpadlo se automaticky spusti. V pro-
vozu chlazeni se tepelné Cerpadlo vypne pfi cca +45 °C
a zapne pfi cca +42 °C.

Obr. 4.
T1
T2

86

15 Tepelné cerpadlo bez dotopu
Maximalni vystupni teplota
Venkovni teplota

Apyw Zbytkovy dopravni tlak
Vuw  Objemovy pritok otopné vody

T1[°C]

60

S

55 /
50 /
45

35
30

25 1
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-30 20 -10 0 10 20 30

6720818 101-35.1T
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4.2 Vnitini zavésna jednotka AWE 9/17

4.2.1 Rozsah dodavky vnitini zavésné jednotky AWE 9/17

6720 820 130-18.11

Obr. 4.16 Dodavka vnitini zavésné jednotky AWE
9/17 (nasténna instalace)

® @ @

_Q% Q) |29
Q 00
@
f

® @

6720 820 130-13.11

?

9

—O)

Obr. 4.17 PripojKky vnitfni zavésné jednotky AWE
(pohled zdola)

[11  ZpateCka otopné soustavy

[2] Kabelové prachodky pro pfipojeni napajeni
[3] Kabelové prachodky pro ¢Cidla, sbérnice
CAN-BUS a EMS

[4]  Vstup primarniho okruhu z tepelného Cerpadla

[5]  Vystup primarniho okruhu k tepelnému
Cerpadlu

[6]  Vystup do otopné soustavy

[7] Manometr

[8] Prepad pojistného ventilu

(1]
(2]
3]
(4]
[3]
(6]
[7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[12]

Vnitfni jednotka

Navod k montazi, navod k obsluze
Navod k montazi na sténu
Kabelové prichodky

Kulovy kohout s filtrem Castic
Mustky pro 1-fazovou instalaci (pro AWE)
Lita pro nasténnou instalaci”
Cidlo teploty na vystupu (T0)
Konektory pro instalacni desku
Cidlo teplé vody (TW1)

Srouby k nasténné instalaci

Cidlo venkovni teploty (T1)

" Pokud je zavésna jednotka AWE montovana na
nestabilni sténu (napf. sténa ze sadrokartonu), je
nutné doplnit zpeviujici ram pro zajisténi stabilnich
uchytd a upevnéni jednotky.

422

Hlavni éasti vnitini zavésné jednotky
AWE 9/17

®

T ~—F% ®§ ®§ € %]
. =D
B 8 &8 !B
i
° o) o)

Obr. 4.

18 Komponenty vnitini zavésné jednotky AWE

(s elektrickym dotopem)

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Instalaéni modul

Teplotni pojistka ochrany proti prehfati
Cerpadlo primarniho okruhu
Elektricka patrona (dotop)
Automaticky odvzdusnovac (VL1)
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4.2.3 Rozméry a pfipojeni vnitini zdvésné
jednotky AWE 9/17

700

‘4/85'
6720 820 615-04.1T

md 0

Vnitfni jednotku umistéte dostate¢né vysoko,
aby bylo mozné pohodiné ovladat fidici jed-
notku. Kromé toho zohlednéte potrubi a pfi-
pojky pod vnitfni jednotkou.

Obr. 4.19 Rozméry vnitini zavésné
Jjednotky AWE 9/17

>50 485 =50

=550

700

>800 386

I >

6720 820 615-05.1T

485

o O
00000
00000

386

204

204
b
N

[a2]
~

59 159

110

109

6720 820 130-12.2T

Obr. 4.20 Minimalni odstupy vnitini zavésné jednotky
(nasténné provedeni)

88

Obr. 4.21 Rozméry vnitini zavésné jednotky AWE (pohled

zdola, rozméry v. mm)

md o

Filtr prachovych ¢astic se montuje vodorov-
né do zpateCky otopné soustavy. Vénujte
pozornost smeéru proudéni ve filtru.

mud o

a svedeno do odtoku.

Odpadni potrubi pojistného ventilu ve vnitf-
ni jednotce musi byt chranéno proti mrazu
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Obr. 4.22 Pripojeni vnitini jednotky s elektrickou pomocnou topnou tyéi na tepelné ¢erpadlo a otopnou soustavu
[11  Vstup teplonosné latky (primarni okruh) od [4] Zpatecka do tepelného Cerpadla
tepelného Cerpadla [5]  Vystup do otopné soustavy
[21  Vystup teplonosné latky (primarni okruh) do [6] Pfetlakovy odtok z pojistného ventilu
tepelného Cerpadla [71  Zpatecka z otopné soustavy
[3] Vystup od tepelného Cerpadla [8] Filtr prachovych &astic
[Z1] Otopna soustava (bez sméSovace)
[1] Tok topné vody od venkovni jednotky tepel-
ného Cerpadla (primarni okruh)
[2] Manualni odvzdu$novaci ventil
[VLA1] Automaticky odvzdusSnovaci ventil
[SC1] Filtr Castic
[VC3] Uzaviraci ventil
[VAOQ] Vypoustéci ventil
[VC2]  Vypoustéci ventil
[VW2]  Napoustéci ventil
[GC1]  Tlakomér
[PCO]  Obéhové Cerpadlo primarniho okruhu
(soucasti vnitfni zavésné jednotky)
I [PC1]  Obeéhové cerpadlo 1. otopného/chladiciho-
: okruhu
| Dalsi nutné instrukce pro pfipojeni zasobnikt jsou
| v kapitole 9 a v prislusnych instala€nich navodech.
I
I
I
I

Obr. 4.23 Vnitini jednotka s integrovanou elektrickou
pomocnou topnou ty¢i a otopnou soustavou
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4.2.4 Technické data vnitini zavésné jednotky AWE 9/17 s elektrickym dotopem

Vnitini zavésna jednotka AWE Jednotky AWE 9 AWE 17
Elektricka data

Napajeni Vv 230~"/400~? 400~2
Doporucena velikost pojistky® A 16"/50? 16"/50?
Pripojovaci vykon kW 2/4/6/9 2/4/6/9
Systém vytapéni

Druh pfipojeni (vystup do otopné soustavy, - 1"-vné&jsi zavit 1"-vné&jsi zavit
primarni okruh a vystup/ zpatecka dohrevu)

Druh pfipojeni (zpatecka otopné soustavy) - 1"-vnitfni zavit 1"-vnitfni zavit
Maximalni provozni tlak kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Minimalni provozni tlak kPa/bar 50/0,5% 50/0,5%
Minimalni pratok (b&éhem odmrazovani) I/s 0,32 0,56
Expanzni nadoba I 10 10
Dostupna zbytkova dopravni vyska - 5) 9

pro trubky a komponenty mezi vnitini
a venkovni jednotkou

Typ obéhového cerpadla - Grundfos UPM2 25-75 PWM Grundfos UPM GEO 25-85
PWM

VsSeobecné

Kryti - IPX1 IPX1

Rozméry (S x V x H) mm 485 x 386 % 700 485 x 386 x 700

Hmotnost kg 85) 85

Tab. 4.4 Technicka data vnitini zavésné jednotky AWE s elektrickym dotopem

" 1NAC, 50 Hz

2 3NAC, 50 Hz

¥ Charakteristika jisténi gL/C

4 Tlak v zavislosti na tlaku v expanzni nadobé
® Podle pfipojeni tepelného Cerpadla

Vystupni vykon AT Jmenovity Zbytkova Maximalni délka potrubi PEX? pf¥i vnitinim
tepelného cerpadla teplonosné prutok dopravni vyska" praméru

[kW] Ié[:(k]y [V/s] [m] 15 mm 18 mm 26 mm 33 mm
57 ) 0,34 57 8,5 21,5 30,0 -
7,9 5 0,43 44 - 10,5 30,0 -

13 5 0,63 34 - - 24,0 30,0
17 5 0,82 10 - - 11,0% 30,09

Tab. 4.5 Rozméry trubek a jejich max. délky (v jednom sméru) pro pfipojeni tepelného cerpadla - venkovni a vnitini
Jjednotka AWE

" Pro trubky a komponenty mezi tepelnym ¢erpadlem a vnitini jednotkou.

2 P¥i vypoctu délek potrubi se bere v Givahu instalace 3cestného ventilu v okruhu TV.
3 Tyto délky potrubi plati, neni-li v okruhu teplé vody nainstalovan zadny prepinaci ventil.
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4.3 Vnitini zavésna jednotka AWB 9/17

4.3.1 Rozsah dodavky vnitini zavésné jednotky
AWB 9/17

®

e @4@
>

- O

| o E@H@
o—]] o

Obr. 4.24 Dodavka vnitfni zavésné jednotky

AWB 9/17 (nasténna instalace)

[11  Vnitfni jednotka

[2] Dokumentace

[3] Vrtaci Sablona

[4] Kabelové prachodky

[5] Filtr se sitkem

[6] Zavésna lista

[71 Cidlo teploty topné vody TO

[8] Krabi¢ka s pfipojovacimi svorkami pro
instalaéni modul

[9] Cidlo teploty teplé vody TW1

[10] Sacek se Srouby

[11] Cidlo venkovni teploty (na fasadu)

[12]  WiFi modul

YPokud je zavésna jednotka AWB montovana na
nestabilni sténu (napf. sténa ze sadrokartonu), je
nutné doplnit zpeviujici ram pro zajisténi stabilnich
uchytd a upevnéni jednotky.

4.3.2 Hlavni €asti vnitini zavésné jednotky AWB 9/17

@

e
o4

R
I
© @

© ©® ®

Obr. 4.25 Soucasti a potrubni pfipojeni vnitini jednotky
AWB.. se sméSovacem pro externi dohrev

[11 Instalaéni deska ploSnych spoju

[21 Obéhoveé Eerpadlo

[3] Smésovac

[4] Automaticky odvzdusnovac (VL1)

[5] Kabelové prichodky pro ¢idla CAN-BUS a EMS-
BUS

[6] Kabelovy kanal pro elektrické pfipojeni

[7]1  Vstup - primarni okruh od tepelného Cerpadla

[8] ZpateCka k dohfevu

[91 Vystup z dohfevu

[10] Vystup do otopné soustavy

[11] Odtok pojistného ventilu

[12] Vystup - primarni okruh do tepelného Cerpadla

[13] Manometr

[14] ZpateCka z otopné soustavy o1
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4.3.3 Rozméry a pripojeni vnitini zavésné
jednotky AWB 9/17

700

o

=
X

6720 820 615-04.1T

md 0

Vnitfni jednotku umistéte dostate¢né vysoko,
aby bylo mozné pohodiné ovladat fidici jed-
notku. Kromé toho zohlednéte potrubi a pfi-
pojky pod vnitfni jednotkou.

Obr. 4.26 Rozméry vnitini zavésné jednotky
AWB 9/17

v
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Obr. 4.27 Minimalni odstupy vnitini zavésné
Jjednotky (nasténné provedeni)
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Obr. 4.28 Rozméry vnitini zavésné jednotky AWB (pohled
zdola, rozméry v mm)

md o

Filtr prachovych ¢astic se montuje vodorov-
né do zpateCky otopné soustavy. Vénujte
pozornost smeéru proudéni ve filtru.

mud o

Odpadni potrubi pojistného ventilu ve vnitf-
ni jednotce musi byt chranéno proti mrazu
a svedeno do odtoku.
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Obr. 4.29 Pripojeni vnitini jednotky AWB.. se sméSovacem pro externi dohrev na otopnou soustavu a dohfev plyn. kotlem

[1]
(2]
[3]
[4]

ZpatecCka k dohfevu [5]
Vystup z dohfevu [6]
Vystup do otopné soustavy

Odtok pojistného ventilu

[£1]
(1]
(2]

[VL1]

[SC1]
[VC3]
[VAO]

[VC2]
[VW2]
[GC1]
[PCO]

[PC1]

Obr. 4.30 Vnitini jednotka s integrovanou elektrickou
pomocnou topnou ty¢i a otopnou soustavou

ZpateCka z otopné soustavy
Filtr Castic

Otopna soustava (bez sméSovace)
Externi dohfev
Tepelné Cerpadlo

Automaticky odvzdusSnovaci ventil
Filtr Castic

Uzaviraci ventil

Vypoustéci ventil

Vypoustéci ventil

Napoustéci ventil

Tlakomeér

Obéhové Cerpadlo primarniho okruhu
(soucasti vnitfni zavésné jednotky)
Obéhové Cerpadlo 1. otopného/chladiciho-
okruhu

Dalsi nutné instrukce pro pfipojeni zasobnikt jsou
v kapitole 9 a v prislusnych instala¢nich navodech.
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4.3.4 Technické data vnitini zavésné jednotky AWB 9/17 s elektrickym dotopem

Vnitini zavésna jednotka AWB Jednotky AWB 9 AWB 17
Elektricka data

Napajeni Vv 230~" 230~"
Doporucena velikost pojistky, tfida gL/C A 10 10
Pfipojovaci vykon kW 0,5 0,5
Systém vytapéni

Druh pfipojeni (vystup do otopné soustavy, - 1"-vné&jsi zavit 1"-vné&jsi zavit
primarni okruh a vystup/ zpatecka dohrevu)

Druh pfipojeni (zpatecka otopné soustavy) - 1"-vnitfni zavit 1"-vnitfni zavit
Maximalni provozni tlak kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Minimalni provozni tlak kPa/bar - -
Minimalni pratok (b&éhem odmrazovani) I/s 0,32 0,56
Expanzni nadoba I N/A N/A
Dostupna zbytkova dopravni vyska - 2) 2)

pro trubky a komponenty mezi vnitini
a venkovni jednotkou

Typ obéhového cerpadla - Grundfos UPM2 25-75 PWM Grundfos UPM GEO 25-85
PWM

VsSeobecné

Kryti - IPX1 IPX1

Rozméry (S x V x H) mm 485 x 386 % 700 485 x 386 x 700

Hmotnost kg 24 24

Tab. 4.6 Technicka data vnitfni zavésné jednotky AWB s elektrickym dotopem

1 INAC, 50 Hz

2 Podle pfipojeni tepelného Cerpadla
Vystupni vykon AT Jmenovity Zbytkova Maximalni délka potrubi PEX? pfi vnitinim
tepelného cerpadla teplonosné prutok dopravni vyska" praméru
[kW] latky [V/s] [m] 15 mm 18 mm 26 mm 33 mm

K]

5,7 5 0,34 57 8,5 21,5 30,0 -
7,9 5 0,43 44 - 10,5 30,0 -
13 5 0,63 34 - - 24,0 30,0
17 5 0,82 10 - - 11,0% 30,0%

Tab. 4.7 Rozméry trubek a jejich max. délky (v jednom sméru) pro pfipojeni tepelného ¢erpadla - venkovni a
vnitfni jednotka AWB

" Pro trubky a komponenty mezi tepelnym ¢erpadlem a vnitini jednotkou.

2 Pfi vypocétu délek potrubi se bere v Uvahu instalace 3cestného ventilu v okruhu TV.
3 Tyto délky potrubi plati, neni-li v okruhu teplé vody nainstalovan Zadny prepinaci ventil.
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4.4 Vnitini stacionarni jednotka AWM 9/17 (AWMS 9/17)

441 Rozsah dodavky AWM 9/17, AWMS 9/17

[1]  Vnitini jednotka

[2]  Stavitelné (Sroubovaci) nohy

[3] Dokumentace

[4] Pojistna skupina s integrovanym bypassem
(rozebrana) a ¢idlem TO

[5] Cidlo venkovni teploty T1

S
=]
@@

F1F]
00
@R

Obr. 4.31 Rozsah dodavky vnitfni stacionarni
Jjednotky AWM...

4.4.2 Hlavni ¢asti a pfipojky stacionarni jednotky
(viz. obr. 4.31)

[11  Kabelova prichodka pro CAN-BUS a ¢idla

[2] ZpateCka do solarniho systému (pouze °
uAWMS) ft
[3]  Vystup ze solarniho systému (pouze u AWMS) o n i g
[4] Kabelovy kanal pro elektrické pfipojeni 3 |_|_| '
[5]  Vystup - primarni okruh (do tepelného Cerpadla)
[6]  Vstup - primarni okruh (od tepelného Cerpadla)
[71  Pripojka studené vody 3

[8] Pripojka teplé vody

[9] ZpateCka z otopné soustavy

[10] Kabelova prichodka k IP modulu ; B —(19)

[11] Vystup do otopné soustavy ‘m

[12] Ridici jednotka l

[13] Expanzni nadoba

[14] Manualni odvzdushovaci ventil VAO

[15] Cerpadlo otopného systému PCO q .f‘% 1 @

[16] Umisténi ¢idla teploty TW1 a pfip. TS2 & -
(pfislusenstvi AWMS)

[17] Hadice pro vypousténi

\|}

Obr. 4.32 Hlavni ¢asti a pfipojky stacionarni jednotky,
pohled zpredu a shora
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Rozméry a pripojeni
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Obr. 4.33 Rozméry vnitini stacionarni jednotky AWM

9/17, AWMS 9/17
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Obr. 4.34 Minimalni odstup vnitrni stacionarni

jednotky AWM 9/17, AWMS 9/17 - pohled ze predu

Mezi boky vnitfni jednotky a jinymi pevnymi
instalacemi (stény, umyvadlo atd.) je
zapotiebi minimalni odstup 50 mm. Instalace
se prednostné provadi pfed venkovni sténou
nebo izolovanou pfickou..
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Obr. 4.35 Minimalni odstup vnitini stacionarni jednotky
AWM 9/17, AWMS 9/17 - pohled ze strany
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Obr. 4.36 Rozméry vnitini jednotky AWM 9/ 17, AWMS
9/17 (rozméry v mm) pohled shora

o Filtr prachovych ¢astic se montuje vodorov-
'l né do zpatecky otopné soustavy. Vénujte
pozornost smeéru proudéni ve filtru.

mud 0

Odpadni potrubi pojistného ventilu ve vnitf-
ni jednotce musi byt chranéno proti mrazu
a svedeno do odtoku.
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4.4.3 Pojistna skupina s Bypassem (dodani a montaz)

S —

T Q

Obr. 4.37 Pojistna skupina

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Pfipojeni Cerpadla otopného systému (PC1),
prevlecna matice G1 2(40R)

Tlakomér GC1

Potrubi topné vody (od venkovni jednotky TC)
Potrubi vratné vody (k venkovni jednotce TC)
Bypass

Filtr astic SC1, pfipojka G1, vnitfni zavit
Pojistny ventil FC1

Automaticky odvzdustovaci ventil VL1

Cidlo teploty na vystupu TO

POZOR! P¥i pripojeni vnitini jednotky na otopnou
soustavu a potrubi pitné vody

i

Moznost poskozeni systému v dlsledku
pretlaku v zasobniku teplé vody!

Dojde-li k pfekro€eni vyskového rozdilu = 8

metrll mezi vystupem teplé vody a bodem
odtoku, maze nastat podtlak, ktery zdefor-
muje zasobnik teplé vody.

» Zamezte vySkovym rozdilim = 8 metrd
mezi vystupem teplé vody a bodem odtoku.
* Je-li vySkovy rozdil mezi vystupem teplé
vody a bodem odtoku = 8 metr(l, instalujte
antipodtlakovy ventil.

44.4

Instalace s akumulacéni nadrzi

Pouziva-li se akumulaéni nadrz, musi byt
prepinaci ventil VCO nainstalovan podle
daného systémového feSeni. Pfepinaci ven-
til nahrazuje T-kus v pojistné skupiné a na
instalanim modulu SEC 20 se pfipojuje na
svorku VCO.

[ JO
(G- ——1— -

[o
=
=&l
=@I

=

Obr. 4.38 Instalace s akumulacni nadrzi
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Obr. 4.39 Pripojeni vnitini jednotky AWM na venkovni jednotku tepelného ¢erpadla Compress 7000i/7400i/6000 AW...

[11  Vystup - primarni okruh (do tepelného Cerpadia)
[21  Vstup - primarni okruh (od tepelného ¢erpadla)
[3] Vystup od tepelného Cerpadla

[4] Zpatecka do tepelného Cerpadla

4.4.5 Vnitini jednotka a otopna soustava

(z1)

I
I
I
I
| é: [Z1] Otopna soustava (bez sméSovace)
| ~ _— - HAN [VL1] Automaticky odvzduSnovaci ventil
sc1 % I [ X [SC1]  Filtr &astic
<X | [VC2]  Vypoustéci ventil
VL1 '/ﬁ I | [ | [VC3]  Uzaviraci ventil s jednosmérnou klapkou
| @; o I L X, Vw2 %1 [VAO]  Vypoustéci ventil
l | [VW1]  Pfepinaci ventil
I %,— [VW2]  Napoust&ci ventil
| [VW3]  Uzaviraci ventil s jednosmérnou klapkou
! bCo [GC1]  Tlakomér
Vw1 _ @_ Ly [PCO]  Obéhové Eerpadlo primarniho okruhu
VAO (soucasti vnitfni zavésné jednotky)
| % VW3 [PC1]  Obéhové Cerpadlo 1. otopného/chladiciho-
| Y okruhu
I
I
I
I
I
I
[
S~ —— Obr. 4.40 Vnitini jednotka a otopna soustava
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4.4.6 Informativni postup a seznam kontrol pii instalaci vnitini a venkovni jednotky TC

mud 0

Kazda instalace je individualné odliSna.
Nasledujici kontrolni seznam obsahuje vse-

obecny popis doporu¢enych instala¢nich
ukond.

ok wh=

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Namontujte pojistnou skupinu vnitfni jednotky.
Namontujte plnici ventil.

Namontujte odtokové hadice.

Tepelné Cerpadlo pfipojte k vnitfni jednotce.
Vnitfni jednotku pfipojte k otopné soustave.
Potrubi pitné vody pfipojte pfes pojistny ventil

k vnitfni jednotce.

Namontujte ¢idlo venkovni teploty a pfipadné
prostorovy regulator.

Dejte pozor na umisténi Cidla teploty na vystupu
TO: bud v pojistné skupiné nebo v akumulaéni
nadrzi, je-li pfitomna.

CAN-BUS-kabel pfipojte mezi tepelné Cerpadlo
a vnitini jednotku.

Namontujte pfipadné pfislusenstvi (solarni
modul, bazénovy modul atd.).

V pfipadé potfeby pfipojte na pfisluSenstvi
EMS-BUS-kabel.

Napustte a odvzdudnéte zasobnik teplé vody.
Naplrite a odvzdusnéte otopnou soustavu.
PFipojte systém k elektrické siti.

Uvedte otopnou soustavu do provozu. Za tim
ucelem provedte potfebna nastaveni na fidici
jednotce (— navod pro fidici jednotku).

Po uvedeni do provozu celou otopnou soustavu
odvzdusnéte.

Zajistéte, aby vSechna ¢idla ukazovala dovolené
hodnoty.

Zkontrolujte a vycistéte filtr ¢astic.

Zkontrolujte funk&nost otopné soustavy.

Minimalni objem a provedeni otopné soustavy

a vypnuti, nedokonalého rozmrazovani

a zbyte¢nych alarmi, musi byt v systému

° Za ucelem zajisténi funkce tepelného Cer-
'l padla a zamezeni nadmérného poctu startd

akumulovano dostate¢né mnoZstvi energie.

Tato energie se uklada jednak v mnozstvi

vody obsazené v otopné soustavé a jednak

v komponentech systému (otopna télesa)

a v betonové podlaze (podlahové vytapéni).

Jelikoz se pozadavky u ruznych instalaci tepelnych
Cerpadel a otopnych soustav vyrazné liSi, neudava se
obecné Zadny minimalni vodni objem v litrech. Namisto
toho se objem systému povaZzuje za dostatecny, jsou-li

splnény urcité podminky (viz. podkapitola 3.2).
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Technické data vnitini stacionarni jednotky AWM 9/17 s elektrickym dotopem a zasobnikem TV

Vnitini stacionarni jednotka AWM
Elektricka data

Napajeni

Doporucena velikost pojistky®
Pfipojovaci vykon

Systém vytapéni

Pripojeni*

Maximalni provozni tlak
Minimalni provozni tlak
Minimalni pratok

Expanzni nadoba

Typ obéhového Cerpadla

Dostupna zbytkova dopravni vySka
Maximalni teplota na vystupu (s dotopem)
VSeobecné

Objem integrovaného zasobniku TV
(AWMS)

Max. provozni tlak v okruhu teplé vody
Kryti

Rozméry (S x V x H)

Hmotnost

Jednotky

Vv
A
kW

kPa/bar
kPa/bar
I's
I

°C

kPa/bar

mm
kg

AWM/AWMS 9 AWM/AWMS 17
400~" 230~2 400~"
16"/50? 16"
2/4/6/9 2/4/6/9
Cu 28 Cu 28
300/3,0 300/3,0
50/0,5 50/0,5
0,36 0,36
14 14
Grundfos UPM2 25-75 PWM Wilo Stratos Para 25/1-11
PWM
5) 5)
85 85
190 (184) 190 (184)
1000/10 1000/10
IPX1 IPX1
600 x 650 x 1800 600 x 650 x 1800
125 130

Tab. 4.8 Technicka data vnitini stacionarni jednotky AWM/AWMS 9/17

Y 3NAC, 50 Hz
2 1NAC, 50 Hz
%  Charakteristika jisténi gL/C

4 Tlak v zavislosti na tlaku v expanzni nadobé

5 Podle pfipojeni tepelného cerpadla

Vystupni vykon AT Jmenovity Zbytkova Maximalni délka potrubi PEX? pfi vnitfnim
tepelného cerpadla teplonosné prutok dopravni vy$ka" praméru

[kW] Ia’;:(k]y [V/s] [m] 15 mm 18 mm 26 mm 33 mm
7 (5%) 5 0,33 55 7,0 16,5 30,0 -

9 (7%) 5 0,43 40 4,0 10,5 30,0 -

13 5 0,62 56 - 7,0 30,0 30,0
17 5 0,81 18 - - 7,5 30,0

Tab. 4.9 Rozméry a maximalni délky potrubi u pripojek vnitini stacionarni jednotky AWM/AWMS (Rozméry trubek a
Jejich max. délky (v jednom sméru) pro pfipojeni tepelného ¢erpadla - venkovni a vnitini jednotka AWE

1) Pro trubky a komponenty mezi tepelnym €erpadlem a vnitfni jednotkou.
2) PFi vypoctu délek potrubi se bere v Uvahu instalace 3cestného ventilu v okruhu

TV.
*  CS7400i AW
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4.5

4.51 Regulaéni systém

Rizeni tepelného éerpadla a otopné soustavy

20s -
Pkl
........... VoY
B 0000 [ o EMS 2 BUS o S e,
.' A A A A A

6720 820 615-18.20

Obr. 4.41 Regulaéni systém Compress 7000i/7400i/6000 AW

[11  Tepelné Cerpadlo venkovni jednotka
[2]  Vnitini instalacni stacionarni jednotka
[3]  Vnitini instalacni zavésna jednotka

[4]  Vnitini ovladaci jednotka HPC 400 (integrované ve vnitfni jednotce)
[5] CR10: Dakové ovladani k HPC 400 (pro jeden otopny okruh)
[6] CR 10 H: Dakové ovladani k HPC 400 s vnitinim Cidlem vlhkosti (pro jeden otopny/chladici okruh)

[71  MP 100: Bazénovy modul
[8] MM 100: Spinaci sméSovaci modul
[9] MS 100: Modul solarniho systému a pfipravy TV

[10] MS 200: Modul solarniho systému - rozSifeni moznosti (bazén, pfepousténi zasobniku, ...)
[11] MB LAN 2: Internetové rozhrani (integrovano ve vnitini jednotce)

[12] Rizeni pres aplikaci a chytry mobilni telefon

[13] KNX 10: Modul pro KNX pfipojeni ke komfortnimu fizeni soustavy

Vybaveni a vlastnosti

Obsluzna jednotka HPC 400 umoZzZiuje jednoduché
ovladani tepelného cerpadla. Otaéenim kruhového
ovladace je mozno meénit pozadovanou prostorovou
teplotu. Termostatické ventily na otopnych télesech
nebo prostorové termostaty - dalkové ovladané v pfi-
slusnych otopnych okruzich reguluji teplotu v prostoru.

Pokud je v referen¢ni mistnosti dostupna ovladaci jed-
notka prostorové teploty, musi byt termostatické ventily
této mistnosti nahrazeny pouze regula¢nimi ventily.

Optimalizovany chod zajistuje energeticky usporny
provoz. Vytapéni nebo chlazeni bude regulovano tak,
aby mohlo byt dosazeno optimalniho komfortu pfi mini-
malni spotfebé energie.

Priprava teplé vody muze byt komfortné nastavena
a usporné regulovana.
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4.5.2 Obsluzna jednotka HPC 400

HPC 400 Pouziti

Obsluzna jednotka HPC 400 je integrovana do vnitini instalacni jednotky tepelného
; : Cerpadla AWE/AWM/... a umoznuje jednoduché ovladani tep. Cerpadla CS... AW...
| 207 - Komunikace Fidici jednotky HPC 400 s ostatnimi regulaénimi ¢leny a moduly probiha
i 4 pres EMS 2 — BUS. Rozsah funkci obsluzné jednotky HPC 400 je zavisly na pfipoje-
nych modulech a ty se voli dle individualni potfeby feSené soustavy Compress ... AW...

—————
T ST T

 Rizeni dle venkovni teploty: Regulace prostorové teploty v zavislosti na
venkovni teploté (obsluznou jednotkou se nastavuje teplota otopné vody dle
zjednodusené nebo optimalizované topné kfivky).

* Rizeni dle venkovni teploty s vlivem vnitini teploty: Regulace prostorové
teploty v zavislosti na venkovni teploté a naméfené prostorové teploté
referencniho prostoru daného okruhu. Dalkové ovladani pak ovliviiuje teplotu
na vystupu v zavislosti na naméfené a pozadovaneé vnitini teploté referenéniho
prostoru (obsluznou jednotkou se nastavuje teplota otopné vody dle zjednodu$ené
nebo optimalizované topné kFivky).

Funkce

» 2dratova BUS technologie

* Intuitivni menu s grafickym displejem a Citelnym textem

* Regulace az do 4 otopnych/chladicich okruh( (1. nesmésSovany otopny/chladici
okruh ovladany pfimo z fidici jednotky, 2. — 4. sméSovany otopny/chladici okruh
vzdy s modulem MM 100)

» Volné programovani pfes intuitivni menu

» Pouzitelné menu pro snadné uvadeéni zafizeni do provozu

* Rozsahlé diagnostické menu

* Regulace zakladniho solarniho systému (se solarnim modulem MS 100)

» Regulace rozsiteného solarniho systému (se solarnim modulem MS 200)

» Integorovany optimaliza¢ni program Solarlnside-ControlUnit pro oba sol. moduly

* Regulace bazénu (s bazénovym modulem MP 100)

» Dalkova ovladani CR 10 nebo CR 10 H

» Zobrazeni chybovych kodl s ¢aste€nym popisem chyb

» Provozni rezim podle ¢asového programu nebo optimalizovany rezim.
V optimalizovaném rezimu neni automaticky rezim (Casovy program pro vytapéni)
aktivni. V optimalizovaném reZimu je zajist€no neustalé ohfivani na nastavenou
teplotu.

* Funkce dovolené se zadanim data

» Teplotni dezifekce

» Program vysuSovani podlahy

» Regulace prostoroveé teploty

» Optimalizace otopnych kfivek

» Dalkovy management prostfednictvim integrovaného rozhrani a aplikace Easy
Control

Provoz po vypadku proudu

PFi vypadku proudu nebo fazi s odpojenym zdrojem tepla nejsou zadna nastaveni ztra-
cena. Obsluzna jednotka zahaji znovu svUj provoz po obnoveni napajeni. Popf. musi
byt znovu provedena nastaveni ¢asu a data. DalSi nastaveni nejsou potieba.

Tab. 4.10
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4.5.3 Funkce FV

Tepelna Cerpadla Compress ... AW jsou pfipravena
pro inteligentni spojeni s fotovoltaickym zafizenim.
Abyste mohli tuto FV funkci vyuZivat, je v obsluzné
jednotce HPC 400 pfedem aktivovana FV funkce a je
zfizeno elektrické spojeni mezi méniCem FV zafizeni
aCS ... AW.

Méni¢ FV — zafizeni je spojeno pfes specialni spinaci
vystup (beznapétovy) se vstupem 14 s CS ... AW. P¥i
pouziti kontaktu 11 pro EVU kontakt, musi byt obsa-
zen kontakt 14 pro Smart Grid. Jakmile existuje urcity
elektricky vykon z FV zafizeni, vyda méni¢ schvaleni
startu pro CS ... AW. Elektronika ménice brani taktovani
CS ... AW. To je umoznéno tim, Ze volitelny FV pfirGistek
vykonu musi trvat po pevné stanovenou dobu predtim,
nez probéhne schvaleni startu. Naproti tomu schvaleni
startu by mélo v idealnim pfipadé trvat po pevnou dobu
alespon cca 20 minut.

Aby se FV pfrirlistek optimalné vyuzil, muze zakaznik
prostfednictvim korekce Offset (0 az 5 K) nastavit pra-
vé aktualni pozadovanou hodnotu teploty teplé vody a/
nebo teploty vystupu otopného okruhu na vyssi hod-
notu. Tyto nové pozadované hodnoty (pozadovana
hodnota + korekce Offset) pro teplou vodu resp. otopny
okruh jsou zohlednény pouze pfi aktivni FV funkci. PFi
neaktivni FV funkci plati opét plivodni aktualni pozado-
vané hodnoty.

CS ... AW ohfiva nejprve zasobnik teplé vody. Kdyz
je pozadavek na teplou vodu splnén a je dosazeno
pozadované teploty, ohfiva Compress ... AW otopné
okruhy podle poZadované teploty zvySené o korekci
Offset. Pokud je spInén také tento pozadavek na tep-
lo, CS ... AW se vypne, i tehdy, pokud nadale existuje
schvaleni od ménice.

Pokud ma systém akumulacni zasobnik a vyhradné
smésované topné okruhy, ohfiva CS ... AW akumulaéni
zasobnik na maximalni z pozadovanych hodnot.

Jakmile dosahlo CS ... AW béhem FV funkce svou
maximalni moznou teplotu na vystupu, ale jes$té nedo-
sahlo pozadované hodnoty, bude stupriovité zapinan
elektricky ohfev.

Jsou mozné nasledujici prabéhy:

e Zimni provoz

— Zasobnik teplé vody je natdpén na poZzadovanou
teplotu teplé vody + korekci Offset.

— Kazdy topny okruh je natapén na poZadovanou
teplotu vystupu + korekci Offset (nastavitelna
korekce Offset plati pro vSechny otopné okruhy).

— Pokud ma systém akumulaéni zasobnik
a vyhradné smésované otopné okruhy, natapi
CS ... AW akumulaéni zasobnik na maximalni
teplotu.

* Letni provoz

— Zasobnik teplé vody je natapén na pozadovanou
teplotu teplé vody + korekci Offset.

— Blokovaci signal dodavatele energie ma nejvyssi
prioritu a zastavuje neprodlené kompresor a/
nebo elektricky dohfev také tehdy, pokud
existuje schvaleni startu ménice pro akumulaéni
zasobnik!

4.5.4 Funkce Smart-Grid

Podobné jako u vyuziti FV maze byt vyuzivana funk-
ce Smart grid. V inteligentni elektrické siti (Smart Grid)
je smysluplné, pokud muze dodavatel energie zapinat
a vypinat elektrické zatéZe. Na jedné strané je timto
mozno omezit zatizeni sité a kolisani sité a na druhé
strané maze zakaznik profitovat z pfiznivéjSich tarifli za
elektfinu. Tak mize byt napf. CS ... AW v ¢asech Spic¢-
kové zatéZe (poledni ¢as) vypnuto a v cenové piiznivéj-
Sich Casech slabého vytiZeni (pozdé&jsi veler) zapnuto.

Zakaznik maze prostfednictvim korekce Offset nastavit
aktualni poZadovanou hodnotu pro teplotu teplé vody
a/nebo pro teplotu vystupu otopného okruhu na vysSi
hodnotu, aby se CS ... AW uvedlo do chodu v ¢asech

pFiznivéjsich tarifd.

CS ... AW ohfiva nejprve zasobnik teplé vody. Kdyz je
pozadavek na teplou vodu spinén a je dosazeno poza-
dované teploty, ohfiva CS ... AW otopné okruhy podle
poZadované hodnoty zvy8ené o korekci Offset. Pokud
je splnén také tento poZadavek na teplo, CS ... AW se
vypne, i tehdy, pokud je i nadale nabizen pfiznivéjsi
tarif.

Pokud ma systém akumulaéni zasobnik a vyhradné
smeéSované otopné okruhy, zahfiva CS ... AW akumu-
laéni zasobnik na maximaini teplotu.
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Pro vyuziti funkce Smart grid musi byt zfizeno dvoji
elektrické spojeni mezi spinaci jednotkou dodavatele
energie (EVU) v elektromérné skfini a vstupy 11 a 14.
Pres tato obé fidici vedeni vydava dodavatel energie
schvaleni startu pro CS ... AW nebo vypina kompresor
a/nebo elektricky dohrev.

Funkce Smart Grid je aktivovana v obsluzné jednotce
Logamatic HMC300 tim, Ze je vstup I1 konfigurovan pro
vypnuti dodavatelem energie (blokovaci doba dodava-
tele energie 1/2/3).

Jsou mozné nasledujici prabéhy:

* Zimni provoz

— Zasobnik teplé vody je natapén na poZadovanou
teplotu teplé vody + korekci Offset.

— Kazdy topny okruh je natapén na poZadovanou
teplotu vystupu + korekci Offset (nastavitelna
korekce Offset plati pro vSechny otopné okruhy).

— Pokud ma systém akumulaéni zasobnik
a vyhradné smésované otopné okruhy, natapi
CS ... AW... akumulaéni zasobnik na maximalni
teplotu.

* Letni provoz

— Zasobnik teplé vody je natapén na pozadovanou
teplotu teplé vody + korekci Offset.

— Blokovaci signal dodavatele energie ma nejvyssi
prioritu a zastavuje neprodlené kompresor
a/nebo elektricky dohfev také tehdy, pokud
existuje schvaleni startu ménice pro CS ... AW!

4.5.5 Aplikace Easy-Control

Tepelné Cerpadlo Compress ... AW je sériové vybaveno
IP rozhranim. To umozhuje intuitivni ovladani vytapé-
ni v lokalni siti WLAN stejné jako pfes internet. Pies
mobilni koncové pristroje (Android a iOS) je pro uziva-
tele mozné ovladani a dalkové sledovani na cestach
prostfednictvim aplikace Easy Control.

V aplikaci Easy Control jsou k dispozici nasledujici
funkce:

» Kontrola a zména parametr( zafizeni (napf.
prepinani druhu provozu, pozadované hodnoty
teploty pro den a noc, spinaci hodiny pro vSechny
otopné okruhy).

» Zobrazeni poruchovych a udrzbovych hiaseni.

Také u regulace fizené prostorovou teplotou
je mozna ochrana zafizeni proti mrazu. Za
timto u¢elem musi byt instalovano ¢idlo ven-
kovni teploty (pfisluSenstvi).
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Aplikace Easy Control je zdarma k dostani v Apple App-
-Store a na Google Play.

Obr. 4.42 Aplikace ,Easy Control“v chytrém telefonu

4.5.6 Poloha cidla prostorové teploty

Cidlo prostorové teploty je integrovano v plasti obsluz-
né jednotky CR 10/CR 10 H. Obsluzna jednotka ma byt
instalovana v referen¢ni mistnosti tak, aby se prfedeslo
negativnim vlivim:

* Ne nafasadé

* Ne v blizkosti oken a dvefi

* Ne u tepelnych mostu

*  Ne v ,mrtvych“ rozich

* Ne nad otopnymi télesy

* Ne v pfimém slune¢nim zareni

* Ne v pfimém vyzafovani tepla od elektrickych
pristroju, krbu, vaficu a podobné

600 1000

1200
750
=)

6720645 407-03.10

Obr. 4.43 Poloha obsluzné jednotky CR 10/CR 10
H v referen¢nim prostoru (rozméry v mm)
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4.5.7 Dalkové ovladani CR 10/CR10 H

CR10/CR10H

1 B

=
'l
k_)

Pouziti (vzdy s obsluznou jednotkou HPC 400)

* CR 10 - dalkové ovladani otopnych okruht (pouze topeni) s integrovanym
snimacem pokojové teploty (bez moznosti Casového programovani)

* CR 10 H - dalkové ovladani pro otopné a chladici okruhy (nad rosnym bodem)
s integrovanym snimacem teploty a vlhkosti v mistnosti (bez moznosti Casového
programovani)

» Komunikace s Fidici jednotkou HPC 400 probiha pfes EMS 2 - BUS.

Funkce

» 2dratova sbérnicova technologie

» P¥i pouziti Casového programu: nastaveni pokojové teploty v aktualni spinaci fazi
(do dalSi spinaci doby)

* V optimalizovaném provozu (doporu¢eno): 24 hod., nastaveni pokojové teploty

« Signalizace poruchy

*  Pro nesmé&Sované a smé&3Sované otopné okruhy

Montaz
* Montaz pouze na sténu (vyska/Sitka/hloubka: 85/100/35mm)
* Napajeni prostfednictvim 2dratové nizkonapétové busové sbérnice

Prislusenstvi

« Dalkové ovladani CR 10 nebo CR 10 H vCetné potfebnych Cidel
¢ |nstalaéni material
* Technicka dokumentace

objednaci ¢islo CR 10/CR 10 H-7 738 111 105/ 7 738 112 329

Tab. 4.11

Technicka data

Rozméry (B x H x T)
Jmenovité napéti
Jmenovity proud
Rozhrani BUS
Regulaéni rozsah
Trida ochrany

Kryti

Referencni mistnost musi byt co mozna nejvice repre-
zentativni pro cely objekt. Zdroje tepla (napf. sluneéni
zareni nebo otevieny krb) ovliviiuji regulaéni funkce.

Jednotky CR10/CR10H

mm 80 x 80 x 23 oo ) ' . T
Proto muzZe byt v mistnostech bez zdroju tepla pfili§
V DC 10...24 chladno
A 4/5...6 C e wa , . .
m Pokud neexistuje zadny vhodny referencni prostor,
- Shez doporucujeme prestavbu na regulaci fizenou venkovni
°C 5...30 teplotou nebo instalovat externi &idlo prostorové teploty
- I do mistnosti s nejvétsi potfebou tepla.
- IP20

Dalkovym ovladanim CR10/CR 10 H je méfena aktu-

Tab. 4.12 Technicka data obsluzné jednotky CR 10/CR 10 H

Umisténi obsluzné jednotky

U regulace fizené prostorovou teplotou jsou zafizeni
pro vytapéni nebo otopny okruh regulovany v zavislosti
na teploté referenéniho prostoru (mistnosti). Pro ten-
to druh regulace je vhodna obsluzna jednotka CR 10/
CR 10 H, u niz je integrovano €idlo prostorové teploty.

» Obsluzné jednotky proto instalujte pro regulaci
fizenou prostorovou teplotou v referenéni mistnosti
(Obr. 4.43).

alni prostorova teplota. Kruhovym ovladacem [2] Ize
ménit pfechodné pouze teplotu prostoru az do nasle-
dujiciho spinaciho bodu ¢asového programu. Nékte-
ré funkce Ize ménit pouze pres obsluznou jednotku
HPC 400 (nap¥. druh provozu otopného okruhu, trvale
nastavenou poZadovanou teplotu prostoru, ¢asovy
program jakoz i funkce teplé vody).

Dalkové ovladani CR10/CR 10 H nedisponuje vlast-
nim ¢asovym spinaéem, smi byt pouZita jen ve spoje-
ni s obsluznou jednotkou HPC 400.
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5 Elektrické pripojeni a propojeni

5.1 CAN-BUS a EMS

Venkovni a vnitfni jednotka tepelného Cerpadla jsou
vzajemné spojeny komunikacnim sbérnicovym kabe-
lem CAN-BUS.

Jako prodluZovaci kabel mimo jednotku je vhodny
kabel LIYCY (TP) 2 x 2 x 0,75 mm? (nebo obdobny).
Alternativné je pro venkovni prostiedi mozné pouzit
kabely s kroucenymi dvoulinkami s minimalnim prufe-
zem 0,75 mm?. Stinéni uzemnéte pouze na jedné stra-
né (vnitfni jednotka) proti kostre.

Maximalné pfipustna délka vedeni je 30 m.

Spojeni se uskutecriuje Ctyfmi zilami, jimiz je pfipojeno
i napajeni 12 V. Na desce s ploSnymi spoji jsou pFipojky
12 V a CAN-BUS oznaceny.

Pfepinac "Term" oznaduje pocatek a konec CAN-BUS-
-smycek. Karta I/ O-modulu v tepelném Cerpadle musi
byt terminovana.
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6720 809 169-22.11

Obr. 5.1 Terminovani sbérnice CAN-BUS

6720 814 498-55.3T

Obr. 5.2 CAN-BUS Propojeni mezi venkovni jednotkou
tepelného cerpadla a vnitini instalacni jednotkou

[11  Venkovni jednotka tepelného Cerpadla
[2]  Vnitfni instalacni jednotka
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5.1.1 Prehled sbérnice CAN-BUS a EMS

- ®
O

6720 816 509-03.2T

Obr. 5.3 Prehled sbérnice CAN-BUS a EMS

[11  Vnitfni instalaéni jednotka

[21  Venkovni jednotka CS7000i/7400i/6000 AW .. OR

[3]  Vnitini ovladaci jednotka

[4]  Z&kladni nastaveni pro vnitfni jednotku AWE/AWM 9: A=0, P =1
Zakladni nastaveni pro vnitfni jednotku AWE/AWM 17: A=0,P =B
Zakladni nastaveni pro vnitini jednotku AWB 9: A=0,P =3
Zakladni nastaveni pro vnitfni jednotku AWB 17: A=0,P=C

[5] Instalaéni modul

[6]  Modul IP

[71  Moduly, napf. MM 100 nebo MS 100

[8] Dalkove ovladani CR 10 nebo CR 10 H (pfisluSenstvi)

Propojeni z vyroby
- ~~~=~ Propojeni pfi instalaci
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5.1.2 Vnitini jednotky AWE / AWM / AWB s elektrickym dotopem

— pirehled sbérnice CAN-BUS a EMS
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Obr. 5.4 Vnitini jednotky AWE / AWM / AWB s elektrickym dotopem — prehled sbérnice CAN-BUS a EMS

[1]
(2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Vnitfni instalaéni jednotka (AWE/AWM/AWMS)
Venkovni jednotka CS7000i/7400i/6000AW .. OR
Modul IP

Moduly, napf. MM 100 nebo MS 100

Dalkové ovladani (pfisluSenstvi)

AWE 9/AWM 9

AWE 17/AWM 17

AWB 9

AWB 17

Propojeni z vyroby

Propojeni pfi instalaci
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5.2 Elektrické pripojeni CS7000i/7400i/6000 AW .. OR

° Mezi venkovni a vnitfni jednotkou tepelného — —
'l Cerpadla se instaluje sbé&rnicovy signalni g
kabel CAN-BUS s minimalnimi rozméry
4 x 0,75 mm? a s maximalni délkou 30 m.
ond B
N
o L © R | CANDbus
> N x|
£ H oo &
N o
|12V ¥ -
I Q
— On
m T
N
2 of © o @
o e
Obr. 5.5 Terminovani sbérnice CAN-BUS
6720 809 169-17.4|

Obr. 5.6 Kabelové kanaly na zadni strané venkovni jednotky

tepelného cerpadla

| 400V 3N~ a \
3 L2\ AN
L3\ N\
S N
”””””””””””””””””
IQ\IID_D- 3
230V 1N~ By o~ |
LN N B
N N :

Obr. 5.7 Kabelové pfipojky venkovni jednotky tepelného ¢erpadla CS7000i/7400i/6000 AW .. OR

[11  Kabelovy kanal napajeni
[2] Kabelovy kanal CAN-BUS
[A] 3fazové tepelné cerpadlo
[B] 1fazové tepelné ¢erpadlo
[C] Pripojka CAN-BUS
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5.21

1fazové tepelné cerpadlo CS7000i/7400i/6000 AW 5/7/9 OR-S a 3fazovy integrovany
elektricky dotop

fe:

6720 809 064-26.41

Obr. 5.8 1fazové tepelné ¢erpadlo CS7000i/7400i/6000AW 5/7/9 OR-S a 3fazovy integrovany elektricky dotop

(1]
(2]
(3]
(4]
5]

[6]
[7]

[8]

TC)
[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

Vnitfni jednotka [17] Napajeni 230 V ~ 1N (jednofazové tepelné Cer-
Venkovni jednotka tepelného Cerpadla padlo) nebo pfimé napajeni pojistkove skiiné
Tlakovy spina¢ [18] Napajeni 230 V ~ 1N (pfislusenstvi)

Ochrana proti prehfati

Instalacni modul ve vnitfni jednotce tepelného ———  Propojeni z vyroby

Cerpadla - —---- Propojeni pfi instalaci

PFisluSenstvi

12V DC a CAN-BUS Pfipojeni 1fazové venkovni jednotky na

3fazovou vnitini jednotku musi vzdy odpo-
vidat schématu elektrického zapojeni. Popf.
I/0 modul tepelného Cerpadla Ize 1fazové tepelné Cerpadlo napajet pfimo
Invertor z pojistkové skfiné.

Topny element 3 x 1 kW (3 x 53 Q)
Topny element 3 x 2 kW (3 x 27 Q) Maximalni vykon elektrického dohfevu pfi
Elektricky dotop (9 kW) soucasném provozu kompresoru: 6 kW.
Kompresor K3 nespina pfi provozu kompresoru.
PFipojovaci svorky

Napajeni 400 V ~ 3N

md o

Napéjeni 230 V ~ 1N (jednofazové

md o
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5.2.2 3fazové tepelné cerpadlo CS7000i/6000AW 13/17 OR-T a 3fazovy integrovany elektricky dotop
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Obr. 5.9 3fazové tepelné ¢erpadlo CS7000i/6000AW 13/17 OR-T a 3fazovy integrovany elektricky dotop

[11  Vnitini jednotka [11] Invertor
[2] Venkovni jednotka tepelného Cerpadla [12] Topny element3 x 1 kW (3 x53 Q)
[3] Tlakovy spina¢ [13] Topny element 3 x 2 kW (3 x 27 Q)
[4] Ochrana proti pfehfati [14] Elektricky dotop (9 kW)
[5] Instalaéni modul ve vnitfni jednotce tepelného [15] Kompresor
Cerpadla [16] Pfipojovaci svorky
[6] Prislusenstvi [17] Napéjeni 400V ~ 3N
[7] 12V DC a CAN-BUS [18] Napajeni 230 V ~ 1N pro pfisluSenstvi
[8] Pojistkova skFifi (zdroj napajeni 400 V ~ 3N) — Propojeni z vyroby
[91 NapdgjenidOOV~3N - —— - Propojeni pfi instalaci

[10] 1/O modul tepelného Eerpadla
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EE1
EE2

FE

[1]
(2]

[3]
EE1
EE2
EE3
EW1

F50
1

12

13

14
MK2
PCO

PCO
PC1
PK2
PwW2
TO
T1
TWA1
TCO
TC1
VCO

VWA

Sbérnice CAN-BUS k TC
(I/O modul)

Alarm spinace tlaku nebo
elektr. dotopu (vstup ~230 V)
Elektr. napajeni 230 V ~ 1N
Elektricky dohfev stupefi 1
Elektricky dohfev stuperi 2
Elektricky dohfev stuperi 3
Signal pro elektrickou
patronu v zasobniku teplé
vody (~ 230 V napajeni)
Pojistka (6,3 A)

Externi vstup 1

Externi vstup 2

Externi vstup 3

Externi vstup 4

Cidlo rosného bodu
Obéhové Cerpadlo - primar-
ni okruh PWM - Signal
Obéhové Cerpadlo primarni
okruh (230 V ~ 1N)
Obéhové cerpadlo (otopny
systém)

Relé pro chlazeni, 230V ~
1N, pro obéhové Cerpadlo
chlazeni

Cirkulagni Cerpadlo TV
Cidlo teploty na vystupu
Venkovni ¢idlo

Cidlo teplé vody

Cidlo teplonosné kapaliny -
vstup

Cidlo teplonosné kapaliny -
vystup

Tricestny prepinaci ventil
primarniho okruhu
Tficestny prepinaci

ventil pro teplou vodu
(pfislusenstvi)

5.3 Elektroinstalace vSeobecné
5.3.1 Schéma zapojeni instalacniho modulu — provoz s integrovanym elektr. dotopem (AWE, AWM)
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Propojeni z vyroby
Propojeni pfi instalaci

Obr. 5.10 Schéma zapojeni instalacniho modulu s integrovanym elektrickym dotopem

Maximalni zatizeni reléovych vystupt: 2 A,
cos¢ > 0,4. Pri vy$Sim zatizeni je nutné

nainstalovat relé.
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5.3.2 Schéma zapojeni instalaéniho modulu pro vnitini jednotku AWB se smésovaéem pro externi dohiev
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Obr. 5.11 Schéma zapojeni instalacniho modulu pro vnitini jednotku AWB se sméSovacem pro externi dohrev

[1] Externi vstup 1 [VW1] Prepinaci ventil vytapéni/tepla voda
[I12] Externi vstup 2 [EMO]  Externi zdroj tepla, start/stop
[3] Externi vstup 3 [VMO] SmeéSovac externiho zdroje tepla (63 otevieni/62 zavreni)
[4] Externi vstup 4 [1] Sbérnice CAN-BUS k tepelnému Cerpadiu
[MD1/MK2]Cidlo vlhkosti (CUHP-1/0) .
[Buzzer] Zvukovy alarm [2] FMO, alarm externiho zdroje tepla, vstup 230
[To]  Cidlo teploty topné vody v
[T1] Cidlo venkovni teploty m
[TW1]  Cidlo teploty teplé vody Maximalni zatizeni na vystupu relé PK2: 2 A, cos §,4. P¥i
[TCO]  Cidlo teploty zpatecky primarniho okruhu vy$8i zatéZi namontujte vioZzené relé.
[TC1] Cidlo teploty na vystupu primarniho okruhu
[EW1] Spoustéci signal elektrické pomocné topné tyCe v zasobniku
teplé vody (externi), vystup 230 V Tovarni piipojeni
[FS0] Pojistka6,3A PFipojeni pfi instalaci/pfislusenstvi
[EMO] Externi zdroj tepla, ovladani 0-10 V
[PCO]  Cerpadlo primarniho okruhu
[PC1]  Cerpadlo otopného okruhu
[PK2]  Reléovy vystup sezona chlazeni, 230 V
[PW2] Cirkulaéni €erpadlo teplé vody
[VCO] Prepinaci ventil cirkulace
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5.3.3 Schéma zapojeni modulové karty I/O
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Obr. 5.12 Schéma zapojeni modulové karty I/O

[JRO] Snimac tlaku nizky [EA1] Topny kabel (pfisluSenstvi)

[JR1] Snimac tlaku vysoky [F50] Pojistka 6,3 A

[PL3] Ventilator, signal PWM [PL3] Ventilator

[TA4] Cidlo teploty zachytné nadrze [SSM]  Ochrana motoru ve ventilatoru

[TC3] Cidlo teploty vystupu teplonosné latky [VR4]  4-cestni ventil

[TL2] Cidlo teploty nasavaného vzduchu [4] P2=tepelné Cerpadlo 7 OR-S, 1N~

[TR1]  Cidlo teploty kompresoru P3=tepelné Cerpadlo 9 OR-S, 1N~

[TR3] Cidlo teploty zpate&ky kondenzatoru P4=tepelné Cerpadlo 13 OR-T, 3N~

[TR4] Cidlo teploty zpate&ky vyparniku (provoz P5=tepelné Cerpadlo 17 OR-T, 3N~
chlazeni) AO=standard

[TR5] Cidlo teploty nasavaného plynu [1] Provozni napéti, 230 V~

[TR6] Cidlo teploty horkého plynu [2] MOD-BUS z pfevodniku

[VRO] Elektronicky expanzni ventil 1 [3] CAN-BUS z instal. modulu vnitfni jednotky

[VR1] Elektronicky expanzni ventil 2

[EAOQ] Topné téleso zachytné nadrze
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5.3.4 Schéma zapojeni invertoru, 1 a 3fazové
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Obr. 5.13 Schéma zapojeni invertort

[11  Napéjeni 230 V ~1N (1fazova TC)
[2] Inverotr

[3] MOD-BUS k modulové karté I/O
[4] Napajeni modulové karty 1/0

[5] Napajeni 400 V ~3N (3fazova TC)
ER1 Kompresor

MR1 Vysokotlaky pressostat
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5.3.5 Schéma zapojeni instalaéniho modulu — Instalace 3cestného ventilu

[ Mk
| 33 GND
la% pyym pr2 |
[«¥GND_
"« En0 010V
' GND

' 5o P

l'e* GnD

= . Bl 2L 2L AL AL

1
On Off
Term

ANDge® |
MO NV 8
U1y NVO g@

aNo

r

CUHP Installer

T

I
0 0
QRN 2RI
o »[o >
| "’sg 1L A'Sg 12

>

@91918

! ‘::LED 1
! v, LED 2
I2** D 12v

L

‘r PW2

rFMO VMO| VM

EW1 r EMO

Il [ Hr :/CB }Tr TDK; Hr

e I I I
zl 31 SJ, 3 HG zl% I ;zl% I ;zl% HB l
B B % B h 5T

[SES)
S182 N

@

11

@

., 12
24

6720 813 343-23.2T

Obr. 5.14 Instalace 3cestného ventilu

Motor pro 3cestny ventil, nastavitelné pro S1/S2
Pro 3cestny ventil typ 1 jsou nutna 2polova relé
(neni soucasti dodavky)

[1]
(2]
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6 RozsSifujici moduly

6.1 Rychlomontazni sady se zabudova-
nym spinacim modulem MM 100

Obr. 6.1 Rychlomontazni sady HS nebo HSM

Rychlomontazni sady HS nebo HSM

V rychlomontazni sadé otopného okruhu jsou jiz pfe-
dinstalovany a propojeny vSechny dulezité systémové
bloky pro pfipojeni otopného okruhu.

K vybaveni nalezi:

* Nizkoenergetické modulacni elektronické Cerpadlo

* Rychlomontazni sada HSM: vCetné tficestného
smésovaciho ventilu DN15/20/25/32 nebo

* Rychlomontazni sada HS pro nesmésovany otopny
okruh

* Bezudrzbovy kulovy kohout v kombinaci
s teplomérem pro vystup i zpate¢ku

» MEéfici misto pro Cidlo teploty vystupu (u otopnych
okruh( s tficestnym sméSovacim ventilem)

e Zpétna klapka

» Veskeré dily propojovaciho potrubi jsou kompletné
uloZeny v tepelné izolovaném plasti

K dispozici jsou nasledujici rychlomontazni sady
otopnych okruhti véetné dalSiho potfebného
prislusenstvi:

Sady se smésovanim:

» Sada otopného okruhu HSM25/4+MM100

» Sada otopného okruhu HSM25/6+MM100

» Sada otopného okruhu HSM32/7.5+MM100

Sady bez smésovani:

» Sada otopného okruhu HS25/6+MM100

» Sada otopného okruhu HS25/4+MM100

» Sada otopného okruhu HS32/7.5+MM100

Detailné feSeno v samostatném projekénim podkladu
a v technickém ceniku.

6.2

VSechny potfebné konstrukéni soucasti jsou v solar-
ni stanici AGS... pfedinstalovany a propojeny. Stanice
obsahuje solarni modulaéné Fizené ob&hové Cerpadio,
zpétnou klapku samotize, pojistny ventil, manometr, ve
vystupu a zpatecce vzdy jeden kulovy kohout s integro-
vanym teplomérem, omezova¢ prutoku a tepelnou izo-
laci.

Solarni stanice AGS ...

« Solarni stanice je spojena pfes EMS sbérnici
s externé dodanym modulem MS 100 (1 solarni
spotiebi€) nebo MS 200 (2 nebo 3 spotrebice),
takze regulace tepelného Cerpadla a solarni Casti
jsou inteligentné spojeny.

» Predprogramovana hydraulika systému a grafické
znazornéni je mozné pres obsluznou jednotku
HPC 400.

» Ostatni pfidavné funkce s modulem MS 200
(kapitola 6.4.2).

« Cidlo teploty kolektoru a ¢idlo teploty zasobniku TV
je v obsahu dodavky modulu MS 100 nebo MS 200.
(Pro rozsifené funkce MS 200 je nutné doplnit dalSi
Cidla, viz. instalaéni navod.)

. Solarni stanice AGS (s modulaénim nizko-

'l energetickym ob&hovym &erpadlem) mohou
pracovat pouze se solarnim modulem

MS 100 nebo MS 200, ktery elektronicky
fizenému solarnimu Cerpadlu zajisti potfebny
fidici signal.

Obr. 6.2 Komponenty pro solarni systém vsetné solarni
stanice AGS
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6.3 Modul otopného okruhu MM100
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Obr. 6.3 Modul otopného okruhu MM100

HK1
MC1
TC1
PC1
VC1

Otopny okruh 1

Hlida¢ teploty podlahového vytapéni

Cidlo teploty vystupu/ &idlo teploty zasobniku
Cerpadlo/ nabijeci &erpadlo zasobniku
Cirkulagni ¢erpadlo/ sméSovaci ventil

Modul otopného okruhu MM100 slouzi v kombinaci
s obsluznou jednotkou HPC 400 k regulaci:

*  Nesmésovaného otopného okruhu s Cerpadlem

« (PC1).

* SmeésSovaného otopného okruhu s ¢erpadlem
(PC1), smésSovaciho ventilu (VC1), Cidlem teploty
vystupu (TC1) a hlidacem teploty (MC1, podlahové
vytapéni) stejné jako Cidlo termohydraulického
rozdélovace (T0).

Pokud je otopny okruh Fizen prostorovou teplotou, je
nutné dalkové ovladani CR 10 /CR 10 H, které je umis-
téno v referenénim prostoru pfislusného otopného
okruhu. CR 10 /CR 10 H je mozné pfipojit pfimo pres
EMS 2 sbérnici do spinaciho modulu otopného okruhu
MM 100.

Vlastnosti

* Regulace otopného okruhu fizena venkovni
teplotou nebo prostorovou teplotou v mistnosti
nebo konstantni regulace otopného okruhu
s jednim &idlem teploty vystupu pro regulaci
fidiciho €lenu.

» Zprovozneéni a ovladani pfes obsluznou jednotku
HPC 400.

+ Kobdované a barevné oznacené konektory.

* Vhodné pro pfipojeni usporného obéhového
elektronického Cerpadla (napf. jako sada pro
rychlou montaz otopného okruhu HSM).

* Interni komunikace pfes BUS sbérnici EMS 2.

*  Modul pro nasténnou instalaci nebo instalaci
na listy.

118

» Ukazatele provozu a poruch pfes LED diody.

» Moznost pfipojeni a sledovani hlidace teploty
pro podlahovy otopny okruh (pfilozny termostat,
napt. TB1). Pfi spousténi hlidace teploty se vypne
Cerpadlo otopného okruhu, smésovaci ventil se
zavira, prislusny pozadavek na teplo pro zdroj tepla
je vymazan a zobrazi se porucha.

Obsah dodavky

*  Modul MM100 v¢etné instalaéniho materialu
+ 1 x cidlo teploty vystupu (TC1)

* Navod pro instalaci

Volitelné prislusenstvi

« Cidlo teploty vystupu VF (jako ¢idlo pro
termohydraulicky rozdélovac)

» Teplotni ¢idlo pFislusnych zasobnika TV

» Hlidac teploty pro podlahové vytapéni TB1 (se
zobrazenim poruch pres displej obsluzné jednotky)

Schéma zapojeni

MM100
45%6
3 7
2 8
@)
0 10
120/230 V AC 24V
120230i¢ | 1202300 | | VC1 MC1| PC1 TO | TC1|BUS |BUS
|N|L N|L| N|43|44 15|16 N|63 1|2 1|2 1|2 1|2
L
N L N L N N L
op el o, o
vl omm COEr ot
| ’ 3
| ‘
230VAC 230VAC  VCt PC1 TC1 BUS BUS
A 6720 811 619-05.2T

Obr. 6.4 Schéma zapojeni modulu otopného okruhu MM100

0...10 Adresni kddovaci prepina¢

Poloha 0 - stav pfi dodani (bez funkce)
Poloha 1 ... 4 - otopny okruh 1 ...4

Poloha 9 - nabijeci okruh ¢erpadla 1
Poloha 10 - nabijeci okruh ¢erpadla 2
Sbérnicovy systém EMS 2

PFipojka hlidace teploty podlahového otop-
ného okruhu

BUS
MC1
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MD1 Pozadavek na teplo pfi druhu regulace (kon-
stantni /spojovaci kontakt)

MM100 Modul otopného okruhu

OC1 Bez funkce

PC1 Pfipojeni ¢erpadla vytapéni nebo nabijeciho

Cerpadla zasobniku (pfipustné usporné elek-
tronické Cerpadlo, nutné dodrzet maximalni
proudovou Spicku

Vystupni vykon tepelného cerpadla
[kW]

Rozméry (S x V x H)

Maximalni prirez vodice

- Pfipojovaci svorka 230 V

- Pfipojovaci svorka nizkého napéti
Jmenovité napéti

- BUS (ochrana proti pfepoélovani)

- Sitové napéti modulu

- Obsluzna jednotka (ochrana proti pfepdlovani)
- Cerpadla a sméSovad

Jisténi (T)

Sbérnicové rozhrani

Maximalni celkova délka sbérnice
PFikon Standby

Maximalni dodavany vykon
-PC1
-VC1

Maximalni proudova Spicka PC1

Méfici rozsah teplotniho €idla

- Spodni chybova hranice

- Rozsah zobrazeni

- Horni chybova hranice

Maximalni pfipustna délka kabelu pro kazdé cidlo
Pripustna teplota okoli

- MM100

- Cidlo teploty

Kryti u nasténné instalace

Kryti pfi montazi do zdroje tepla s CR100

Tab. 6.1 Technické udaje modulu otopného okruhu MM100

TO PFipojeni teplotniho Cidla termohydraulické
ho rozdélovace
TC1 PFipojeni teplotniho Cidla otopného okruhu
nebo teplotniho Cidla zasobniku
VCA1 PFipojka servomotoru tficestného smésova-
ciho ventilu nebo cirkulaéniho ¢erpadla
230 V~ Napajeni
Jednotky MM100
mm 151 x 184 x 61
mm? 25
mm? 1,5
VDC 15
V AC/Hz 230/50
VDC 15
V AC/Hz 230/50
V/IA 230/5
- EMS 2/EMS plus
m 300
w <1
w 400
w 100
Alus 40
°C <-10
°C 0...100
°C > 125
m 100
°C 0...60
°C 5...95
- P44

- Zavislé na zdroji tepla
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6.4 Solarni modul
6.4.1 Solarni modul MS 100

Obr. 6.5 Solarni modul MS 100

6720 647 922-28.20

Obr. 6.9 Termicka dezinfekce k zamezeni ristu
bakterii Legionella

©

6720 647 922-35.20

. Detailni informace k elektrickému pfipojeni
'l najdete v instalaCnim navodu.

Pouziti
« Solarni modul MS 100 je ur€eny pro zakladni
solarni systém k pfipravé teplé vody.

6 720 647 922-17.20

Obr. 6.6 Solarni systém pro solarni pripravu TV

* Popis solarnich funkci: pfidanim funkci k solarnimu
systému se sestavi pozadované solarni zafizeni.
Nelze kombinovat navzajem vSechny funkce.

e

6 720 647 922-22.20

Obr. 6.7 Soléarni externi vyménik tepla u zasobniku

6720 647 922-26.20

Obr. 6.8 Prepoustéci systém se solarné vytapénym
predehfivacim zasobnikem k pfipravé TV
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Bild 6.10 Vybérem kalorimetru se miize zapnout
stanoveni zisku

* Je mozné pouzit pouze jeden modul MS 100 pro
1 regulaéni systém 1 otopné soustavy.

* Interni komunikace s instala¢nim modulem SEC 20
(ve vnitfni jednotce) probiha pfes datovou sbérnici
EMS 2.

Funkce a vlastnosti

* Vhodné pro vysoce ucinna Cerpadla.

» Uvedeni do provozu a fizeni probiha pfes ovladaci
jednotku HPC 400.

» Indikace provozu a pfipadné poruchy pfes LED.

+ Koddované a barevné oznacené konektory.

» Stanoveni solarniho vynosu na zakladé mérenych
parametru zafizeni (vypoctem) nebo s WMZ sadou
(z méfeného prutoku a zaznamu vystupni a zpétné
teploty).

» Integrovan optimalizaéni program Solarinside.

» Solarni optimalizace provozu pro pfipravu TV.

* Funkce vakuovych trubic (po¢atecni impulz
Cerpadla).

Rozhrani

» 3 vstupy teplotniho Cidla

* 1 vystup PWM/O ... 10V

» 2 vystupy Cerpadla 230 V

» 1 pfipojka sbérnicového systému EMS 2
* 1 vstup objemového pritoku (sada WMZ)

Montaz
* Moznost instalace na zed, montaz na DIN [iStu.

Obsah dodavky

+ Solarni modul MS 100

+ 1 teplotni Cidlo kolektoru TS1 (NTC 20 K, @ 6 mm)
+ 1 teplotni €idlo zasobniku TS2 (NTC 12 K, @ 6 mm)
* Navod k instalaci
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Schéma zapojeni
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6720 810 985-01.20

Obr. 6.11 Pripojovaci svorky solarniho modulu MS100

Oznaceni pripojovacich svorek: PS6 Zasobnikové precerpavaci ¢erpadlo pro
230 V~ Pfipojka sitového napéti prepoustéci systém (solarni systém) bez
BUS PFipojeni sbérnicového systému vyméniku tepla (a termické dezinfekce)
0Os1 PFipojeni regulace otacek cerpadla (PWM  PS9 Cerpadlo pro termickou dezinfekci

nebo 0...10 V) (Output Solar) PS11 Cerpadlo na strané zdroje tepla (primarni

Osazeni svorek: 1 —kostra; 2 - PWM/ strana)

0...10-V vystup (Output); 3 — PWM vstup PS13 Cirkulacni erpadlo

(Input, volitelné) MS 100 Modul pro standardni solarni zafizeni
PS1...3 Pfipojeni Cerpadla (Pump Circuit) TS1 Cidlo teploty kolektorového pole 1
TS1...3 Pfipojeni ¢idla teploty TS2 Cidlo teploty 1. zasobnik dole
VS1 Pfipojeni 3cestného ventilu nebo 3cest- TS6 Cidlo teploty externiho vyméniku tepla

ného sméSovace TS9 Cidlo teploty 3. zasobniku nahofe; pfipojit
1S1 PFipojka pro pocitani spotieby tepla pouze na MS 200, je-li modul instalovan

(sada WMZ) ve sbérnicovém systému bez zdroje tepla

Osazeni svorek: 1 —kostra (vodomér TS12 Cidlo teploty ve vystupu k solarnimu

a Cidlo teploty); 2 — pritok (vodomér); 3 — kolektoru (kalorimetr)

teplota (Cidlo teploty); 4 — 5 VDC (napaje-  TS13 Cidlo teploty ve zpate&ce od solarniho

ni pro senzory Vortex) kolektoru (kalorimetr)

TS17 Cidlo teploty na vyméniku tepla (tepla

Soucast solarnich zarizeni: voda, sekundarni strana)
230 V~ PFipojka sitového napéti TS21 Cidlo teploty na vyméniku tepla (vystup,
BUS Sbérnicovy systém EMS 2/EMS plus primarni strana)
PS1 Solarni ¢erpadlo 1. kolektorového pole VS5 3cestny ventil ve zpatecce
PS5 Nabijeci ¢erpadlo zasobniku pfi pouziti VS6 Ventil pro kaskadu

externiho vyméniku tepla WMA1 Vodomér (water meter)
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Technické udaje

Rozméry (8 x V x H)

Maximalni prifez vodice
- Pfipojovaci svorka 230 V
- Pfipojovaci svorka nizkého napéti

Jmenovité napéti

- BUS (ochrana proti prepélovani)

- Sitové napéti modulu

- Obsluzna jednotka (ochrana proti pfepdlovanti)

- Cerpadla a sméSovaé

Jisténi (T)

Sbérnicové rozhrani

Maximalni celkova délka sbérnice

Pfikon Standby

Maximalni dodavany vykon na pfipojku (PS1; VS1/PS2/PS3)
Maximalni proudova Spicka (PS1; VS1/PS2/PS3)
Méfici rozsah teplotniho cidla

- Spodni chybova hranice

- Rozsah zobrazeni

- Horni chybova hranice

Maximalni pfipustna délka kabelu pro kazdé Cidlo

Pripustna teplota okoli

- MM100

- Cidlo teploty

Kryti u nasténné instalace

Kryti pfi montéazi do zdroje tepla s CR100

Tab. 6.2 Technické udaje solarniho modulu MS100

Jednotky
mm

mm?
mm?

VDC
V AC/Hz
VDC
V AC/Hz

VIA

S =3

Alus

MS 100
151 x 184 x 61

2,5
1,5

15
230/50
15
230/50

230/5 AT
EMS 2/EMS plus
300
<1
250"

40

<-10
0...100
>125

100

0...60
5..95

1P44

Zavislé na zdroji tepla

" 2 pFipojky mozné volitelné zatiZit az do 400 W. Neprekracovat maximalini pfipustny celkovy proud 5 A.
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6.4.2 Solarni modul MS200

Lo

O

6720811 619-07.10

Obr. 6.12 Solarni modul MS 200, oviadani pres oviadaci
jednotku HPC 400

e

6720 647 922-22.20

Obr. 6.16 Solarni externi vyménik tepla u zasobniku

e

6 720 647 922-23.20

° Detailni informace k elektrickému pfipojeni
] najdete v instalaénim navodu.

Pouziti

Solarni modul MS200 slouzi pro regulaci komplexniho
solarniho zafizeni pro pfipravu teplé vody a pro podpo-
ru vytapéni. Veskeré solarni funkce jsou do regulatoru
zarazeny vhodné pomoci piktogramu tak, aby odpo-
vidaly realnému zafizeni, a podle toho jsou vhodné
nastaveny solarni parametry.

6720 647 922-17.20

Obr. 6.13 Solarni systém pro solarni pripravu TV

S

6720 647 922-19.20

Obr. 6.14 Druhy zasobnik s pfednostni/ zaloZni regulaci
prostrednictvim 3cestného ventilu

L0

6720 647 922-20.20

Obr. 6.15 Druhy zasobnik s pfednostni/ zalozni regulaci
prostrednictvim druhého ¢erpadla

Obr. 6.17 Solarni externi vyménik tepla u druhého

zasobniku

6720 647 922-24.10

Obr. 6.18 Druhé kolektorové pole (napf. s orientaci vychod/
zapad)

6 720 647 922-26.20

Obr. 6.19 Prepoustéci systém se solarné vytapénym
pfedehrivacim zasobnikem k pripravé TV

]

6720 647 922-27.20

Obr. 6.20 Prepoustéci systém s akumulacnim zasobnikem

6720 647 922-28.20

Obr. 6.21 Termicka dezinfekce k zamezeni rdstu
bakterii Legionella
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6720 647 922-35.20

Obr. 6.22 Vybérem kalorimetru se miize zapnout zjisténi
produkce

L

6 720 647 922-29.20

Obr. 6.23 VolIné konfigurovatelny regulator teplotni diference
(k dispozici pouze pfi kombinaci MS 200 s MS 100)

=

x|

6720 807 456-03.20

Obr. 6.24 Treti zasobnik s pfednostni/ zalozni regulaci
prostfednictvim 3cestného ventilu

6 720 647 922-21.30

Obr. 6.25 Funkce bazénu

—

=

6720 807 456-04.10

x|

Obr. 6.26 Solarni externi vyménik tepla u tretiho zasobniku

124

» Je mozné pouzit pouze jeden modul MS 200 pro
1 regulacni systém 1 otopné soustavy.

* Interni komunikace s instalacnim modulem SEC 20
(ve vnitfni jednotce) probiha pfes datovou sbérnici
EMS 2.

Funkce a vlastnosti

* Vhodné pro vysoce ucinna Cerpadla.

* Uvedeni do provozu a fizeni probiha pfes ovladaci
jednotku HPC 400.

» Indikace provozu a pfipadné poruchy pfes LED.

» Kodované a barevné oznacené konektory.

» Stanoveni solarniho vynosu na zakladé méfrenych
parametrd zafizeni (vypoctem) nebo s WMZ sadou
(z méFfeného pratoku a zaznamu vystupni a zpétné
teploty).

» Integrovan optimaliza&ni program Solarlnside.

» Solarni optimalizace pro pfipravu TV a provoz
vytapéni.

* Funkce vakuovych trubic (po€atecni impulz
Cerpadla).

Rozhrani

» 8 vstupl pro teplotni ¢idlo

* 2vystupy PWM/0 ... 10V

» 3 vystupy Cerpadla 230 V

» 2 vystupy pro pfepinaci nebo tficestny ventil

» 2 pfipojky sbérnicového systému EMS 2

» 2 vstupy zjisStovani objemového prutoku (sada
WMZ)

Montaz
* Montaz na zed.
*  Moznost instalace na DIN liStu.

Obsah dodavky

* Solarni modul MS 200

* 1 teplotni Cidlo kolektoru TS1 (NTC 20 K, @ 6 mm)
* 1 teplotni €idlo zasobniku TS2 (NTC 12 K, @ 6 mm)
* Instalaéni material

* Navod k instalaci
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Schéma zapojeni
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WM1 6 720 807 456-24.20
Obr. 6.27 Pripojovaci svorky solarniho modulu MS 200
230 V~ Pr¥ipojeni sitového napéti TS6 Cidlo teploty externiho vyméniku tepla
BUS Sbérnicovy systém EMS 2/EMS plus TS7 Cidlo teploty kolektorového pole 2
M1 Cerpadlo nebo ventil ovladany pres diferens-  TS8 Cidlo teploty zpate&ky vytapéni ze zasobniku
ni regulator teploty TS9 Cidlo teploty 3. zasobniku nahote; pfipojit
PS1 Solarni Cerpadlo 1. kolektorového pole pouze na MS 200, je-li modul instalovan ve
PS3 Nabijeci Cerpadlo zasobniku pro 2. zasobnik sbérnicovém systému bez zdroje tepla
s Cerpadlem (solarni systém) TS10 Cidlo teploty 1. zasobnik nahote (solami systém)
PS4 Solarni ¢erpadlo 2. kolektorového pole TS11 Cidlo teploty 3. zasobnik dole (solar. systém)
PS5 Nabijeci Cerpadlo zasobniku pfi pouziti TS12 Cidlo teploty ve vystupu k solarnimu kolekto-
externiho vyméniku tepla ru (kalorimetr)
PS6 Zasobnikové precerpavaci ¢erpadlo pro pfe-  TS13 Cidlo teploty ve zpate&ce od solarniho kolek-
poustéci systém (solarni systém) bez vymé- toru (kalorimetr)
niku tepla (a termické dezinfekce) TS14 Cidlo teploty zdroje tepla (diferenéni regula-
PS7 Prepoustéci Cerpadlo zasobniku pro pfepou- tor teploty)
Stéci systém (solarni systém) s vyménikem TS15 Cidlo teploty spotiebite tepla (diferenéni
tepla regulator teploty)
PS9 Cerpadlo pro termickou dezinfekci TS16 Cidlo teploty 3. zasobnik dole nebo bazén
PS10 Cerpadlo aktivniho chlazeni kolektoru (solarni systém)
PS11 Cerpadlo na strané zdroje tepla (primarni TS17 Cidlo teploty na vyméniku tepla
strana) TS18 Cidlo teploty 1. zasobnik dole (pfepoustéci/
PS12  Cerpadlo na strané spotiebice (sekundarni nabijeci systém)
strana) TS19 Cidlo teploty 1. zasobnik uprostfed (pfepous-
PS13 Cirkulacni €erpadlo téci/nabijeci systém)
MS 100 Modul pro standardni solarni zafizeni TS20 Cidlo teploty 2. zasobniku nahofe (pfepous-
MS 200 Modul pro rozsifena solarni zafizeni téci systém)
TS1 Cidlo teploty kolektorového pole 1 VS1 3cestny ventil pro podporu vytapéni( &)
TS2 Cidlo teploty 1. zasobnik dole (solarni sys- VS2 3cestny ventil pro 2. zasobnik (solarni sys-
tém) tém) s ventilem
TS3 Cidlo teploty 1. zasobnik uprostfed (solarni VS3 3cestny sméSovaci ventil pro regulaci teploty
systém) ve zpatedce(H)
TS4 Cidlo teploty zpatecky vytapéni do zasobniku VS4 3cestny ventil pro 3. zadsobnik (solarni sys-
TS5 Cidlo teploty 2. zasobnik dole nebo bazén tém) s ventilem
(solarni systém) WM1 Vodomér (water meter)
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Technické udaje

Rozméry (8 x V x H)

Maximalni prifez vodice
- Pfipojovaci svorka 230 V
- Pfipojovaci svorka nizkého napéti

Jmenovité napéti

- BUS (ochrana proti prepélovani)

- Sitové napéti modulu

- Obsluzna jednotka (ochrana proti pfepdlovanti)
- Cerpadla a sméSovaé

Modulaéni solarni obéhové ¢erpadlo

Jisténi (T)

Sbérnicové rozhrani

Maximalni celkova délka sbérnice

Pfikon Standby

Maximalni dodavany vykon na pfipojku (PS1; PS4; PS5; VS1/PS2/PS3; VS2)
Maximalni proudova Spicka (PS1; PS4; PS5; VS1/PS2/PS3; VS2)

Méfici rozsah teplotniho Cidla
- Spodni chybova hranice

- Rozsah zobrazeni

- Horni chybova hranice

Meéfici rozsah ¢idla teploty v kolektoru
- Spodni chybova hranice

- Rozsah zobrazeni

- Horni chybova hranice

Maximalni pfipustna délka kabelu pro kazdé Cidlo
Pripustna teplota okoli
Kryti u nasténné instalace

Tab. 6.3 Technické udaje solarniho modulu MS200

Jednotky
mm

mm?
mm?

VDC
V AC/Hz
VDC
V AC/Hz

VIA

S =3

Alus

°C
°C
°C

°C

MS 200
246 x 184 x 61

2,5
1,5

15
230/50
15
230/50

Pfes PWM signal
nebo0 .. 10V

230/5 AT
EMS 2/EMS plus
300
<1
250"

40

<-10
0...100
> 125

<-35
—30...200
> 230

100

1P44

V) 2 pFipojky mozné volitelné zatiZit az do 400 W. Neprekracovat maximalni pfipustny celkovy proud 5 A.
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6.4.3 Bazénovy modul MP 100
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6720 811 619-08.2T

Bild 6.28 Bazénovy modul MP 100

MC1 Pripojeni externiho kontaktu filtracniho systému
TC1 Pfipojeni ¢idla teploty
VC1 P¥ipojeni pohonu sméSovaciho ventilu

Pouziti
Modul MP100 slouzi k ovladani bazénu v kombinaci
s tepelnym Cerpadlem s rozhranim EMS 2.

» Instalace za pfepinaci ventil pro teplou vodu VW1
a obtokovy ventil VCO.

» Je mozné instalovat maximalné 1 modul MP 100
pro 1 regulacni systém 1 otopné soustavy.

* Interni komunikace s instalacnim modulem SEC 20
(ve vnitfni jednotce) probiha pres datovou sbérnici
EMS 2.

Technické udaje

Rozméry (S x V x H)

Maximalni prirez vodice
- Pfipojovaci svorka 230 V
- Pfipojovaci svorka nizkého napéti

Jmenovité napéti

- BUS (ochrana proti prepodlovani)

- Sitové napéti modulu

- Obsluzna jednotka (ochrana proti pfepolovani)
- Cerpadla a sméSovad

Jisténi (T)

Sbérnicové rozhrani

Prikon Standby

Maximalni dodavany vykon na pripojku (VC1)

Mérici rozsah teplotniho ¢idla
- Spodni chybova hranice

- Rozsah zobrazeni

- Horni chybova hranice

Pripustna teplota okoli

Kryti

— pfi vestavbé do zdroje tepla

— pfi nasténné instalaci

TFida ochrany
Tab. 6.4 Technické udaje MP100

Funkce a charakteristika

Bazén bude v pfipadé potieby zahfivan, nicméné teplo-
ta pro vytapéni (na Cidle TO - v akumula¢nim zasobniku
nebo na bypassu) bude dosazena prioritné (pfi dosta-
te€ném vykonu teplného Cerpadla).

* Vhodné pro vysoce ucinna Cerpadla.

« Uvedeni do provozu a fizeni probiha pres ovladaci
jednotku HPC 400.

» Indikace provozu a pfipadné poruchy pies LED.

+ Kodované a barevné oznacené konektory.

» Paralelni provoz bazénového ohfevu a chlazeni
neni mozny. Ohfev bazénu miize byt spustén az po
ukonceni pozadavku chlazeni.

Montaz
¢ Montaz na zed
¢ Moznost instalace na DIN listu

Obsah dodavky

* Bazénovy modul MP 100
* Instalaéni material

» Technicka dokumentace

Nutné pfislusenstvi
» Teplotni ¢idlo teploty bazénu TC1

Jednotky MP 100
mm 151 x 184 x 61
mm? 25
mm? 1,5

V DC 15
V AC/Hz 230/50
V DC 15
V AC/Hz 230/50
VIA 230/5 AT
- EMS 2/EMS plus
W <1
W 100
G <-10
“C 0...100
“C > 125
@ 0..60

- V zavislosti na zdroji
tepla
- IP44
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Schéma zapojeni
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Obr. 6.29 Pripojovaci svorky bazénoveho modulu MP 100

230V~

BUS
MCA1
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systému

Pfipojeni sitového napéti
Sbérnicovy systém EMS 2/EMS plus
Pfipojeni externiho kontaktu filtracniho

MD1 Pozadavek tepla od bazénové regulace
TCA1 PFipojeni ¢idla teploty
VCA1 Pfipojeni pohonu smé3Sovaciho ventilu
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7 Priprava teplé vody
71

V domacnostech se pramérné spotfebuje 100-150 litrd
studené vody na osobu za den. VétSina vody pfipada
na koupani nebo sprchovani a na splachovani toalet.
Asi polovina vody, ktera se vdomacnosti spotfebuje, se
pred pouzitim ohfiva.

Obecné zasady pfi navrhovani

Zasobnik Mnozstvi vody Teploty vody
na jedno pouziti

(1 [°C]
Diez 10...20 50
Koupaci vana 120 ... 150 40
Sprcha 30...50 40
Umyvadlo 10 ...15 40
Umyvatko 1..5 40

Tab. 7.1

Spotfeba teplé vody je do znaéné miry zavisla na indi-
vidualnich zvyklostech a neni kontinualni. Nejvétsi ¢ast
vody se tak spotfebovava pfi osobni hygiené zpravidla
brzy rano a k veceru. Tabulky sestavené z empirickych
hodnot jsou voditkem pro dimenzovani. Voda pro osob-
ni hygienu, uklid a myti nadobi se z potrubi odebira tep-
Ia. Nejvétsi podil z této vody je zapotiebi o teploté cca
40 °C. Pouze v malém podilu je zapotfebi vyssi teplota
cca 50 °C.

Trida potreby Potreba teplé  Potreba tepla pro
vody 45 °C pripravu TV

[l/(d x osoba)] [Wh/(d x osoba)]
Nizka potieba 15...30 600 ... 1200
Stredni potieba 30 ...60 1200 ... 2400
Vysoka potreba 60 ...120 2400 ... 4800

Tab. 7.2

V mensich zafizenich (jedno a dvougeneracni rodinné
domy) by se podle moznosti méla centralni pfiprava
teplé vody omezit na teplotu do 50 °C. Je-li pro kuchyri-
sky dfez poZadovana teplota vy3si (napf. 50-60 °C),
Ize to FeSit ohfevem pomoci vlastniho lokalniho ohfiva-
¢e vody. Lokalni ohfiva¢ muze dale ohfivat vodu pre-
dehratou tepelnym Cerpadlem, otevieny zasobnik musi
byt zasobovan studenou vodou. Takovymto zplisobem
muZzZe tepelné Cerpadlo efektivné pracovat, snizuji se
tim tepelné ztraty a tvorba vodniho kamene. U vétSich
zarizeni (vicegeneracni rodinné domy, hotely, domovy
pro seniory nebo i sportovis§té) musi byt na vystupu tep-
|é vody dodrzena minimalni teplota 60 °C.

Termicka dezinfekce (proti legionelle)
Pomoci regulace tepelného Cerpadla Ize naprogramo-
vat termickou dezinfekci. Termicka dezinfekce je mozna

pro kazdy den v tydnu jednotlivé nebo v trvalém provo-
zu. Teplotu termické dezinfekce Ize nastavit variabilné
max. do 70 °C. Aby v§ak bylo mozné tuto teplotu dosah-
nout, je zapotfebi elektricka topna viozka.

Provadi-li se termicka dezinfekce, je nutné bezpodmi-
necné hlidat provoz pfi teplotach teplé vody > 60 °C.
Aktivace termické dezinfekce je v8ak ucelna jen tehdy,
proudi-li nasledné veSkerym potrubim a odbérnymi
misty voda. BEéhem faze ohrevu je tfeba dbat na to, aby
vSechna odbérna mista zUstala uzaviena, protoze by
se jinak zbyte¢né zvySovaly ¢asy ohfevu a s tim spoje-
né provozni naklady.

Je nutné si uvédomit, Ze pfi centralni pfipravé teplé
vody dochazi v jejim rozvodu k tepelnym ztratam.

Zvlast vysoké jsou tyto ztraty u cirkulacnich potrubi.
Potrubi teplé vody musi byt v kazdém pfipadé dobie
izolované. Cirkulaénim vedenim je tfeba se pokud moz-
no vyhnout. Pokud jsou cirkulaéni zafizeni instalovana,
je tfeba dodrzet nasleduijici:

Lze doporucit opatfeni dle vyhlasky o Usporach ener-
gie (EnEV) definujici potfebu vybavit cirkulacni zafizeni
samocinnym vypnutim cirkulaéniho Cerpadla (max. 8 h
za 24 h dle DVGW-pracovni list W551) a izolovat jej dle
osvédc&enych pravidel techniky proti tepelnym ztratam.

Priprava teplé vody tepelnym ¢erpadlem pro
vytapéni

Zasobniky teplé vody slouzi k ohfevu vody pro oblast
zdravotechniky. Ohfev probiha nepfimo pomoci vesta-
véného vymeéniku tepla. Velikost zasobniku teplé vody
zavisi na:

» pozadované potiebé tepla

» topném vykonu tepelného Cerpadla

Napojeni zasobniku teplé vody by mélo probihat para-
leIné k vytapéni, a protoZe pfiprava teplé vody a vyta-
péni zpravidla vyzaduji rdzné teploty, je v regulaénim
pristroji tepelného Cerpadla uloZzeno pfednostni spinani
pFipravy teplé vody. Vytapéni je béhem pfipravy tep-
lé vody vypnuté. Protoze tepelna Cerpadla Compress
7000i/7400i/6000 AW... jsou modulovana také béhem
pripravy teplé vody, mohou byt pouzity rizné zasob-
niky teplé vody. Pro dimenzovani zasobnik({ dodrzujte
prosim uvedené zasady a doporuceni. Zasobniky teplé
vody maji valcovy tvar. Izolovany jsou vrstvou tvrdé poly-
uretanové pény, ktera je pfimo napénéna na zasobnik.
Tato vrstva je kryta félii z PVC. VSechny pfipojky jsou
ze zasobniku vyvedeny na jedné strané. Vyménik tepla
je zhotoven z pfivafené, spiralovité tvarované hladké
trubky. Jako externé dodavané pfislusenstvi je mozné
doplnit do bivalentnich zasobnkik(h WPS.. elektrickou
topnou vlozku.
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Montéaz a instalace

Zasobnik smi byt instalovan pouze v mistnosti chra-
néné proti mrazu. Instalaci a uvedeni do provozu musi
provést autorizovana odborna firma. Montaz se ome-
zuje na pripojeni na strané vody a elektrické pfipojeni
Cidla teploty. Pfipojka vody musi byt provedena podle
DIN 1988 a DIN 4573 -1. VSechna pfipojovaci potrubi je
nutné pfipojit pomoci vhodnych Sroubeni. Pfipojeni vE.
armatur je nutné chranit proti tepelnym ztratam. Vibec
nebo nedostate¢né izolovana pfipojovaci potrubi maji
za nasledek ztraty energie, které jsou nékolikanasob-
né vy3Si nez energeticka ztrata zdsobniku. Do pFipoj-
ky otopné vody je v kazdém pfipadé nutné instalovat
zpétna klapka, aby se zabranilo nekontrolovanému
samotiZznému ohfevu a ochlazeni zasobniku. Zafizeni
musi byt vybavena konstrukéné pfezkouSenym, smé-
rem k zasobniku neuzaviratelnym pojistnym ventilem.
Mezi zasobnik a pojistny ventil nesméji byt namonto-
vany zadné zuzujici prvky, jako jsou napf. filtry necis-
tot. Aby tlak v zasobniku nedovolené nestoupl, musi
pfi ohfevu zasobniku z pojistného ventilu vytékat voda.
Vytok z pojistného ventilu musi byt volny a vyustovat
bez zuzeni do odtoku. Pojistny ventil je nutné umistit
na dobfe pfistupném a viditelném misté. Na ventil nebo
do jeho bezprostfedni blizkosti je zapotfebi umistit
Stitek s napisem ,Béhem ohfevu mlze z potrubi ven-
tilu vytékat voda! Neuzavirejte!“. Vytokové potrubi od
pojistného ventilu k odtoku musi mit prafez odpovida-
jici minimalné vystupnimu prifezu pojistného ventilu.
Pokud je nutno z jakychkoli diivodu instalovat dvé nebo
vice kolen nebo pokud je nutno, aby délka prekrocila
2 m, musi mit celé odtokové potrubi vétsi jmenovitou
svétlost. Vice nez tfi kolena nebo délka vétsi nez 4 m
jsou nepfipustné.

Odtokové potrubi za zachytnym trychtyfem musi mit
minimalné dvojnasobny priifez, nez je vstup do ventilu.
Reakeni tlak pojistného ventilu nesmi byt vétsi nez 10
bard. Za ucelem zamezeni ztrat vody pojistnym venti-
lem je mozné namontovat expanzni nadobu vhodnou
pro pitnou vodu (viz €ast 7.3.5). Expanzni nadoba musi
byt namontovana v potrubi studené vody mezi zasob-
nikem a pojistnou skupinou. Expanzni nadobou musi
pfitom pfi kazdém odbéru protékat pitna voda. Pro
zamezeni zpétného toku ohfaté vody do potrubi stu-
dené vody je nutna montaz zpétné klapky. Muze-li byt
klidovy tlak ve vodovodni siti vétSi nez 80 % reakcCni-
ho tlaku pojistného ventilu, je zapotfebi namontovat do
pripojovaciho potrubi omezovac tlaku (redukéni ventil).
Pro ucely udrzby jsou v potrubich teplé i otopné vody
zapotiebi uzaviraci ventily a v pfipojovacim potrubi stu-
dené vody moznost vypousténi.
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7.2
7.21

Detailni instrukce k pfipravé TV
Tepelny vyménik

Vystupni teplota otopné vody tepelnych c&erpadel
(vzduch/voda) je nizSi nez u konvencnich otopnych
soustav (s plynovym, olejovym, ... kotlem). Za ucelem
vykompenzovani nizsiho teplotniho spadu jsou zasob-
niky teplé vody vybaveny specialnim velkoploSnym
vyménikem tepla.

PFi tvrdosti > 3 °dH je pravdépodobné Ze tvorba vapen-
né vrstvy a zarUstani vymeéniku tepla povede v prabéhu
Casu ke snizeni vykonu a k bezpodminecnému servis-
nimu zakroku.

» Servisni udrzbu proto provadéjte podle pokynu
uvedenych v navodech k instalaci.

7.2.2 Omezeni prutoku vody

Aby bylo mozné co nejlépe vyuzit akumulaéni kapaci-
tu zasobniku a zabranit pfed€asnému promichavani,
doporuCujeme externé priskrtit pfitok studené vody
do zasobniku na strané stavby na doporu¢eny pratok
(viz. tabulka 7.4).

Dale doporucujeme rozsifit praméry pfipojovaciho
potrubi ve vzdalenosti 0,5...0,7 m pFed vstupnimi hrdly
na jmenovité priméry vstupnich hrdel, aby se zabranilo
velkym turbulencim v zasobniku.

7.2.3 Termicka dezinfekce

Pomoci cirkulace Ize velkou &ast rozvodu teplé vody
ohfat na vyssi teplotu a tim termicky dezinfikovat, aby
doslo k usmrceni bakterii (napf. druh Legionella). Pfi
termické dezinfekci se doporucuje instalace termosta-
ticky fizenych odbérnych armatur.

7.2.4 Cirkulaéni vedeni

V potrubi teplé vody ma byt instalovana, co mozna nej-
blize k odbérnym mistim, odbocka zpét k zasobniku
teplé vody. Timto rozvodem cirkuluje tepla voda. Pfi
odbéru teplé vody je pro koncového zakaznika tepla
voda ihned k dispozici. U vétSich budov (obytné budo-
vy pro vice rodin, hotely atd.) je instalace cirkulacniho
vedeni zajimava také z hlediska omezeni plytvani vody.
Pro vzdalena odbérna mista plati, Ze bez cirkulacniho
vedeni nejen dlouho trva, nez tepla voda priteCe, ale
soucasné odte€e velmi mnoho vody bez vyuZiti. UZiva-
tel zbyte€né Ceka, az mu TV pfiteCe. Cirkulace je pak
vhodnym feSenim.
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Casové fizeni

Lze doporudit opatfeni podle vyhlasky o usporach ener-
gie (EnEV) definujici potfebu vybavit cirkulacni zafizeni
samocinné pracujicimi zafizenimi pro vypnuti cirkulac-
nich ¢erpadel a podle uznavanych technickych pravidel
je izolovat proti tepelnym ztratam. Mezi vystupem teplé
vody a vstupem cirkulace nesmi byt teplotni rozdil vétsi
nez 5 K (obr. 7.1). Cirkulaéni vedeni se dimenzuji dle
DIN 1988-3 resp. Dle DVGW pracovni list W 553. Pro
velka zafizeni jsou cirkulaéni zafizeni pfedepsana dle
DVGW-pracovni list W 551.
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Obr. 7.1 Schéma cirkulacniho vedeni

BWAG Expanzni nadoba zasobniku teplé vody
E Vypousténi

GT3X Cidlo teploty tepelného &erpadla
KW Vstup studené vody
Rsp ZpatecCka ze zasobniku

SG Pojistna skupina dle DIN 1988

SW... Zasobnik teplé vody

Vep Vstup do zasobniku

ww Vystup teplé vody

Z Vstup cirkulace

ZL Cirkula¢ni vedeni

10 Pojistny ventil

15.1 ZkusSebni ventil

15.2 Samotizna klapka

15.3 Hrdlo manometru

15.4 Uzaviraci ventil (na strané stavby)

20 Cirkula¢ni ¢erpadlo (na strané stavby)

21 Uzaviraci ventil (na strané stavby)

22 Tlakovy redukéni ventil (je-li nutny,
pFisluSenstvi)

48 Odtokovy trychtyf se zadpachovym
uzavérem

Cirkulaéni ¢erpadlo a pfipojené plastové
potrubi musi byt vhodné pro teploty vySsi
nez 60 °C.

muld o

Cirkulace je pfipustna s ohledem na ztraty
ochlazovanim pouze pomoci ¢asové a/nebo
podle teploty fizeného cirkulaéniho Cerpadia.

mud 0

7.2.5 Dimenzovani zasobniki v rodinnych
domech

Pro pripravu teplé vody je pouzit obvykle tepelny vykon
0,2 kW na osobu. To se zaklada na predpokladu, ze
jedna osoba za den spotfebuje maximalné 80 — 100 |
teplé vody s teplotou 45 °C.

Proto je dulezité zohlednit maximalni pfedpokladany
pocet osob. Museji byt také zapocitany zvyklosti s vyso-
kou spotfebou teplé vody (jako napf. provoz vifivky).

Pokud nema byt tepla voda v dimenzovaném misté
(napf. v zimé&) ohfivana tepelnym Cerpadlem, nemusi
byt potfeba energie na pfipravu teplé vody pfipocitana
k tepelné ztraté pro vytapéni.

7.2.6 Dimenzovani zasobniku ve vicegeneraénich
rodinnych domech

Ukazatel potieby pro obytné budovy

Od tfi bytovych jednotek a od objemu zasobniku > 400 |
nebo od obsahu > 3 | mezi vystupem teplé vody zasob-
niku a odbérnym mistem je dle pracovniho listu DVGW
W 551 pfedepsana vystupni teplota teplé vody na
zasobniku 60 °C.

Vzhledem k vykonu nabizenych tepelnych &erpadel
Bosch je mozZno feSit maximalné pro cca dvougenerac-
ni rodinny dum dle vySe uvedenych pravidel.

Uzivani k uréenému ucelu

Smaltované zasobniky teplé vody jsou ureny k ohfe-
vu a akumulaci pitné vody. Dodrzujte pfedpisy, normy
a smérnice pro pitnou vodu platné v pfislusné zemi.

Smaltované zasobniky teplé vody pouzivejte pouze

v uzavienych teplovodnich otopnych soustavach.
Kazdé jiné pouziti se povazuje za pouziti v rozporu

s ptivodnim ur&enim. Skody, které by tak vznikly, jsou
vylouceny z ruceni.

Pozadavky na Jednotka Hodnota
pitnou vodu
Tvrdost vody ppm CaCO3 > 36
grain/US gallon >21

°dH > 2

°fH >3,6
pH - >26,5...<8,5
Vodivost pS/cm >130 ... <1500

Tab. 7.3 PoZadavky na pitnou vodu
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7.3 Zasobniky teplé vody
WH 290/370/400/450 LP-1
7.3.1 Popis a rozsah dodavky

Vlysoce kvalitni zasobniky pro pfipravu TV ve spojeni
s tepelnymi ¢erpadly Bosch jsou dodavany ve velikos-
tech 290, 370, 400 a 450 |. Nabizi tak idealni feSeni pro
individualni pozadavky kazdodenni potfeby teplé vody.

Zasobniky WH ... LP-1 pouzivejte vyhradné
k ohfevu pitné vody. Instalace pouze v uza-
vienych teplovodnich soustavach (bez ote-
vienych expanznich nadob a bez rozvodu
které propoustgji kyslik, ...).

mud o

0010023586-001

Obr. 7.2
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Charakteristika zasobniku

» Ocelovy zasobnik se smaltovanym povrchem

» Ochrannd hofcikova anoda proti korozi

+ Stfibrné foliové oplasténi

* Vymeénik je hladka trubka vedena ve dvoijité spirale,
uréena pro vystupni teplotu otopné vody 55 °C

» Teplotni ¢idlo (12 kQ) je soucasti dodavky vnitini
instalacni jednotky AWE ...

*  Teplomér

» Odnimatelna Cistici/revizni pfiruba

Vyhody

» Urc€eno pro tepelné Cerpadla Bosch
» Ve Ctyfech odliSnych velikostech

* Vysoce ucinna tepelna izolace

Popis funkce

Bé&hem odbéru teplé vody klesne teplota v zasobniku
v horni oblasti o cca. 8 °C az 10 °C, nez tepelné Cerpa-
dlo zasobnik znovu dohfeje. Pokud je v kratkych odstu-
pech odebirano vzdy jen malé mnozZstvi teplé vody,
muze dojit k pfekmitim nastavené teploty zasobniku
a k vytvoreni horké vrstvy v horni oblasti nadoby. Toto
chovani je systémové podminéné a nelze ho ménit.
Zabudovany teplomér ukazuje teplotu v horni oblasti
zasobniku. V dusledku pfirozeného teplotniho vrstve-
ni v zasobniku je tfeba nahliZzet na nastavenou teplotu
zasobniku pouze jako na stfedni hodnotu. Zobrazeni
teploty a spinaci body regulace teploty zasobniku proto
nejsou identické.

Vyméniky tepla

Systémové podminéna je vystupni teplota tepelnych
Cerpadel nizSi nez u soucasnych otopnych systému
(plyn, olej). Pro kompenzaci tohoto faktu jsou zasob-
niky teplé vody vybaveny specialnimi, velkoploSnymi
tepelnymi vyméniky.

PFi tvrdosti vody > 3° dH je nutné z davodu tvorby vape-
naté vrstvy na teplosménnych plochach pocitat v pru-
béhu Casu se snizenim vykonu a s bezpodmine&nym
servisnim zakrokem.

Omezeni pratoku

Pro nejlepSi mozné vyuziti kapacity zasobniku a pro
zabranéni predCasnému promiseni doporucujeme
seSkrtit pfivod studené vody do zasobniku na strané
stavby na pouzitelné mnozstvi vody.

Zasobnik Pratok

I/min
WH 290 LP 15
WH 370 LP 18
WH 400 LP, WH 450 LP 20
Tab. 7.4
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7.3.2 Rozméry a technicka data
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Obr. 7.3 Rozméry zasobniku WH 290...450 (rozméry v mm)

A Jimka pro teplotni €idlo zasobniku (stav pfi o
dodani: teplotni €idlo v zasobniku v jimce A) 8

B Jimka pro teplotni Cidlo zasobniku (zvlastni ’“l
pouziti) =100

A

E  Vypoudténi ‘*I 2
KW  Vstup studené vody (R 1)
MA  Hofcikova anoda e 0o =100
Rsp  ZpateCka tepelného Cerpadla (Rp 1%4)
T Jimka s teplomérem pro zobrazeni teploty
A

Vg Vystup tepelného Cerpadla (Rp 1%4)
WW  Vystup teplé vody (R 1)
ZL  Vstup cirkulace (Rp %)

=600

Zasobnik H, H, H, H, H; H,
WH290LP 544 644 784 829 1229 1294
WH370LP 665 791 964 1009 1526 1591 I
WH400LP 1081 1241 1415 1459 1811 1921
WH450LP 855 945 1189 1234 1856 1921

Tab. 7.5

6720 614 229-02.3T

Obr. 7.4 Instalacni rozméry zasobniku teplé vody v mm
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7.3.3 Technické udaje

Zasobnik teplé vody

Vymeénik (nabijeni z otopné soustavy)
Pocet vinuti

Obsah topné vody

Velikost vyméniku

Maximalni provozni teplota topné vody
Maximalni provozni tlak topné vody

Maximalni vykon teplosménné plochy pfi
T,=55°CaTs,=45°C

Maximalni trvaly vykon pfi T,, = 60 °C

aTg, =45 °C (max. nabijeci vykon zasobniku)
Zohlednéné mnozstvi otopné vody

Ukazatel max. vykonu N, " podle DIN 4708

pfi Ty = 60 °C (max. nabijeci vykon zasobniku)
Minimalni doba ohfevu z T, = 10 °C na T, = 57 °C
pfi T, = 60 °C pfi:

- 22 kW nabijeciho vykonu zasobniku

- 11 kW nabijeciho vykonu zasobniku

Obsah zasobniku

Uzite€ny obsah

Uzite€né mnozZstvi vody? Tg, = 57 °C a
T,=45°C

T,=40°C

Maximalni pratok

Maximalni provozni tlak vody

Pojistny ventil (pFisluSenstvi)

Ostatni vlastnosti

Tepelné ztraty pohotovostni pfipravenosti (24 h) dle
DIN 4753 ¢ast 82

Hmotnost (netto)
Objednaci ¢islo

Jednotky WH 290
LP-1
- 2x12
| 22
m? 3,2
“C 110
bar 10
kW 11,0
I’h 216
I/h 1000
N, 2,3
min -
min 116
277
| 372
| 434
I/min 15
bar 10
DN 20
kWh/d 2,1
kg 137
- 8735100 641

Tab. 7.6 Rozméry a technické udaje zasobniku teplé vody WH 290...450 LP-1

WH 370 WH 400*

LP-1 LP -1
2x16 2 %26
29,0 47,5
4,2 7,0
110 110
10 10
14,0 23,0
320 514
1500 2500
3,0 3,7
- 73
128 -
351 405
471 544
550 635
18 20
10 10
20 20
2,6 3,0
145 200
8735100642 8735100643

WH 450
LP-1

2x21
38,5
5,6
110
10
23,0

514

2000
3,7

78

428

575
671

20
10
20

3,0

180
8 735100 644

Y Vykonovy ukazatel N, =1 dle DIN 4708 pro 3,5 osoby, normalni vanu a kuchyrsky diez. Teploty: Zasobnik
60 °C, vytokova teplota teplé vody 45 °C a studena voda 10 °C. Méfeni s max. vytapécim vykonem. Pfi snizeni

vytapéciho vykonu se zmensi N-.

2 Distribuéni ztraty v rozvodech (mimo zasobnik) nejsou zohlednény.

Tento zasobnik se nedodava do CR

T«  Vstupni teplota studené vody

Ts,  Stiedni teplota zasobniku TV

T,  Teplota na vystupu ze zasobniku TV
T, Teplota teplé vody v rozvodech

7.3.4 Produktova data k energetické spotiebé

Zasobnik TV Jedn.

Trida energetické ucinnosti -
Tepelna ztrata w
Objem zasobniku |

Tab. 7.7 Produktova data k energetické spotfebé
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290

67,0
277

WH ...

370

63,0
351

LP-1
400*

74,0
405

450

71,0
428
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Tlakové ztraty (v mbar)

Ap [mbar]
400
200
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20 / y,
Y FAVARY,
// /7
iy
10 / / /
0,6 0,81,0 2,0 3,0 405,0
6720617 571 -01.20 V [m3/h]
Obr. 7.5

[11  Charakteristika pro WH 290 LP
[21  Charakteristika pro WH 370 LP
[3] Charakteristika pro WH 400 LP*
[4] Charakteristika pro WH 450 LP

Ap Tlakova ztrata
V Objemovy pritok

*  Tento zasobnik se nedodava do CR

Trvaly vykon ohievu teplé vody
Uvedené trvalé vykony se vztahuji na teplotu:

* na vystupu tepelného Cerpadla 60 °C

* na vystupni teplotu teplé vody 45 °C

* na vstupni teplotu studené vody 10 °C

* pfi maximalnim nabijecim vykonu zasobniku.

Pokud je uvedené mnozstvi obéhové vody resp. nabije-
ci vykon zasobniku nebo teplota otopné vody na vystu-
pu snizena, zmensi se také trvaly vykon a vykonové
CisloN,.

WH ... LP-1
290 370 400/450

CS7400iAW 5 OR-S + = -
CS7000i/7400i/6000 + — -
AW 7 OR-S

CS7000i/6000 + + -
AW 9 OR-S

CS7000i/6000 + + +
AW 13 OR-T

CS7000i/6000 + + +
AW 17 OR-T
Tab. 7.8

7.3.5 Expanzni nadoba na pitnou vodu

° Pro zamezeni ztrat vody pfes pojistny ven-
'I til je moZzné namontovat expanzni nadobu
vhodnou pro pitnou vodu.

Expanzni nadobu namontujte do potrubi studené vody
mezi zasobnik a pojistnou skupinu. Pfitom je nutno pfi
kazdém odbéru vody proplachnout expanzni nadobu
pitnou vodou

Tabulka 7.9 slouZzi jako orientaéni pomtcka pro dimen-
zovani expanzni nadoby. Pfi rozdilném uZite€ném
obsahu jednotlivych zasobnikd mohou vznikat odliSné
velikosti nadob. Udaje se vztahuiji k teploté zasobniku
60 °C.

Typ zasobniku  Pretlak Velikost nadoby v litrech
nadoby podle oteviraciho tlaku
= tlak pojistného ventilu
studené  gpar 8bar 10 bar
vody

3 bary 18 12 12

WH 290 LP-1

4 bary 25 18 12

3 bary 25 18 18
WH 370 LP-1

4 bary 36 25 18

3 bary 25 18 18

WH 400 LP-1*

4 bary 36 25 18

3 bary 26 25 25
WH 450 LP-1

4 bary 50 36 25

Tab. 7.9 Orientacni pomtcka, expanzni nadoba

*  Tento zasobnik se nedodava do CR
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7.4 Stacionarni nepfimo ohfivané zasobniky HR 200 a HR 300

Charakteristika zasobniku
» Valcové provedeni
* Vymeénik s vétsi teplosménnou plochou vhodny pro A

ohfev pomoci tepelného Cerpadla
» PFipojeni z boku
* 2 objemové varianty : 200 a 300 litrd
» Smaltovany vnitfni povrch, ochranna hof¢ikova
anoda @ B
* Revizni otvor s pfirubou D180, teplomér D
» Tepelna izolace z tvrdé polyuretanové pény D
+ Bila kryci folie z PVC %
+ Trida energetické uginnosti C > — 1D KJ
«  Cidlo teplé vody je sou¢asti dodavky vnitini = — % =€),
jednotky TC. o _————— 5
o — D
T D
A [y
m 3 — D
1 %
S B)
r D
l(-.-f T D
D
D
D
:%D
A 4

Obr. 7.7 Stacionéarni nepfimo ohfivané zasobniky HR 200
a HR 300 (fez)

Vystup teplé vody

Ochranna hof¢ikova anoda
Vstup otopné vody z TC

Trubka cidla

Zpéatecka otopné vody z TC
Vstup studené vody a vypousténi
Staveéci Srouby

Teplomér

Cirkulace teplé vody G3/4"

Obr. 7.6 Stacionarni neprimo ohrivané zasobniky HR 200
a HR 300

O©Oo0O~NO O WN -
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7.5

7.5.1 Popis arozsah dodavky

Vysoce kvalitni solarni zasobniky urCené ke spojeni
s tepelnymi Cerpadly Bosch. Jsou dodavany ve dvou
velikostech 390 a 490 |. Nabizi tak idealni FeSeni pro
snadnou integraci tepelného Cerpadla a solarniho sys-
tému pro pfipravu teplé vody nebo spojeni napf. s krbo-
vou vlozkou pro pfipravu TV.

0010023594-001

Obr. 7.8 Bivalentni zasobnik WPS 390/490-1 EP

Charakteristika zasobniku

* Ocelovy zasobnik se smaltovanym povrchem

* Ochranna hof¢ikové anoda proti korozi

« Stfibrné féliové oplasténi

e Tvrda izolagni péna s féliovym oplasténim

+ Horni hladké trubka — vyménik pro otop. vodu z TC

* Dolni hladka trubka — vyménik ze solarniho
systému, krbové viozky, ...

* Odnimatelna Cistici/revizni pfiruba

. Volitelné Ize do zasobnikové Casti vestavét
'l elektricky dohfev externé dodanymi elektric-
kymi patronami.

Bivalentni zasobnik WPS 390-1 EP a WPS 490-1 EP

Vyhody

» Urc¢eno pro tepelna Cerpadla Bosch
* Ve dvou odli$nych velikostech

* Vysoce ucinna tepelna izolace

Technicka data viz. tabulka 7.12.

Popis funkce

Bé&hem odbéru klesne teplota zasobniku v jeho hor-
ni ¢asti asi 0 8 °C az 10 °C, nez topné zafizeni zaCne
zasobnik opét dohfivat. PFi Castych, rychle po sobé
jdoucich kratkych odbérech muaze dochazet k prekmi-
tu nastavené teploty zasobniku v jeho horni ¢asti. Toto
chovani je podminéno technologicky a nelze je ménit.
Vestavény teplomér v horni ¢asti zasobniku ukazuje
prevladajici teplotu v zasobniku. Diky pfirozenému roz-
vrstveni teploty v zasobniku je tfeba brat nastavenou
teplotu zasobniku pouze jako primérnou hodnotu. Zob-
razena teplota a spinaci bod regulatoru teploty zasob-
niku proto nejsou vzdy totozné.

Vyméniky tepla

Systémové podminéna je vystupni teplota tepelnych
Cerpadel niz$i nez u soucasnych otopnych systému
(plyn, olej). Pro kompenzaci tohoto faktu jsou zasob-
niky teplé vody vybaveny specialnimi, velkoploSnymi
tepelnymi vymeéniky.

PFi tvrdosti vody > 3° dH je nutné z dlivodu tvorby vape-
naté vrstvy na teplosménnych plochach poditat v pru-
béhu Casu se snizenim vykonu a s bezpodminecnym
servisnim zakrokem.
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7.5.2 Rozméry a technicka data
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Obr. 7.9 Rozméry bivalentniho zasobniku WPS 390/490-1 EP
Polozka Jednotky WPS 390-1 EP WPS 490-1 EP
A Celkova vyska mm 1594 1921
B Vyska jimky teploméru mm 1211 1479
C VysSka osy Gisticiho/revizniho vika mm 276 276
D Vyska k odkalovacimu/vypoustécimu otvoru mm 55 55
E Vyska "zpatecky" solarniho ohfevu mm 221 221
F Vyska vstupu solarniho ohfevu mm 471 548
G Vyska "zpatecky" otopné vody z TC mm 606 696
H Vys$ka pfipojeni cirkulace mm 860 1017
| Vys$ka vstupni otopné vody z TC mm 1146 1416
J Vyska vystupu teplé vody mm 1526 1856
K Minimalni vySka nad zasobnikem mm 400 400
L Pramér zasobniku mm 700 700
M Hmostnost prazdného zasobniku kg 151 186
N Hmostnost plného zasobniku kg 494 605
(0] Klopna mira mm 1417 2020
Tab. 7.10

Vyména horcikové anody:

 Pfi vyméné anody pouZijte dle mozZnosti

a volby ty€ovou nebo ¢lankovou (fetézovou)
izolovanou anodu viz. katalog nahradnich
dild.

md 0
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Mozné kombinace TC a zasobniku WPS:

Tepelné ¢erpadlo

CS7400iAW 5 OR-S

CS7000i/7400i/6000
AW 7 OR-S

CS7000i/6000
AW 9 OR-S*

CS7000i/6000
AW 13 OR-T

CS7000i/6000
AW 17 OR-T*

Tab. 7.11

390

5

WPS ...-1 EP

* tyto typy jsou dodavany na éesky trh

490

Doporuéené rozméry a odstupy pro instalaci

o
o
Lol
All

=100

O o o o

=600

<

C

=100

A

Obr. 7.10 Doporucené rozméry a odstupy pro instalaci

(vmm)

7.5.3 Technické udaje

Jedn. WPS ...-1EP

390 490
Obsah zasobniku
Uzite€ny obsah (celkovy) I 343 419
Uzite€ny obsah (bez solarni sta- I 212 252
nice)
Maximalni pfipustné hodnoty
Provozni tlak otopné vody bar 10 10
Provozni tlak pitné vody bar 10 10
Teplota otopné vody °C 110 110
Teplota pitné vody °C 95 95
Vyménik tepla pro pfipojeni TC
Pocet vinuti - 2x12  2x16
Obsah otopné vody I 22 30
Teplosménna plocha m? 3,2 43
Maximalni teplota otopné vody °C 110 110
Maximalni provozni tlak otopné bar 10 10
vody

Maximalni trvaly vykon pfi: 60 °C kW 18 24
vystupni teploty a
45 °C teploty v zasobniku

Zohlednéné mnozstvi otopné I/h 1550 2150
vody
Vykonovy ukazatel N, ") NL 9,1 11,2

Minimalni doba ohfevu z 10 °C

pritokové teploty studené vody

na 57 °C teploty v zasobniku s 60

°C vystupni teploty:

— 22 kW nabijec. vykonu zasob. min. 52 63
— 11 kW nabijec. vykonu zasob. min. 103 126

Vymeénik tepla pro solarni vytapéni

Pocet vinuti - 2x5 2x6
Obsah | 9 1
Teplosménna plocha m? 1,4 1,6

Tab. 7.12 Technické udaje

" Vykonovy ukazatel N, =1 dle DIN 4708 pro 3,5 oso-
by, normalni vanu a kuchyrisky dfez. Teploty: Zasob-
nik 60 °C, vytokova teplota teplé vody 45 °C a stude-
na voda 10 °C. Méfeni s max. vytapécim vykonem.
P¥i snizeni vytapéciho vykonu se zmensi N-.

7.5.4 Produktova data k energetické spotiebé

Zasobnik TV Jedn. WPS ...-1 EP
390 490
Trida energetické ucinnosti - C C
Tepelna ztrata W 87,0 100,0
Objem zasobniku I 374 458

Tab. 7.13 Produktova data k energetické spotfebé
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8 Akumulaéni zasobniky

Akumulaéni zasobniky sméji byt provozovany vyhrad-
né v uzavienych otoponych soustavach s tepelnym
Cerpadlem a sméji byt plnény pouze otopnou vodou
vhodnych parametrli. Kazdé jiné pouziti je chapano
jako pouziti odporujici danému urceni. Za Skody, které
vzniknou v dusledku pouziti, které neodpovida danému
urceni, nepfebira Bosch zadnou zaruku.

Za urcitych podminek muze byt misto akumulaéniho
zasobniku nainstalovan bypass-obtok (viz. kapitola 9).

Doporucujeme rozsifit vSechna pfipojeni k akumulag-
nimu zasobniku 0,5...0,7 m prfed pfipojovacimy hrdly
zasobniku na jmenovité prdméry vstupnich hrdel. Tim
se zabrani turbulencim v nadrzi akumula¢niho zasob-
niku.

V zafizeni s difuzné otevienymi potrubimi
(napf. u starych podlahovych vytapéni)
nesmi byt akumulaéni zasobnik pouzit. Zde
je nutné oddéleni systém( pomoci deskové-
ho vyméniku tepla. Pokyn pro dimenzovani:
cca 10 I/ kW.

Pfi instalaci akumulaniho zasobniku v kom-
binaci s pfipravou teplé vody (s instalaci
zasobniku TV) musi byt nainstalovan tficest-
ny pfepinaci ventil (VCO) v pfipadé potfeby
muize byt kratkodobé vytvofen mezi venkov-
ni a vnitfni jednotkou hydraulicky zkrat.

U tepelnych ¢erpadel CS7000i/6000AW 9/17 ORM-S/T
se 190 | integrovanym zasobnikem musi byt obsazeny
obtok v dodavce s vnitfni instalacni jednotkou AWM ..
odstranén. Musi byt nahrazen pfepinacim ventilem
VCO. Pokud by pfiinstalaci s akumulaénim zasobnikem
nebyl instalovan tficestny ventil VCO, mohlo by docha-
zet k porucham a ke snizeni COP.
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8.1 Akumulaéni zasobnik BH
120/200/300-5

MozZnosti kombinace tepelného ¢erpadla a akumulag-
niho zasobniku:

BH120-5 BH200-5 BH 300-5
CS7000iAW 5 OR-S + (+) (+)
CS7000i /7400i/6000 + +) (+)
AW 7 OR-S

CS7000i/6000 + + I
AW 9 OR-S*

CS7000i/6000 (+) + +
AW 13 OR-T

CS7000i/6000 *+) + o
AW 17 OR-T*

Tab. 8.1 Moznosti kombinaci

* tyto typy jsou dodavany na Cesky trh

+ Doporucena kombinace
(+)  Mozno kombinovat, ale nedoporucuje se

0010023601-001

Obr. 8.1 Akumulacni zasobnik BH 120/200/300-5
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Tabs BH 120-5 BH 200/300-5 6720 801 706-07.1T

Obr. 8.2 Rez zasobnikem BH ...-5

[11  Vystup otopného okruhu

[2] Oplasténi, lakovany plech s tepelnou izolaci z tvrdé polyuretanové pény
[3] Zpatecka otopného okruhu

[4] ZpateCka do tepelného Cerpadla

[5] Jimka pro Cidlo teploty ve zpateCce (GT1-méfici misto)
[6]  Vypoustéci ventil

[71  Nadrz zasobniku, ocel

[8]  Vystup z tepelného Cerpadla

[9] Zatka s jimkou pro Cidlo teploty na vystupu (T1)

[10] Odvzdusniovac

[11] Viko oplasténi z polystyrenu

Technické udaje akumulaéniho zasobniku Jednotky BH 120-5 BH 200-5 BH 300-5

Uzite€ny (celkovy) objem | 120 203 300

Naklady na teplo v pohotovostnim stavu dle EN 12897 kWh/24 h 0,8 1,03 1,94

(ztraty v rozvodu mimo akumulacni zasobnik nejsou zohlednény)

Maximalni teplota otopné vody °C 90 90 90

Maximalni pfetlak otopné vody bar 3 3 3
Tab. 8.2
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Obr. 8.3 Rozméry BH ...-5
Rozmér Jedn. BH120-5 BH 200-5 BH 300-5 Rozmér Jedn. BH 120-5 BH 200-5 BH 300-5
A mm 600 600 670 L mm 130 - -
B mm 964 1530 1495 M kg 389 = =
c mm 248 265 318 N kg 345 = -
D mm 12,5 12,5 12,5 o) mm 280 = -
E mm 980 80 80 P mm 215 - -
F mm 996 1399 1355 Q mm 171 = =
G mm 53 92 87 R mm 150 - -
H mm 173 292 394 S mm 185 - -
| mm 1180 1625 1655 T mm 218 - -
J mm 465 = = U mm 130 — =
K mm 280 - - Tab. 8.3
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9 Systémova integrace

9.1 Obtok (bypass)

V zafizenich pro vytapéni s CS7000i/7400i/6000 AW...
Ize misto akumulaéniho zasobniku s tficestnym pfepi-
nacim ventilem (VCO) pouzit obtok, pokud jsou spinény
vSechny nasledujici podminky:

» Existuje minimalné jeden nesmé&Sovany otopny/

chladici okruh: 6720 810 933-16.2T
— s podlahovou otopnou plochou > 22 m? nebo Obr. 9.2 Obtok
Ctyfmi otopnymi télesy po 500 W
— bez zénovych/termostatickych ventilt A provedeni pfimé
— mistnost opatfena timto topnym/chladicim B provedeni tvar U

okruhem je referenénim prostorem pro zafizeni

— v referencnim prostoru existuje dalkové ovladani _ S — — —

* Minimalni objemovy prutok je zajisStovan pfes trvale W
prito¢ny otopny okruh s dalkovym ovladanim
(zadny termostaticky ventil, Zzadny smésSovaci

I
I
I
ventil). ®\|
» Nemusi byt pfeklenovany zadné blokovaci doby. -

» Celkovy objemovy prutok zafizeni je stejny @\|X

nebo mensi nez maximalni objemovy pratok s

CS7000i/7400i/6000 AW... @\| oo
Obtok integrovany v pojistné skuping je v dodavce |
tepelného erpadla CS7000i/7400i/6000 AW.. ORM- | L[]
-S/T s integrovanym zasobnikem viz. obr 9.6 a 9.7. | sc1§

I
|— —_—— 6720 810 933-13.20

Obtok na strané stavby u CS7000i/7400i/6000 AW..

ORE-SIT Obr. 9.3 Vnitini jednotka AWE s otopnym okruhem
U varianty CS7000i/7400i/6000 AW.. ORE-S/T musi byt  a obtokem

obtok zhotoven na strané otopné soustavy. Pfitom plati

nasledujici rozméry: -— — — <
vet ve2 1/%;
Rozmér / odstup Hodnota | W
[mm] |
Vnéjsi primér D 22 |
Délka L |
— provedeni pfimé =200
— provedeni ve tvaru U =100 I_X
Maximalni vzdalenost obtoku od 150 ! Ves
vnitfni jednotky @\| pw$
Tab. 9.1 | |::|
/N
g SCI§
| — — — ] 6720 810 933-14.20
Obr. 9.4 Vnitini jednotka AWE s otopnym okruhem,
D

pfipravou teplé vody a obtokem

Legenda k obrazku 9.3 a 9.4:

[1 obtok
I [2]  vystup
Obr. 9.1 Obtok detailni pohled [8] zpatecka
L Délka

D Vnéjsi priimér
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9.2 Paralelni akumulace

Pokud systémova integrace CS7000i/7400i/6000 AW...
prostfednictvim bypassu (B) neni mozna nebo zadana,

musi byt pouzit paralelni akumulaéni zasobnik (A).

Provoz chlazeni nad rosnym bodem je mozny s akumu-
lanimi zasobniky Bosch. Pod rosnym bodem je nutné
pouzit specialni akumulaéni zasobniky pro chlazeni.

Znéazornéni principu zapojeni (obr. 9.6 a 9.7) objashuji
body pfipojeni bypassu a akumulaéniho zasobniku.

Paralelni pFipojeni
akumulaéniho

% zasobniku
10 MK2
ﬂ{k Q

A

Akumulaéni
zasobnik Bosch

1

[
[
R I o |iednotka AWE.
|
[ |
J\_ -
TWA|of | = !
B MK2 |
VW1 %- —_——
A AB
_—
___J
Zasobnik TV

Instalace bez
akumulacéniho
zasobniku

5

Vnitfni zavésna

Obr. 9.5 Paralelni akumulace nebo bypass s vnitini jednotkou AWE

Y VCO neni nainstalovan v pfipadé, Ze chybi akumulacéni zasobnik

Cidlo rosného bodu

Cerpadlo otopného/chladiciho okruhu
Cidlo teploty otopné vody

Cidlo teploty teplé vody

TFicestny pfepinaci ventil

Prepinaci ventil

MK2
PC1
TO

TWA1
VCO
VWA
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NG

Akumulaéni
zasobnik Bosch

Vnitfni stacionarni
jednotka AWM..

Vnitfni stacionarni
jednotka AWM..

Obr. 9.6 Paralelni akumulace nebo bypass s vnitini jednotkou AWM ...

A

B
MK2
PC1
PwW2
T0
TWA1
VCO

Paralelni pfipojeni akumulaéniho zasobniku
Instalace bez akumula&niho zasobniku
Cidlo rosného bodu

Cerpadlo otopného/chladiciho okruhu
Cirkulaéni ¢erpadlo

Cidlo teploty otopné vody

Cidlo teploty teplé vody

Tricestny prepinaci ventil
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Obr. 9.7 Uprava provedeni pro pfipojeni akumulaéniho zasobniku BH .. -5, nahrazeni dodaného bypassu externé dodanym

tricestnym ventilem VCO na vnitfni jednotce AWM ...

9.3

Nutné prace pfi zfizovani zafizeni pro vytapéni s tepel-
nymi Cerpadly se tykaji riznych femesel:

Navazujici prace pfi instalaci TC

+ Dimenzovani a zfizovani tepelného ¢erpadla
a systému vytapéni topenafem/odbornikem TZB
* PFipojeni na elektrickou sit' elektrikafem

Topenai/odbornik TZB

Topenai/odbornik TZB vystupuje vuci stavebnikovi
jako generalni zhotovitel. Koordinuje rizna femesla
pfi vytvafeni otopného systému, zadava prace a pre-
bira vykony od femeslnikd. Tak ma stavebnik jen jednu
kontaktni osobu pro veskeré zaleZitosti, které se tykaji
kompletni otopné soustavy.
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Topenaf/odbornik TZB navrhuje otopnou soustavu,
dimenzuje tepelné ¢erpadlo, teplosménné plochy, roz-
délovace, Cerpadla a potrubi, montuje a zkousi vytapé-
ni. Uvadi zafizeni do provozu a zaskoluje zakaznika do
ovladacich funkci tohoto zafizeni. Kromé toho se stara,
po dohodé se stavebnikem, o pfihlaseni tepelného Cer-
padla u elektrorozvodnych zavodl a pfedava prislusné
Udaje ostatnim Femeslnikam.

Elektrikar

ElektrikaF poklada nutna vykonova a fidici vedeni,
zfizuje mista pro méfici a spinaci zafizeni, stara se
0 zadost o elektromér, pfipojuje celé zafizeni elektric-
ky a pfedava udaje o blokovacich ¢asech dodavatele
energie topenafri.
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10 Prislusenstvi

10.1 Prostorové regulatory

Nazev/prisluSenstvi ¢.

Objednaci Cislo

CR 10

7738111105

2is’ Jednoduchy prostorovy regulator nebo dalkové ovladani pro CW 400 /

HPC 400, 5 - 30 °C, pfipojka 24 V, 1 okruh, neprogramovatelné.

CR10H 7738112329
2is’ Dalkové ovladani pro tepelna ¢erpadla Compress s HPC 400

s integrovanym snima&em vlhkosti. 5 - 30 °C, pfipojka 24 V, 1 okruh,
neprogramovatelné.

10.2 Externi a kaskadové moduly a ostatni prislusenstvi k regulacim

Nazev/prislusenstvi €.

Objednaci €islo

MM 100

Externi spinaci modul pro 1 okruh — smés., nesmés., podlahové
vytapéni, okruh s konst. teplotou (ventilace, bazén) nebo okruh TV.

7738110138

MP100

Bazénovy modul pro ovladani ohfevu bazénu. PouZiti s fidicim
systémem EMS 2. Pouze pro tepelna ¢erpadla. Montaz na sténu.

7738110129

MS 100
Externi spinaci modul pro solarni systém (pfiprava TV).

7738110122

MS 200

Externi spinaci modul pro vyspély solarni systém (pfiprava TV
a podpora vytapéni, pfepousténi zasobniku, bazén, ...).

7738110124

Drzak pro moduly EMS+

Umozni montaz modulu MM100, MP100 nebo MS100 do vnitni
jednotky tepelného ¢erpadla AWE a AWM.

8 738 205 073
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10.3 Prislusenstvi pro chlazeni k reverzibilnim TC

Nazev/prislusenstvi €.

Objednaci cislo

Prepinatelny regulator vytapéni/chlazeni

Elektronicky pfepinatelny prostorovy regulator pro rezim vytapéni
a chlazeni, napajeni 230 V.

1018514

Hlida€ rosného bodu
Sauter-Typ ,EGH102F001“ pro méfeni a hlidani rosného bodu.

1020 137

Rozdélovaé€ vytapéni/chlazeni (typ Sauter ASV6F116K)

Regulaéni rozdélovac se 6 kanaly

* c/o vstup (relé 230 V)

* NR vstup (relé 230 V)

* Integrované trafo 24 V pro pfipojeni jednoho hlidace rosného bodu,
uzavieni chladiva volitelné pro vechny topné okruhy

7747 208 486

Elektronicky hlasi€ rosného bodu

Signalizace rosného bodu, 24 V.

7 747 204 697

Cidlo rosného bodu
Obsahuje kabel délky 10m, 2x konektor.

7747 204 698

10.4 Prislusenstvi k instalaci TC v otopné soustavé (kompletni nabidka v ceniku)

Nazev/prislusenstvi €.

Objednaci ¢islo

HS25/6 + MM100

Rychlomontazni sada pro 1 otopny okruh bez sméSovace s MM100,
energeticky Usporné obéhové Cerpadlo 1"/6 m, uzaviraci kohouty,
zpétna klapka, teploméry, €erna izolace.

7736 601 151

HSM25/6 +MM100

Rychlomontazni sada pro 1 otopny okruh se sméSovacem a s MM100,
energeticky usporné obéhové cerpadlo 1"/6 m, uzaviraci kohouty,
zpétna klapka, teploméry, &erna izolace.

7736 601155

HKYV 2/25/25 8718599 377
Rozdélova¢ HKV 2/25/25 pro 2 otopné okruhy, max. cca 50 kW,

AT =20 K.

WMS2 67 900 471

WMS2 montazni konzole k rozdélovac¢liim HKV 2/...

Magneticky odlu¢ovaé necistot
(22 nebo 28 mm svér.k., s izolaci, 3/4" nebo 1" I1G, s izolaci)

PFipojeni svérnym krouzkem D22 nebo D28, pfipojeni G 3/4"
nebo G1", vnitini zavit.

7738 330 165
7738 330 166
7738 330 167
7738 330 168

.’
o
et
A
L#

Odluéovaé bublin
(22 nebo 28 mm svér.k., s izolaci, 3/4" nebo 1" IG, s izolaci)

PFipojeni svérnym krouzkem D22 nebo D28, pfipojeni G 3/4"
nebo G1", vnitfni zavit.

7738330179
7738 330 180
7738 330 181
7738330182
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10.5 Expanzni nadoby, ventily a kryty pro venkovni instalaci

Nazev/prislusenstvi ¢.

Objednaci ¢islo

MAG 35 Bosch (v ceniku je kompletni nabidka)

Bosch expanzni nadoba MAG 35 |, stfibrna (provozni teplota 120 °C,
1,5 baru).

7 738 325 446

Ventil LK 3cest.- 22 mm v¢é. motoru
Prepinaci ventil pro tepelna ¢erpadla se svérnym Sroubenim Cu 22
mm se samogcistici konstrukci.

8 738 201 410

W

Ventil LK 3cest.- 28 mm v€. motoru
V¢&etné pohonu 230 V, se svérnym Sroubenim 28 mm.

8 738 201 411

A
-

Ventil 3cestny ZRS234, 230V G 1" 5,7 2b
3-cestny ventil s pohonem pro pfepinani mezi vytapénim a ohfevem

TV, 230V, 2 bodové fizeni, vratna pruzina pfipojeni 3/4", vnitini zavity
kv 5,7.

7738503918

Protihlukovy kryt predni — 17 kW (nebo 9 kW)

8 733 709 289

Tlumi€ hluku pro venkovni jednotky tepelnych Cerpadel (8733709 284)
. CS7000i/6000AW OR. Instalace na predni stranu pro venkovni

g jednotku o vykonu 17 kW (nebo 9 kW).
Protihlukovy kryt zadni — 17 kW (nebo 9 kW) 8733709 042
Tlumi¢ hluku pro venkovni jednotky tepelnych Eerpadel (8733709 037)
CS7000i/6000AW OR. Instalace na zadni stranu pro venkovni

- jednotku o vykonu 17 kW (nebo 9 kW).

Instalacni sada INPA 1 - 90° 8 733716 993

Instalaéni set INPA pro CS7000i/7400i/6000AW OR. Obsahuje:
2x hadice otopné vody odolné proti tlaku 1", délka 0,5 m, 4 pfipojky 1",
4 hadicové objimky, bez izolace.

Kryt pro inst. sadu INPA - 90° 9 OR

Kryt instala¢ni sady bez izolace. Vhodné pfi instalaci tepelného
Cerpadla do prostoru, pro CS7000i/7400i/6000 AW 5-9 OR-S.

8 738 205 044

Kryt pro inst. sadu INPA - 90° 17 OR

Kryt instalaéni sady bez izolace. Vhodné pfi instalaci tepelného
Cerpadla do prostoru, pro CS7000i/6000AW 13/17 OR-T.

8 738 205 045
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10.6 Prislusenstvi tepelnych €erpadel pro venkovniho instalaci

Nazev/prislusenstvi €.

Objednaci ¢islo

Predizolované potrubi Flexalen 600 - PB

Zemni potrubi pro tepelna Cerpadla. Vnéjsi trubka z HDPE, vnitini
trubky z polybutenu s kyslikovou bariérou, izolacni péna z extrudova-
ného polyolefinu, teplotni rozsah -15°C az +95°C.

Trubka Flexalen 600-PB DN25 (Da32)
Trubka Flexalen 600-PB DN32 (Da40)
Trubka Flexalen 600-PB DN40 (Da50)

7738 570 544
7742930 239
7738572175

Ukoncovaci manzeta pro dvoutrubni vedeni

Manzeta ukonéovaci dvojita 125A2/32-A2/25 nebo 160A2/50-A2/40.
(nutno objednat vzdy 2 kusy)

7738570522
7738572177

Prechody (nutno objednat vZdy 4 kusy)

Pfechod Da 32 x 1" vnéjsi, DN 25
Pfechod Da 40 x 5/4" vnéjsi, DN 32
Pfechod Da 50 x 6/4" vnéjsi, DN 40

7738 570 524
7742930 240
7738572176

Fixacni uchyty pro dvoutrubni vedeni
Uchyt fixaéni dvojity 2/Da 32, DN25
Uchyt fixaéni dvojity 2/Da 40, DN32
Uchyt fixaéni dvojity 2/Da 50, DN40

7738570523
7742930 242
7738572178

p Gerotop UNO, jednotrubni systém 7 738 504 255
Max.teplota média +95 °C, max. provozni tlak 6 bar. 7738 504 256

Trubka Da32(DN25)-76 UNO

Trubka Da40(DN32)-91 UNO
Koncové viéko systému UNO (nutno objednat vzdy 2 kusy) 7 738 504 257
Manzeta ukonéovaci Da32(DN25)-76 UNO 7738 504 258

Manzeta ukoncovaci Da40(DN32)-91 UNO

— Prechody (systém UNO) (nutno objednat vzdy 2 kusy) 7 738 504 259
i Prechod Da32(DN25) x 1" vn&j&i 7738 504 260

g

Pfechod Da40(DN32) x 5/4" vnéjsi
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11

Dodatek

11.1 Normy a predpisy

Dodrzujte nasledujici smérnice a predpisy:

DIN VDE 0730-1, Vydani 1972-03

PFfedpisy pro zafizeni s elektromotorickym
pohonem pro domaci pouziti a podobné ucely, Dil
1: VSeobecna ustanoveni

DIN 4109

Ochrana proti hluku v pozemnim stavitelstvi

DIN V 4701-10, Vydani 2003-08

(pFfedbézna norma)

Energetické hodnoceni otopnych a vnitfnich
vzduchotechnickych zafizeni — Dil 10: vytapéni,
ohfev teplé vody, ventilace

DIN 8900-6, Vydani 1987-12

Tepelna Cerpadla. Otopna tepelna Cerpadla
pfipravena k pfipojeni s elektricky pohanénymi
kompresory, méfici postupy pro instalovana
tepelna ¢erpadla voda/voda, vzduch/voda a zemé/
voda

DIN 8901, Vydani 2002-12

Chladici zafizeni a tepelna €erpadla — ochrana
zeminy, spodnich a povrchovych vod —
bezpecnostné technické a ekologické pozadavky
a zkouseni

DIN 8947, Vydani 1986-01

Tepelna Cerpadla, ohfivace vody pro tepelna
Cerpadla pfipravena k pfipojeni, s elektricky
pohanénymi kompresory — pojmy, pozadavky

a zkouseni

DIN 8960, Vydani 1998-11

Chladici prostfedky. Pozadavky a zkratky

DIN 32733, Vydani 1989-01

Bezpecnostni spinaci zafizeni pro omezovani tlaku
v chladicich zafizenich a tepelnych ¢erpadlech —
PoZadavky a zkouSeni

DIN 33830-1, Vydani 1988-06

Tepelna Cerpadla. Tepelné absorpéni tepelna
Cerpadla pfipravena k pfipojeni — Pojmy pozadavky,
zkous$eni, znageni

DIN 33830-2, Vydani 1988-06

Tepelna Cerpadla. Tepelné absorpéni tepelna
Cerpadla pfipravena k pfipojeni — Plynafské
pozadavky, zkouseni

DIN 33830-3, Vydani 1988-06

Tepelna Cerpadla. Tepelné absorpéni tepelna
Cerpadla pfipravena k pfipojeni — Bezpecnost
chladici techniky, zkouseni

DIN 33830-4, Vydani 1988-06

Tepelna Cerpadla. Tepelné absorpéni tepelna
Cerpadla pfipravena k pfipojeni — Vykonové a
funkéni zkousky

DIN 45635-35, Vydani 1986-04

Méfeni hluku stroji. Zvukové emise Sifené
vzduchem, postup obalovych ploch; tepelna
Cerpadla s elektricky pohanénymi kompresory

DIN-EN 14511-1, Vydani 2008-02

Vzduchové klimatizani jednotky, kapalinova
chladici zafizeni a tepelna Cerpadla s elektricky
pohanénymi kompresory pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor — Dil 1: Pojmy

DIN-EN 14511-2, Vydani 2008-02

Vzduchové klimatizacni jednotky, kapalinova
chladici zafizeni a tepelna Cerpadla s elektricky
pohanénymi kompresory pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor — Dil 2: ZkuSebni podminky
DIN-EN 14511-3, Vydani 2008-02

Vzduchové klimatiza¢ni jednotky, kapalinova
chladici zafizeni a tepelna Cerpadla s elektricky
pohanénymi kompresory pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor — Dil 3: ZkuSebni postupy
DIN-EN 14511-4, Vydani 2008-02

Vzduchové klimatizani jednotky, kapalinova
chladici zafizeni a tepelna Cerpadla s elektricky
pohanénymi kompresory pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor — Dil 4: Pozadavky

DIN-EN 378-1, Vydani 2000-09

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla —
bezpecnostné technické a ekologické pozadavky
— Dil 1: Zakladni pozadavky, klasifikace a vybérova
kritéria; Némecké vydani EN 378-1: 2000
DIN-EN 378-2, Vydani 2000-09

Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla —
bezpelnostné technické a ekologické poZadavky
— Dil 2: Konstrukce, vyroba, zkou$eni, znaceni

a dokumentace; Némecké vydani EN 378-2: 2000
DIN-EN 378-3, Vydani 2000-09

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla —
bezpecnostné technické a ekologické pozadavky
— Dil 3: Misto instalace a ochrana osob; Némecké
vydani EN 378-3: 2000

DIN-EN 378-4, Vydani 2000-09

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla —
bezpecnostné technické a ekologické pozadavky
— Dil 4: Provoz, udrzba, opravy a recyklace;
Némecké vydani EN 378-4: 2000

DIN-EN 1736, Vydani 2000-04

Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — pruzné
trubkové dily, absorbéry vibraci a kompenzatory —
pozadavky, konstrukce a montaz; Némecké vydani
EN 1736: 2000

DIN-EN 1861, Vydani 1998-07

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — systémova
schémata a schémata potrubi a pfistroju —
provedeni a symboly; Némecké vydani EN 1861:
1998

ONORM EN 12055, Vydani 1998-04

Kapalinova chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla

s elektricky pohanénymi kompresory — chlazeni —
definice, zkouseni a pozadavky
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DIN-EN 12178, Vydani 2004-02

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — ukazatele
stavu kapalin — Pozadavky, zkouseni a znaceni;
Némecké vydani EN 12178: 2003

DIN-EN 12263, Vydani 1999-01

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla —
Bezpec&nostni spinaci zafizeni pro omezovani tlaku
— Pozadavky, zkouSeni a znaceni; Némecké vydani
EN 12263: 1998

DIN-EN 12284, Vydani 2004-01

Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Ventily —
Pozadavky, zkouSeni a znageni; Némecké vydani
EN 12284: 2003

DIN-EN 12828, Vydani 2003-06

Otopné systémy v budovach — Projektovani
teplovodnich otopnych zafizent;

DIN-EN 12831, Vydani 2003-08

Otopna zafizeni v budovach — Postup vypoctu
normované tepelné ztraty; Némecké vydani

EN 12831: 2003

DIN-EN 13136, Vydani 2001-09

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — tlakova
odlehéovaci zafizeni a odpovidajici potrubi —
vypocetni postupy; Némecké vydani EN 13136:
2001

DIN-EN 60335-2-40, Vydani 2004-03
Bezpecnost elektrickych zafizeni pro domaci
pouziti a podobné ucely - Dil 2-40: Zvlastni
pozadavky na elektricky pohanéna tepelna
Cerpadla, klimatiza&ni systémy a vnitini
odvlh&ovale vzduchu

DIN V 4759-2, Vydani 1986-05

(pfedbé&zna norma)

Zafizeni pro vyrobu tepla pro vice druhl

energie; zapojeni tepelnych Cerpadel s elektricky
pohanénymi kompresory v bivalentné pohanénych
otopnych zafizenich

DIN VDE 0100, Vydani 1973-05

Zfizovani silnoproudych zafizeni se jmenovitymi
napétimi do 1 000 V

DIN VDE 0700

Bezpec&nost elektrickych zafizeni pro domaci
pouziti a podobné ucely

DVGW Pracovni list W101-1, Vydani 1995-02
Smeérnice pro ochranna pasma zdroju pitné vody;
ochranna pasma spodni vody

DVGW Pracovni list W111-1, Vydani 1997-03
Projektovani, provadéni a vyhodnocovani zkousek
Cerpadel pfi pfipojovani vody

ISO 13256-2, Vydani 1998-08

Vodni tepelna Cerpadla — Zkouseni a zjiStovani
vykonu — Dil 2: Tepelna Cerpadla voda/voda

a zemeé/voda

TAB

Technickeé pfipojovaci podminky pfisluSnych
rozvodnych podnik

TA Hluk

Technické pokyny na ochranu pfed hlukem
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VDI 2035 List 1, Vydani 2005-12

Zamezovani skod v teplovodnich otopnych
systémech, tvorba kamene v zafizenich pro ohfev
TV a teplovodnich otopnych systémech

VDI 2067 List 1, Vydani 2000-09

Hospodarnost technickych zafizeni budov —
zaklady a vypocet nakladu

VDI 2067 List 4, Vydani 1982-02

Vypocet nakladd zafizeni na dodavku tepla;
dodavka teplé vody

VDI 2067 List 6, Vydani 1989-09

Vypocet nakladu zafizeni na dodavku tepla;
tepelna Cerpadla

VDI 2081 List 1, Vydani 2001-07 a List 2, Vydani
2003-10 (Navrh)

Vznik hluku a sniZzovani hluku ve
vzduchotechnickych zafizenich

VDI 4640 List 1, Vydani 2000-12

Termickeé vyuziti podloZi; definice, podklady,
schvalovani, ekologické aspekty

VDI 4640 List 2, Vydani 2001-09

Termickeé vyuziti podlozi; zemni zafizeni

s tepelnymi Cerpadly

VDI 4640 List 3, Vydani 2001-06

Termické vyuziti podlozi; podzemni termické
energetické zasobniky

VDI 4640 List 4, Vydani 2002-12 (navrh)
Termické vyuZiti podloZi; pfima vyuziti

VDI 4650 List 1, Vydani 2003-01 (navrh)
Vypocet tepelnych Cerpadel, zkraceny postup

pro vypocet ro¢nich nakladu zafizeni s tepelnymi
Cerpadly, elektrickymi tepelnymi Eerpadly pro vnitfni
vytapéni

Zakon na podporu recyklaéniho hospodareni
a zajisténi ekologického odstranovani odpadidi,
Vydani 2004-01

Zakon o teple z obnovitelnych zdroji energie —
EEWarmeG, Vydani 2009

Zakon na podporu obnovitelnych zdroju energie
v oblasti tepla

Technické zasady pro narizeni o tlakovych
nadobach — tlakové nadoby

Regionalni stavebni fady

Zakon o vodnim hospodarstvi, Vydani 2002-08
Zakon k narizenim vodniho hospodarstvi
Rakousko:

OVGW smérnice G 1 a G 2 jakoz i regionalni
stavebni fady

Svycarsko:

SVGW a VKF smérnice, kantonalni a mistni
predpisy jakoz i Dil 2 smérnice pro zkapalnéné
plyny



Dodatek

© BOSCH

11.2 Prepocitavaci tabulky

Jednotky energie
1J=1Nm=1Ws
1 kWh
1 keal

3,6 x 10°
4,187 x 10°

Tab. 11.1 Prepocitavaci tabulky jednotek energie

Mérna tepelna kapacita vody C

C =1,163 Wh/kg K
= 4187 J/kg K
=1 kcal/kg K

Jednotky vykonu
1kd/h

1TW

1 keal/h

kJ/h
1
3,6
4,187

Tab. 11.2 Prepocitavaci tabulky jednotek vykonu

Dalsi veli¢iny
Hmotnost
Hustota

Cas

Objemovy pritok
Hmotnostni proud
Sila
Tlak

Energie, prace, teplo
(mnozstvi)

Entalpie

Vyhrevnost rtiznych paliv
Druh paliva

Cerné uhli

Topny olej EL

Topny olej S

Zemni plyn L

Zemni plyn H

Kapalny plyn (propan)
(p=0,51 kg/l)

Symbol Jednotka
M kg
p kg/m?

t S
h

V md/s

m kgls

F

p N/m?
Pa; bar

E;W;Q J
kWh

Vyhievnost"
H; (H,)
8,14 kWh/kg
10,08 kWh/I
10,61 kWh/I
8,87 kWh/m,?
10,42 kWh/m,2

12,90 kWhkg
6,58 kWhl

Tab. 11.4 Vyhrevnost riznych paliv

kWh kcal
2,778 x 107 2,39 x 10+
1 860
1,163 x 10°° 1
w kcal/h
0,2778 0,239
1 0,86
1,163 1
Rozmér Jedn.
(Otopny) vykon, tepelny tok P; Q wW
kW
Teplota T K
°C
Akusticky vykon Lia dB(re 1 pW)
Akusticky tlak Lo dB(re 20 pPa)
Uginnost n %
Topny faktor € (COP) -
Pracovni Cislo B -
Mérna tepelna kapacita © J/(kg x K)

Tab. 11.3 Dalsi veli¢iny

Spalné teplo? Max. emise CO, vztazeno na

H, (H,) vyhrevnost spalné teplo
8,41 kWh/kg 0,350 0,339
10,57 kWh/I 0,312 0,298
11,27 kKWh/I 0,290 0,273

9,76 kWh/m2 0,200 0,182

11,42 kWh/m,2 0,200 0,182

14,00 kWh/kg 0,240 0,220
7,14 KWh/I

1) Vyhfevnost H, (dfive H,) — nazyvana také jako spodni vyhfevnost, je mnozstvi tepla, které je uvolnéno pfi upl-
ném spalovani, pokud vodni para vznikla pfi spalovani unikne nevyuzita

2) Spalné teplo H, (dfive H,) — nazyvané také jako horni vyhfevnost, je mnozstvi tepla, které je uvolnéno pfi iplném
spalovani, pokud vodni para vznikla pfi spalovani kondenzuje a tim je k dispozici vyuzitelné vyparné teplo.
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11.3 Kontrolni seznam

Bosch Termotechnika s.r.o., Obchodni divize Junkers
Pramyslova 372/1, 108 00 Praha 10 - Stérboholy
www.junkers.cz

%7JUNKERS

Dotaznik pro planovani TC (vzduch/voda) — kompakt/split

BOSCH

Kontaktni partner Datum
Stavebni objekt/RD

Jméno

Ulice/&p. PSC/Mésto
Telefon/mobil E-Mail
Uvazovana realizacni firma

Jméno Zakaznik
Ulice/&p. PSC/Mésto
Telefon/mobil E-Mail

Udaje o budové (bez tidaji o pozadavku tepla nelze provést dimenzovani zafizeni)

Druh domu RD

~ Nova stavba

" RRD Bytovy dim

Stavajici budova

3 kW Vytapéna
Tep. ztraty dle EN 12831 plocha m2
nebo R
Pozadavek tepla Wim

nebo
Spotfeba energie

u rekonstrukce sou¢asné nainstalovany kotel
..... ~ pfed 1977

od roku 1982

~ od roku 2002

Nizkoenergeticky

Olej [1]

Plyn [m?]

kW

(130-200 W/m?) ~ od roku 1977 (70-130 W/m?)

(60-100 W/m?) “ od roku 1995 (50-70 W/m?)

(40-60 W/m?) ~ od roku 2009 (30-40 W/m2)

(15-30 W/m?) " Pasivni dim (10 W/m2)

Elektr. energie [kWh]

DalSi instrukce
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Bosch Termotechnika s.r.o., Obchodni divize Junkers
Pramyslova 372/1, 108 00 Praha 10 - Stérboholy
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K7JUNKERS BOSCH

Dotaznik pro planovani TC (vzduch/voda) — kompakt/split

VsSeobecné (jaky typ predbézné)
O Venkovni jednotka

O Kompakt/split Vyska v domé

Provoz TC
O Monovalentni [0 Monoenergeticky

O Bivalentni Bod bivalence

Typ pridavného vytapéni

[ Elektrické O Plynové
EVU

O Ne od

O Ano od

TC — komponenty systému
O Kompaktni modul se zasobnikem
O S akumula¢nim zésobnikem

O Chlazeni pod rosnym bodem
(chladici konvektory)

Otopna soustava (max. 4 otopné okruhy)

[0 Podlahové vytapéni

Podil %
Cislo

VL/RL / °C
Zadani pro dodavku TV

O Zadna dodavka TV

O Kompaktni modul O Zasobnik TV

O Rodinny dim

O Bytovy diim O Hotel/Penzion

Pocet sprch/vytokt TV

Pocet odbératelt TV/den

Dodavka TV (planovana)

Vzdalenost venkovni jednotky od vnitini

m (max. 30 m)

cm

°C (doporuceno: -5°C)

O Olejové [ Biomasa O Solarni*
do od do
do od do

O Kompaktni modul se solarnim zasobnikem
O Bez akumula¢niho zasobniku

O Chlazeni nad rosnym bodem (napf. podlahovym sténovym vytapénim)

[0 Otopna télesa [0 Bazén (nutno doplnit pfiblizny objem)

O Zadna dodavka TV pomoci TC

Podil % [ Venkovni
} ] Vnitini
Cislo
VL — Vystupni teplota otopné vody
VL/RL / °C RL — Zpétna teplota otopné vody
O Ostatni

O Sportovni centrum/télocviéna

pocet pokojtl / jednotek

Predpokladana ¢asova $picka
odbéru TV od / do

Druh odbéru TV

* Pokud je kombinace se solarnim systémem, je nutné doplnit informace o solarnim systému (typ stfechy, nasmérovani J/V/Z, pocet kolektor(, ..).
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11.4 Chladici okruh tepelného ¢erpadla Compress 7000iAW...

PL3

EL1

TL2

TR4

VR1

TR3 /\

T | TR1
TC3
TR6 MR1 JR1 EC1 T
I (o]l -
l RS JRO
][]

8

Obr. 11.1 Chladici okruh

[EC]
[EL1]
[ER1]
[JRO]
[JR1]
[MR1]
[PL3]
[TA4]
[TC3]
[TL2]

Vymeénik tepla (kondenzator) [TR1]
Vyparnik [TR3]
Kompresor

Nizkotlaké ¢idlo [TR4]
Vysokotlaké Cidlo

Vysokotlaky spinac [TR5]
Ventilator [TR6]
Cidlo teploty zachytné nadrze [VRO]
Cidlo teploty vystupu teplonosné latky [VR1]
Cidlo teploty na vstupu vzduchu [VR4]

Cidlo teploty kompresoru

Cidlo teploty zpate¢ky kondenzatoru (kapali-
na), provoz vytapéni

Cidlo teploty vratného potrubi vyparniku
(kapalina), provoz chlazeni

Cidlo teploty nasavaného plynu

Cidlo teploty horkého plynu

Elektronicky expanzni ventil 2 (kondenzator)
Elektronicky expanzni ventil 2 (vyparnik)
4-cestny ventil

Fronaas ||

% 4
il

(T

I e jEE s

b T

EE T IO T T T I IO ]
nchalpy (W1Ag ]

Obr. 11.2 Diagram log p-h pro chladivo R410A
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12 Glosar

Akumulaéni zasobnik

Zasobnik pro akumulaci otopné vody, aby bylo mozné
zaru€it minimalni dobu bé&hu kompresoru. Pfedevsim
u tepelnych Cerpadel vzduch/voda v provozu odtavani
je tfeba zarucit minimalni dobu chodu 10 minut. Akumu-
la¢ni zasobniky zvysuji stfedni dobu chodu tepelnych
Cerpadel a snizuji taktovani (Casté zapinani a vypinani).

U monoenergetickych zafizeni se v akumulaénim
zasobniku z¢asti pouzivaji ponorné topné tyce. Od aku-
mulaéniho zasobniku je mozZno pro tepelna Cerpadla
Compress 7000i/7400i/6000 AW za urcitych podminek
upustit. Potom je ovSem nutny obtok mezi vystupem
a zpateCkou. Vzdy dle systému rozdélovace je tfeba
dodrzet urcité podminky, viz. instalacni navody.

Automatické rozpoznani sméru otaceni

Obsluzna jednotka tepelného ¢erpadla HPC 400 Bosch
je vybavena automatickym rozpoznavanim sméru ota-
¢eni kompresoru.

Bivalentni teplota/bivalentni bod

Venkovni teplota, od které se pfi monoenergetickém
a bivalentnim zpUsobu provozu pfipojuje druhy zdroj
tepla (napf. elektricka topna ty¢ nebo jiny kotel) na pod-
poru tepelného Cerpadla.

Blokovaci doby (HDO, EVU)

Poskytovateli elektrické energie je v zavislosti na tari-
fu povoleno prerusit provoz tepelného ¢erpadla az na
2 hodiny po sobg, ale celkem ne déle neZ na 6 hodin
v pribéhu 24 hodin. Pfitom provozni doba mezi dvé-
ma dobami pferuSeni nesmi byt krat§i nez praveé pred-
chazejici doba pferudeni. Blokovaci doby je nutné vzit
v Uvahu pfi dimenzovani tepelnych Cerpadel.

Dimenzovani

Pfesné dimenzovani je u zafizeni s tepelnymi Cerpa-
dly obzvlast dulezité. PFili§ pfedimenzovana zafizeni
jsou Casto spojena s nepomeérné vysokymi investi¢nimi
naklady. Pouze spravné dimenzovani a zpusob provo-
zu pfizplsobeny potfeb& umoznuji energeticky spravny
provoz zafizeni tepelného Cerpadla a racionalni vyuzi-
vani elektrické energie.

Dohrev/eletricky dotop

Vedle tepelného Cerpadla existuje druhy zdroj energie,
ktery podporuje vytapéni budovy pfi nizkych venkov-
nich teplotach. Muze to byt elektricka topna ty¢ nebo pfi
renovaci vytapéni puvodni kotel na vytapéni.

Elektricka topna ty¢
Elektricka topna ty¢ je u dodavanych variant s vnitinimi
jednotkami AWE/AWM.. jiz instalovana ve vnitini ¢asti

tepelného Cerpadla. Topna ty€ slouzi pfi monoenerge-
tickém provozu k podpofe tepelného Cerpadla v néko-
lika velmi chladnych dnech roku. Regulace tepleného
Cerpadla zajisti, aby elektricka topna ty¢ nebyla v provo-
zu déle, nez je nezbytné nutné. P¥i pfipraveé teplé vody
slouzi elektricka topna ty€ k dodate€nému ohfevu, aby
mohla byt voda z hygienickych divodud ohfata v urcitych
¢asovych intervalech na teplotu vy3si nez 60 °C a zajis-
téna tak teplotni dezinfekce TV.

Elektrické pripojeni

Elektricka pfipojka musi byt nahldSena pfislusnému
energetickému rozvodnému podniku. Pfipojovaci prace
smi provadét pouze autorizovany odbornik. Vedle pfed-
pist pfislusného energetického rozvodného podniku
je bezpodminec&né nutno dodrzet VDE 0100. Tepelna
Cerpadla s pfipojovacim vykonem (jmenovitym vyko-
nem) vétSim nez 1,4 kW vyzaduiji tfifazoveé pfipojeni.
Pristroj je tfeba napoijit pevné. Pro tepelné Cerpadlo je
nutny vlastni elektromér. Pocet sepnuti je tfeba omezit
na maximalné tfikrat za hodinu (pozadavek TAB). Pfi
dimenzovani tepelného Cerpadla je tfeba zohlednit blo-
kovaci ¢asy dodavatele energie.

Expanzni ventil

Konstrukéni dil tepelného Cerpadla mezi kondenzato-
rem a vyparnikem pro snizeni kondenzacniho tlaku na
tlak odpafovaci odpovidajici odparovaci teploté. Navic
reguluje expanzni ventil vstfikované mnoZstvi chladiva
v zavislosti na zatiZzeni vyparniku.

Hladina akustického tlaku

Méfi se v jednotkach dB (A). Fyzikalni mérna veliina
intenzity zvuku v zavislosti na vzdalenosti od akustic-
kého zdroje.

Hlida¢ pritoku
Sleduje proudéni vody nebo vzduchu. V pfipadé potre-
by vypne zafizeni.

Chladici vykon
Jako takovy oznacuje proud tepla, ktery je odebiran
vyparnikem tepleného Cerpadla.

Kompresor

Konstrukéni dil tepelného Cerpadla pro mechanickou
dopravu a stlacovani plynd. Kompresi stoupa vyrazné
tlak a teplota pracovniho a chladiciho média. Kompre-
sor tepelného cerpadla Compress 7000i/7400i/6000
AW... je modulovany a pfizpUsobuje se tak k aktualni
potiebé tepla.
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Kondenzacni teplota
Teplota, pfi niz chladici médium kondenzuje ze stavu
plynného do stavu kapalného.

Kondenzator
Vymeénik tepla tepelného Cerpadla, v némz je konden-
zaci pracovniho média pfedavano tepla do spotfebice.

Manometr
Ukazuje pretlak v barech.

Nizkoteplotni systémy vytapéni

Nizkoteplotni systémy vytapéni, pfedevsim podlahova,
sténova a stropni vytapéni, jsou obzvlast vhodné pro
provoz zafizeni s tepelnym Cerpadlem vzduch/voda.

Objemovy pritok
MnozZstvi vody, které je uvadéno v m3/h; slouZi pro
uréeni vykonu zafizeni.

Odparovaci teplota
Teplota chladiva pfi vstupu do vyparniku.

Odtavani

Klesne-li venkovni teplota pod cca. +5 °C, zacne se
voda obsaZena ve vzduchu usazovat ve formé namrazy
na vyparniku tepelného Cerpadla vzduch/voda. Timto
zplUsobem lze vyuzit latentni teplo obsazené ve vodé.
Tepelna Cerpadla vzduch/voda, ktera jsou provozovana
i pfi teplotach pod + 5 °C, vyzaduji odtavaci zafizeni.
Tepelna Cerpadla znacky Bosch jsou vybavena fizenym
odtavanim.

Ochranny jisti¢ motoru
Pomoci bimetalového spoustéce je motor chranén proti
prehfati pfi pfilis vysokém odbéru proudu.

PIné hermeticky uzavieny chladivovy okruh
Znamena se zietelem na kompresor, Ze je zcela uza-
vieny a hermeticky svafeny a nelze jej tudiz pfi zavadé
opravit a musi byt vyménén.

Plosné vytapéni

Potrubi poloZzena pod mazaninou (podlahové vytapéni)
nebo pod omitkou (sténové vytapéni), kterymi protéka
otopna voda ohfivana zdrojem tepla.

Podlahové vytapéni

Teplovodni podlahova vytapéni jsou pro zafizeni tepel-
nych Cerpadel idealnim systémem pro rozvod tepla,
protoze jejich provoz probiha pfi nizké teploté Setfici
energii. Cela podlaha slouzi jako velka teplosménna
plocha. Témto systémim proto postacuji nizké teploty
otopné vody (cca. 35 °C). Jelikoz se teplo od podlahy
rozptyli po mistnosti rovnomeérné, nastava jiz pfi 20 °C
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pokojové teploty stejné vnimani teploty jako v mistnosti
vytapéné béznym zpusobem na 22 °C.

Pojistné ventily

Zabezpeduji tlakova zafizeni, jako jsou kompresory,
tlakové nadoby, potrubi atd. pfed zni¢enim v disledku
nepfipustné vysokych tlakd.

Pomér AV

Jedna se o pomér souctu vSech venkovnich ploch
(odpovida plose plasté budovy) k vytapénému objemu
budovy. Dulezita veli¢ina pro stanoveni energetické
potieby budovy. Cim mensi je pomér A/V (kompaktni

ném objemu.

Potieba tepla pro vytapéni

Je to teplo, které je zapotfebi navic k tepelnym ziskiim
(solarni ainterni tepelné zisky), aby bylo mozné v budo-
vé udrzovat jeji pozadovanou vnitini tepelnou pohodu.

Potreba tepla

Je to takové mnozZstvi tepla, které je maximalné nutné
pro udrzeni urgité teploty mistnosti nebo vody. Potfe-
ba tepla (vytap&ni mistnosti): podle CSN EN 12831,
potfeba tepla k vytapéni mistnosti, kterou je nutné urcit,
atd. Potfeba tepla (tepla voda): Potfeba energie nebo
vykonu pro ohfati ur€itétho mnozstvi TV na sprchovani,
koupani, pro kuchyn atd.

Pracovni ¢islo

Pracovni Cislo oznaCuje pomér mezi uziteCnym teplem
a privedenou elektrickou energii. Je-li pracovni Cislo
sledovano za obdobi jednoho roku, hovofime o ro¢nim
pracovnim &isle (RPC). Pracovni &islo a tepelny vykon
tepelného Cerpadla zavisi na teplotnim rozdilu mezi
vyuzitim tepla a tepelnym zdrojem. Cim vy$$i je teplota
tepelného zdroje a ¢im mensi je teplota na vystupu, tim
vy$8i je pracovni &islo a vykon vytapéni. Cim vyssi je
pracovni €islo, tim men$i je pouZita primarni energie.

Prikon
Zde se jedna o odebrany elektricky vykon. Udava se
v kilowatech.

Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody pomoci tepelného Cerpadla pro
vytapéni; pokud je dim vytapén pomoci tepelného Cer-
padla, mize tento zdroj tepla pfevzit bez problém také
pfipravu teplé vody a to prostifednictvim pfednostniho
spinani teplé vody v regulaci. Pfiprava teplé vody ma
prednost pfed vytapénim tzn., pokud je pfipravovana
tepla voda, tepelné Cerpadlo netopi. Tato kratkodoba
odstavka ve vytapéni ovSem nema na prostorovou tep-
lotu podstatny vliv. Existuji vSak specialni teplovodni
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tepelna Cerpadla (Compress 4000DW), ktera odebiraji
teplo ze vzduchu v mistnosti a tim ohfivaji TV. Navic
Ize vyuzit odpadni teplo jinych zafizeni, napf. mrazaka.
Pfednostni teplovodniho tepelného Cerpadla je odvlh-
Covani a chlazeni vzduchu v mistnosti, ¢imz je sklep
sussi a chladnéjsi. Spotfeba energie téchto zafizeni je
velmi nizka.

Regulacni pristroj tepelného ¢erpadia (obsluzna
jednotka) HPC 400

Regulacni pristroj tepelného cerpadla HPC 400 pfebi-
ra fizeni celého systému tepelného Cerpadla, pfipravy
teplé vody a systému vytapéni. Sofistikované diagnos-
tické moduly umozniuji jednoduché znazornéni zafizeni
prostfednictvim grafického displeje nebo diagnostické-
ho rozhrani z pfipojeného PC. Ma plné graficky disple;.

Regulator tepelného cerpadla

Umoznuje dosahovat pozadovanych teplot a ¢asli pro
nimi naklady. Regulator tepelného Cerpadla ma vel-
ky podsviceny LCD displej pro vizualizaci parametr(
tepelného Cerpadla, Casové Fizené snizeni a zvySeni
otopnych kfivek, asové funkce pro pfipravu teplé vody
dle potieby pres tepelné Cerpadlo s moznosti cileného
dohfevu pomoci elektrické topné ty¢e. Komfortni vstup-
ni menu s integrovanou diagnostikou usnadriuje obslu-
hu a nastaveni.

Reverzni ventil

Za ucelem odtavani vyparniku tepelného Cerpadla se
pomoci reverzniho ventilu zméni smér proudéni chla-
diva. Tim se vyparnik b&8hem procesu odtavani zmeéni
na kondenzator.

Roéni nakladové éislo

Je to pfevracena hodnota ro¢niho pracovniho ¢isla.

Roc¢ni pracovni €islo

Roéni pracovni &islo (RPC) tepelného &erpadla udava
pomér odevzdaného tepla pro vytapéni a pfijaté elek-
trické prace v priib&hu jednoho roku. RPC se vztahuje
k urcitému zafizeni s ohledem na dimenzovani vyta-
péciho zafizeni (teplotni Uroven a rozdil) a nesmi byt
zaménovano s topnym faktorem. Stfedni zvySeni tep-
loty o jeden stupen zhorSuje ro¢ni pracovni Cislo o 2
az 2,5 %. Spotieba energie se tak rovnéz zvysi o 2 az
2,5%.

Rosny bod

Teplota pfi 100% vlhkosti vzduchu. Dojde-li k poklesu
pod rosny bod, srazi se vodni para ve formé kondenza-
tu v konstruk&nich dilech nebo na nich.

Rozbéhovy proud

Spi¢kovy proud potfebny pfi spousténi pfistroje, ktery
vSak vznika jen ve velmi kratkém Casovém useku.

Rizeni odtavani

Slouzi k odstranéni ndamrazy a ledu z vyparniku tepel-
nych Cerpadel vzduch/voda pfivadénim tepla. Tento
proces se uskutec€riuje automaticky pomoci regulace.

Scroll kompresor

Tiché a spolehlivé scroll kompresory se pouzivaji pre-
devsim u malych a stfednich zafizeni. Scroll kompresor
(angl. Scroll = ,pfevodovy 3nek") slouzi ke stlacovani
plynG, napf. chladiva nebo vzduchu. Scroll kompresor
sestava ze dvou vzajemné do sebe vlozenych spiral.
Jedna kruhova spirala se pohybuje ve stacionarni spi-
rale. Pfitom se obé spirdly dotykaji uvnitf zavita, tim
vznika vicero stale se zmensujicich komurek. V téchto
komrkach se stlacované chladivo dostava az do stfedu.
Odtud potom vystupuje bokem ven.

Sekundarni okruh
Oznacuje se tak okruh otopné vody mezi akumulaénim
zasobnikem a spotfebicem.

Sériové rozhrani
Samostatné pfipojeni na elektronické zpracovani dat
(napf. pro dalkovou kontrolu, centralni Fidici techniku).

Stupen vyuziti
Je to podil vypocteny z vyuzité prace a k ni vynalozené
prace resp. tepla.

Systém vytapéni

Pro novostavby se jako systémy rozvodu tepla nabizeji
nizkoteplotni systémy. Pfedevsim podlahova a sténova
vytapéni, ale téZ stropni vytapéni, si vystaci s nizkymi
teplotami vystupu a zpatecky. Obzvlasté dobfe se hodi
pro zafizeni tepelnych Cerpadel, protoze jejich maxi-
malni vystupni teplota se pohybuje cca do 50 °C.

Tepelna ztrata budovy

Zde se jedna o maximalni tepelnou ztratu budovy. Lze
ji vypotitat podle CSN EN 12831. Normovana tepelna
ztrata se ziska z potfeby transmisniho tepla (tepelna
ztrata obvodovymi plochami) a spotfebou tepla vétra-
nim na ohfati dovnitf vstupujiciho venkovniho vzduchu.
Tato vypoctova hodnota slouzi pro dimenzovani vyta-
péciho zafizeni a stanoveni ro¢ni potfeby energie.
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Tepelny vykon

Tepelny vykon tepelného Cerpadla zavisi na vstupni
teploté tepelného zdroje (solanka/voda/vzduch) a na
vystupni teploté v systému rozvodu tepla. Vyjadfuje
uzitecny tepelny vykon odevzdavany tepelnym cerpa-
dlem.

Teplonosné médium
Kapalné nebo plynné médium, které se pouziva
k dopravé tepla. Muze byt napfiklad vzduch nebo voda.

Teplota zpatecky
Teplota otopné vody, ktera z otopnych téles teCe zpét
do tepelného Cerpadla.

Teplotni spad

Teplotni diference mezi vystupni a vstupni teplotou
nosice tepla tepelného Cerpadla, tedy rozdil mezi teplo-
tou na vystupu a teplotou zpatecky.

Termostaticky ventil

Vice nebo méné silnym pfiskrcenim pritoku otopné
vody pfizpUsobuje termostaticky ventil pfedavani tepla
z otopného télesa potiebé tepla prostoru. Odchylky od
pozadované teploty prostoru mohou byt vyvolany zisky
tepla z cizich zdrojd, jako jsou osvétleni nebo slunec-
ni zareni. Ohteje-li se prostor slune¢nim zafenim nad
pozadovanou hodnotu, dojde automaticky prostfednic-
tvim termostatického ventilu ke snizeni priitoku otopné
vody. A naopak dojde k samocinnému otevieni ventilu,
je-li teplota, napf. po vétrani, nizsi, nez je poZzadovana.
Otopnym télesem tak muze téct vice otopné vody a tep-
lota prostoru opét stoupne na pozadovanou hodnotu.

Topny faktor = COP (coefficient of performance)
Topny faktor je okamzita hodnota. Méfi se za normova-
nych okrajovych podminek v laboratofi podle evropské
normy EN 14511. Topny faktor je hodnota na zku$ebni
stolici bez pomocnych pohond. Je to podil tepelného
vykonu a vykonu pohonu kompresoru. Topny faktor je
vzdy > 1, protoZe tepelny vykon je vzdy vétSi nez vykon
pohonu kompresoru. Topny faktor 4 znamena, zZe je
k dispozici 4-nasobek vlozeného elektrického vykonu
jako vyuzitelny tepelny vykon.

Topny okruh

Hydraulicky navzajem spojené komponenty vytapéci-
ho systému odpovédné za rozvod tepla (otopna télesa,
smésovaci ventily jakoz i vystup na zpatecku).

Uginnost

Je to pomér energie ziskané pfi preméné energie vici
energii vynalozené. Uginnost je vzdy mensi nez 100%,
protoze v praxi vzdy dochazi ke ztratam nap¥. ve formé
odpadniho tepla.
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Energeticky Usporna elektronicky fizena obéhova
Cerpadla

Usporna elektronicka &erpadla mohou byt napojena na
instalacni modul SEC 20 bez externiho relé. Maximal-
ni zatizeni na reléovém vystupu obéhového Cerpadla
PC1: 2 A, cosd > 0,4. PFi vy$Sim zatizeni je nutna mon-
taz mezilehlého relé.

Vana kondenzatu
Shromazduje se v ni voda zkondenzovana na vypar-
niku.

Venkovni instalace

Diky tepelnym Cerpadlim vzduch/voda pro venkovni
instalaci Ize ziskat vyhodu v Uspofe mista v domé. Je
tfeba méné vzduchovych kanall a velkoploSnych otvo-
rd ve sténé a diky volnému proudéni vzduchu nedocha-
zi témér k Zzadnému miseni pfivadéného a odpadniho
vzduchu. Kromé toho jsou pfistroje snaze pfistupné.

Venkovni nasténné €idlo
Je pfipojeno na regulator tepelného Cerpadla a slouzi
k provozu vytapéni fizenému povétrnostnimi vlivy.

Vyparnik

Vyménik tepla tepelného Cerpadla, v némz je odpa-
fovanim pracovniho média odebirano teplo ze zdroje
tepla (vzduch, zemina, spodni voda) pfi nizké teploté
a nizkém tlaku.

Vysouseni mazaniny

Jedna z mnoha vyhod obsluzné jednotky tepelného
Cerpadla Bosch HPC 400 je program na vysouSeni
mazaniny podlahy; Casy a teploty Ize nastavovat.

Zakladni zatéz

Je to ¢ast potfebného pfikonu energie, ktera pfi zohled-
néni dennich a ro¢nich zmén vykazuje pouze malé
VYKyvy.

Ztraty tepla prostupem
Tepelné ztraty, které vznikaji unikem tepla ven z vytapé-
nych mistnosti sténami, okny atd.

Zvukova izolace

Zahrnuje vSechna opatfeni, ktera pomahaji ke snize-
ni hladiny akustického tlaku tepelného Cerpadla, napf.
zvukoveé izolaéni obloZeni plasté budov, zapouzdfe-
ni kompresord atd. Tepelna Cerpadla znacky Junkers
Bosch disponuji specialné vyvinutou zvukovou izolaci
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