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Symbolforklaring og sikkerhedsanvisninger

1 Symbolforklaring og sikkerhedsanvis-
ninger

1.1  Symbolforklaring

Advarselshenvisninger

Under advarselshenvisninger viser tekstadvarsler art og
omfanget af felger, hvis forholdsregler til at forhindre farer ikke
falges.

Felgende signalord er definerede og kan forekomme i det fore-
liggende dokument:

A FARE

FARE betyder, at der kan forekomme alvorlige og endog livsfar-
lige personskader.

ADVARSEL

ADVARSEL betyder, at der kan opsta alvorlige og endog livsfar-
lige personskader.

FORSIGTIG

FORSIGTIG betyder, at der kan opsta personskader af lettere
til middel grad.

:137/:3:1 ¢
BEMZRK betyder, at der kan opsta materielle skader.

Vigtige informationer

i

Vigtige informationer uden farer for personer eller ting vises
med de viste info-symboler.

@vrige symboler

m Betydning
>

Handlingstrin
> Henvisning til andre steder i dokumentet
. Angivelse/listeindhold
= Opremsning/listeindhold (2. niveau)
Tab. 1

1.2 Sikkerhedshenvisninger

Huvis sikkerhedshenvisningerne ikke overholdes, kan det med-

fare alvorlige personskader — ogsa med dedelig udgang - samt

ting- og miljoskader.

» |Installation, opstart, vedligeholdelse og reparationsar-
bejde ma kun udfares af et autoriseret VVS-firma.

» Laes vejledningen omhyggeligt igennem.

» Udfer kun arbejdet, som er beskrevet for de respektive bru-
gergrupper (bruger, fagfolk). Andre aktiviteter kan fare til
fejlfunktioner, materielle skader og personskader.

» Udfer rengering og vedligeholdelse mindst én gang om
aret. Kontrollér samtidig, at hele anlaegget fungerer fejlfrit.

» Konstaterede fejl skal straks udbedres.

A\ Sikkerhedsanvisninger
» Overhold sikkerhedshenvisningerne i dokumenterne til
basisregulatoren.

A\ Livsfare pa grund af elektrisk strom

» Installation, opstart, vedligeholdelse og reparationsar-
bejde ma kun udferes af et autoriseret VVS-firma.

» Elarbejde mé kun udferes af en autoriseret elektriker.

A\ Overdragelse til brugeren
Giv brugeren informationer om varmeanlaggets betjening og
driftsbetingelser ved overdragelsen.

» Gar rede for betjeningen - isaer alle sikkerhedsrelevante
handlinger.

» Ver saerligt opmeerksom pa falgende punkter:

- Ombygning eller istandsattelse ma kun udferes af en
autoriseret VVS-installater.

- Ensikker og miljgvenlig drift forudsaetter inspektion
mindst én gang arligt samt rengering og vedligehol-
delse afhaengigt af behov.

- Varmeproducenten ma kun betjenes med kabinettet
monteret og lukket.

» Ger opmarksom pa mulige falger (fra personskader til livs-
fare eller materielle skader) af manglende eller ukorrekt
inspektion, rengaring og vedligeholdelse.

» Ger opmarksom pa farerne pga. kulilte (CO) og anbefal
brugen af regmeldere.

» Overdrag monterings- og betjeningsvejledningen til bruge-
ren med henblik pa opbevaring.
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Oplysninger om produktet

2 Oplysninger om produktet

2.1 Overensstemmelseserklaring
Dette produkt opfylder i sin konstruktion og sin driftsfunktion
de europaiske og nationale krav.

C€

Overensstemmelseserklaringens fulde tekst findes pa inter-
nettet: www.bosch-homecomfortgroup.com.

Med CE-maerkningen erklaeres produktets overens-
stemmelse med alle relevante EU-retsbestemmelser,
der foreskriver anbringelsen af denne maerkning.

2.2 Open Source-software

Dette produkt indeholder proprietaer software fra Bosch (som
underligger licensbetingelser efter Bosch-standard) og soft-
ware med aben kildekode (som underligger licensbetingelser
for Open Source). For LGPL gelder de serlige bestemmelser,
der er angivet i licensteksterne, serligt er reverse engineering
tilladt for disse komponenter.

Infos om Open Source findes pa DVD'en, der falger med appa-
ratet/produktet.

2.3 Leveringsomfang

Ved levering:

» Kontrollér, at emballagen er ubeskadiget.
» Kontrollér, at leverancen er komplet.

Leveringen indeholder falgende:

+  Funktionsmodul FM-AM

+  2temperaturfglere (@ 6 mm)

+ 2 paspaendingsfelere (& 9 mm)

+  Fastgeringsmateriale til paspandingsfelere
«  Teknisk dokumentation

2.4 Produktbeskrivelse

Modulet anvendes til at integrere alternative varmeproducen-
ter (fx BHKW, varmepumper, fastbraendselskedler, bufferbe-
holdere) i systemreguleringen til varmeanlag.

Modulet kan kun indbygges én gang i én af regulatorerne i regu-

leringssystemet Logamatic 5000 / Control 8000.

Modulet understatter falgende funktioner og tilslutningsmulig-

heder:

+ Integrering af en alternativ varmeproducent med eller uden
bufferbeholder

+ Intelligent bufferstyring med automatisk registrering af den
foreliggende varme og forhindring af aktivering af varme-
producenten

+  Forespargsel af driftsvaerdierne for den alternative varme-
producent

+  Forespargsel af driftsvaerdierne for en installeret bufferbe-

holder

2.5 Forskriftsmaessig anvendelse

Regulatoren regulerer og kontrollerer varmeanlaeg i flerfamilie-

huse, beboelseskomplekser og kommercielle og industrielle

bygninger.

» Ved installation og drift skal de nationale standarder og for-
skrifter overholdes!

Funktionsmodulet FM-AM ma udelukkende indbygges i regula-
torer i reguleringssystemet Logamatic 5000 / Control 8000.

2.6 Forklaring til anvendte begreber

Da der kan integreres forskellige varmeproducenter i et system
med FM-AM, betegnes varmekedler, kedler, vaegapparater,
kondenserende kedler og andre varmeproducenter i det fal-
gende som varmeproducenter eller kedler.

Fagmand

En fagmand er en person, der rader over en omfangsrig teore-
tisk og praktisk faglig viden samt erfaringer inden for fagomra-
det og kendskab til relevante normer.

VVS-firma
Et VVS-firma er en organisationsenhed inden for industrisekto-
ren med fagligt uddannet personale.

Alternativ varmeproducent (AWE)

Alternative varmeproducenter (fx varmeproducenter til
braende, piller, treflis, varmepumper, BHKW'er eller braend-
stofcelle-varmeenheder).

Standard-varmeproducent

Standard-varmeproducenter er til forskel fra alternative var-
meproducenter kedler eller apparater, der drives med fossile
braendstoffer, fx kondenserende gaskedler eller olie- eller
gaskedler. Det er varmeproducenter, der ikke kan styres
direkte via FM-AM.

Yderligere forklaringer
Yderligere forklaringer til begreber findes i kapitel 12 (fx alter-
nativ varmeproducent (AWE), standard-varmeproducent).

3 Informationer til brugeren

Denne vejledning indeholder vigtige oplysninger for anlaggets
ejer om sikker betjening af regulatoren.

» Overhold betjeningsvejledningen til regulatoren og varme-
producenten.

En beskrivelse af betjeningen af regulatoren til modulspecifik
anvendelse findes i det falgende.

Alt efter softwareniveau kan visningen og menupunkterne i vej-
ledningen og regulatorafbildningen afvige fra hinanden.

De anvendte begreber er forklaret i ordlisten (= side 44).
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Informationer til brugeren

3.1 Betjening » Tryk pd Varmeproduktion.
Betjeningen udfares via betjeningsenheden til regulatoren, Oversigten over tilsluttede varmeproducenter dbnes.
som modulet er indbygget i. » Tryk pa Varmepumpe.
Abn den alternative varmeproducent Oversigt hydraulikdisplay varmepumpe
Menuen til den alternative varmeproducent abnes fra oversig- Sadan kommer du til varmepumpens hydraulikdisplay:
ten over varmeproducenter. » Regulator > Varmeproduktion > Varmepumpe
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Fig. 1 Hydraulikdisplay varmepumpe

[1] Ekstrafunktioner

[2] Varmepumpe (visning afh@nger af den anvendte varme-
pumpetype eller varmepumpekaskade)

] Varmepumpens fremlgbstemperatur

] Varmepumpens returlgbstemperatur

] Varmepumpens returlgbstemperatur systemfaler FWR

] Varmepumpens fremlgbstemperatur systemfaler FWR

] Felsom returventil/ Buffer bypass

] Bufferbeholdertemperatur gverst FPO og varmepumpe-
aktivering

] Bufferbeholdertemperatur i midten FPM

0] Bufferbeholdertemperatur nede FPU

1] Returlgbstemperatur anleeg FAR

2] Statusvisning varmepumpe:
Grgn = HMI-status ok
Gul = HMI-status Advarsel
Red = HMI-status Fejl
Ingen visning = Modbus-kommunikation er endnu ikke
etableret

[13] Ydelse - varme | elektrisk

[14] Udetemperatur

[15] HP kontrol temperatur og varmepumpe temperaturak-

tivering
[16] Antal varmepumper i kaskaden
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Informationer til brugeren

Aktivér/deaktiver manuel betjening Oplysninger om sidehoved

Sadan aktiveres manuel drift: Sidehovedet viser varmepumpefunktionernes forskellige til-

» Klik pd symbol . stande for at informere om varmepumpens aktuelle driftssta-
tus.

P—sber | | @ 20000000

@7@ E@n@, ﬂ [30° c]‘ @‘mm D .0

@ o@D
D+ I A |6|=|a
@ : B, . . A 5 || M
‘ °C  Min.15°C - Max.70° Y e

6
I= ‘ 12:00
00110052112-001 00110052115-002
Fig.2  Udvidede funktioner, Manuel drift Fig.3  Sidehoved

[1] Varmepumpe

1] Menusti
[2] Sidehoved

[
| [2] Varmepumpens aktuelle status
[3] Timer ' [3] Varmepumpens varmeforesporgsel
[4] Manuel drift [4] Temperaturaktivering
[5] oOff [5] Aktuelle driftsform
[6] On ) [6] Stat SG-klar
[7] Varmedrift [7]1 Anmodningskilde
[8] @nsket temperatur [8] Stilletilstand

[

Sadan deaktiveres manuel drift: 9] Konfiguration af koblingsprogrammerne

» Tryk pa Off (- fig. 2, [5], side 6).

Funkion " lsymbol " Sws ——bemark

Varmepumpens aktuelle status @ (gren) Status OK

& (gul) Status advarsel

& (redt) Status fejl
Varmepumpens varmefore- i Varmeaktivering aktiv
spargsel

- Varmeaktivering ikke aktiv

Visning af den pakraevede tem-
peratur/nominelle temperatur

Temperaturaktivering [420C]
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Informationer til brugeren

Furkin ————lsymbol —————TSaus__———— bomark

Aktuelle driftsform

Stat SG-klar

Anmodningskilde

Stille tilstand

Konfiguration af koblingspro-
grammerne

%’\G%
NN~ —

};)

)
prog

Tab.2  Symboler pa sidehovedet

Varmedrift
Standby

Varmestang aktiv

Afisning varmepumpe enhed

Varmepumpe midlertidigt
stoppet

Definitiv opstartskommando

Boost-tilstand

Blokeringstilstand for energile-
verandgr

Energieffektiv standard
Timer

Manuel drift

Automatik

System

Frostbeskyttelse

Driftstilstand Ventilator aktiv

Driftstilstand Ventilator ikke
aktiv

Konfiguration af koblingspro-
grammet

Den elektriske opvarmning kan
ogsa vaere aktiv under normal
varmedrift (kompressor og
elopvarmning aktiv)

- Kapitel 7.6, side 27

Aktivering gennem Arskalen-
der, Ugeplanlaegger eller Frost-
sikring

Varmeaktivering gennem
anleggets nominelle vaerdi
Krav til varmepumpe for at for-
hindre skader forarsaget af
frost

- Kapitel 3.2, side 8
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Informationer til brugeren

3.2 Koblingsprogram

Sadan dbnes koblingsprogrammet:

» Regulator > Varmeproduktion > Varmepumpe

> Trykpd ..
Koblingsprogrammets menu abnes.

I koblingsprogrammet kan indstillingerne for varmeforsyningen

og dvaletilstanden konfigureres for varmepumper.

Varmeplanlaggerdisplayet bestar af falgende 4 fliser:

+ Timer: tidsstyrede varmeaktiveringer til varmepumpeen-
heder

«  Arskalender: kalenderbaserede indstillinger for varme-
pumpeenhedernes arlige behov

+ Ugeplanlagger: ugelige indstillinger for varmepumpens
behov

«  Stille tilstand: ugentlig indstilling for Stille tilstand (Bude-
rus WLW276 / Bosch CS3000 AW eksklusiv)

3.2.1 Timer

Sadan dbnes kontakturet:

» Regulator > Varmeproduktion > Varmepumpe > Plan-
leggere > Timer

Kontakturet kan aktiveres eller deaktiveres.

I
)+ [ G
@7 ¢ [N [ i
o5 [
7 30 oC [ A =
a7 [12po

0010052382-001

Fig. 4 Timer

[1] Planleggere > Timer
[2] Timer

[3] Varighed

[4] Dage

[5] Timer

[6] Referater

[7]1 Varmedrift

[8] ©@nsket temperatur
[9] Temperatur

[10] Gem

[11] Afbryd

Indstillinger/ind- | Forklaring Bemark
stillingsomrade

Timer Off/On Nartidener udlgbet, indstilles dette parameter
automatisk til Off.
Varighed 0-138d Kun synlig, hvis parameteren Timer star pa On.
0..3..23h Varigheden skal veere mindst 10 minutter.
0-59 min
Varmedrift Off/On Kun synlig, hvis parameteren Timer star pa On.
@nsket temperatur 15...30...70°C Kun synlig, nar parametrene Timer og Varmed-
rift star pa On.
Tab.3  Menuen Timer
8 FM-AM - 6721873515 (2024/07)




Informationer til brugeren

3.2.2 Arskalender

| arskalenderen kan varmebehovet tilfgjes og konfigureres i op
til 8 konsekutive perioder (poster). Posterne tilfgjes i stigende
reekkefolge efter starttidspunkt.

Poster kan tilfgjes mellem eksisterende poster, sa laenge de for-

bliver i stigende raekkefalge efter starttidspunkt. Startdatoen
kan angives i skridt pa 1 dag.

Tidsrummet skal ligge mellem den aktuelle dato og en vilkarlig
dato i fremtiden. Standardvaerdien for den farste post er dags
dato, og standardveerdien for de efterfalgende poster er forrige
posts slutdatos veerdi plus 1 dag.

Varmebehovets slutdato kan indstilles i skridt pa 1 dag. Tids-
rummet ligger mellem startdatoen og en vilkarlig dato i fremti-
den. Standardveerdien er startdatoen.

Tidsrum, der ligger i fortiden, vil blive fjernet fra drskalenderen
og vil ikke leengere blive vist.

Folgende indstillinger kan ikke foretages og farer til advar-
selsmeddelelser:

+  Enpost kan ikke indsattes mellem eksisterende poster,
hvis der er mindre end 1 dag mellem den farste posts slut-

dato og den anden posts startdato, da dette medferer over-

lapning.
«  Derkan ikke indsattes mere end 8 poster.
Sadan abnes drskalenderen:
» Regulator > Varmeproduktion > Varmepumpe > Plan-
leggere > Arskalender
> Angiv det farste tidsrum med =j=.
> Angiv tidsrummet i felterne.
» Nar Varmedrift star pa On:
- Indstil temperaturen med standardtastaturet og/eller
via standardskyderen med plus- og minustasterne.
> Komplettér evt. med yderligere poster via=j=.
> Fjernevt. poster med .
» Bekraft med Gem.

3.2.3 Ugeplanlxzgger
Ugekoblingsprogrammet bruges til at konfigurere varmebeho-

vet for hver dag i ugen via en planlaegningsfunktion. Der kan til-

fajes op til 8 poster for hver dagiugen. Poster tilfgjes i stigende
rekkefolge efter starttidspunkt. Poster kan tilfgjes mellem
eksisterende poster, s lenge de forbliver i stigende raekke-
falge efter starttidspunkt.
Felgende indtastninger er mulige:
« Starttidspunktet for varmebehovet, med et maksimalt
interval fra 00:00 til 23:45, kan indstilles i trin pa
15 minutter.
+  Aktivering af varmedriften.
+  Dennominelle temperaturveerdi for opvarmningsdrift, med

et indstillingsomrade fra 15 °C til 70 °C og en nominel stan-

dardveerdi pa 30 °C. Denne standardvaerdi kan konfigure-
res med standardtastaturet og/eller via standardskyderen
med plus- og minustasterne.

Folgende indstillinger kan ikke foretages og farer til advar-

selsmeddelelser:

«  Derkan ikke tilfgjes en post efter 23:45, da dette overskri-
der den maksimale dagstid.

«  Derkan ikke indszttes en post mellem eksisterende
poster, hvis der er mindre end 15 minutter mellem den far-
ste posts sluttidspunkt og den anden posts starttidspunkt,
da dette medfarer overlapning.

«  Derkan maks. indsattes 8 poster.

Sadan dbnes ugekoblingsprogrammet:
> Regulator > Varmeproduktion > Varmepumpe > Plan-
leggere > Ugeplanlaegger

Kopiér poster fra ugedage
Med funktionen Kopi dag = kan der overferes poster fra én
ugedag til en eller flere andre ugedage.
» Tryk pa Kopi dag.
Dagen, som der kopieres fra, er nedtonet.
» Tryk pa ugedagene, som de kopierede indstillinger kan
overfares til.
Ugedagene fremhaves.
> Tryk pa Gem.

3.2.4 Sstille tilstand

Funktionen Stille tilstand kan konfigureres for alle ugens dage

via en tidsplanlaegningsfunktion. Den er kun tilgaengelig for

Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW med busforbindelse.

«  Derkan oprettes 8 poster pr. ugedag.

« Posternetilfgjes i stigende raekkefelge efter starttidspunkt.

+  Poster kan tilfgjes mellem eksisterende poster, sa l&nge de
fortsat er i stigende reekkefalge efter starttidspunkt.

Hver post indeholder falgende parametre:
« Starttidspunktet for Stille tilstand, med et maksimalt inter-
val fra 00:00 til 23:45, kan indstilles i trin pa
00:15 minutter.
- Standardvardien for den farste post er 06:00, og stan-
dardvardien for de efterfalgende poster er forrige posts
veerdi plus 00:15 minutter.
« Typen af Stille tilstand kan konfigureres via en rullemenu
- Standardtilstand: Ingen reduktion af omdrejningsha-
stigheden

- Lydlgs: Ringe reduktion af omdrejningshastigheden

- Super lydles tilstand: Moderat reduktion af omdrej-
ningshastigheden

- Nattilstand: Steerk reduktion af omdrejningshastighe-
den

FM-AM - 6721873515 (2024/07)
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Den foregaende dags indstilling bevares indtil tidspunktet for
naeste postering.

Eksempel:

Hvis en post er angivet for mandag, overfares dette tidsrum
automatisk til de felgende dage: tirsdag, onsdag, torsdag, fre-
dag. Hvis der falger en ny post for lgrdag, vil denne ogsa auto-
matisk blive overfert til sendag, medmindre der er en separat
post for sgndag.

Sadan abnes Stille tilstand:

» Abnmenuen Regulator > Varmeproduktion > Varme-
pumpe > Planlaeggere > Stille tilstand.

Tryk pa ugedag.

Angiv det farste tidsrum med ==.

Angiv starttiden.

Velg, hvilken Stille tilstand der skal anvendes:

- Standardtilstand

- Lydles

- Super lydlgs tilstand

- Nattilstand

» Komplettér evt. med yderligere poster via +

> Fjernevt. poster med .

» Bekraft med Gem.

vvyywyy

| displayets sidehoved vises det over det tilsvarende ikon, hvil-

ken Stille tilstand der pt. er aktiv.

Kopiér indstillinger Stille tilstand fra ugedage
Med funktionen Kopi dag kan der overfares poster fra én uge-
dag til en eller flere andre ugedage.
» Tryk pa Kopi dag.
Dagen, som der kopieres fra, er nedtonet.
» Tryk pa ugedagene, som de kopierede indstillinger kan
overfares til.
Ugedagene fremhaves.
» Tryk pd Gem.

3.3 Energidata for varmepumpe
Denne menu bruges til visning af de apparatspecifikke energi-

overvagnings- og effektivitetsdata. Det er synligt i modulkonfi-
gurationen umiddelbart efter konfiguration og aktivering af FM-

AM-modulet. Derudover skal én af de understettede varme-
pumper vaere integreret/konfigureret.

]

Der kan forekomme ikke ubetydelige afvigelser mellem de

beregnede energidata og det reelle energiforbrug. Energidata-

ene beregnes ud fra antagelser og ikke ud fra energimalinger.
De energidata, der praesenteres her, mé derfor ikke anvendes
til afregningsformal.

Sadan dbnes energidataene:

> i% Info > Varmeproduktion > Varmepumpe > Energi-
overvagning

-eller-

» 52 Service > &, Monitordata > Varmeproduktion >
Varmepumpe > Energiovervagning

FM-AM-modul - Aktivér varmepumpen

Varmepumpen skal vaere aktiveret i modulkonfigurationen, far

varmepumpens energidata kan vises.

» Abn menuen Service >Modulkonfiguration.

» Gatil Stikplads 1...4, og vaelg FM-AM under et af udvidel-
sesstikkene.
Parameteret FM-AM konfiguration vises.

» Velg Varmepumpe.

Display: Aktuelle vaerdier

Flisen for de aktuelle vaerdier vises, hvis vaerdierne understat-
tes af apparatet. Hvis der er integreret en varmepumpe, der
ikke understettes, er flisen nedtonet.

Energiovervagning understettes for falgende varmepumper:

+  Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW

+  Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW

| tilfelde af forbindelsestab vises flisen fortsat med de senest

modtagne data.

Sadan far du vist de aktuelle veerdier:

> i% Info > Varmeproduktion > Varmepumpe > Energi-
overvagning > Aktuelle vaerdier

-eller-

» 52 Service > &, Monitordata > Varmeproduktion >
Varmepumpe > Energiovervagning > Aktuelle vardier

Verdi " Foriing

Varmeafgivelse Varmepumpens aktuelle varmeafgi-
velse, som modtages via Modbus RTU.

Varmepumpens aktuelle elektriske
ydeevne, som modtages via Modbus
RTU.

Effektivitet +  Buderus WLW276 / Bosch
CS3000 AW: Aktuel effektivitet,
som modtages via Modbus RTU.

+  Buderus WLW286 / Bosch
CS5000 AW: Aktuel effektivitet,
som beregnes via forholdet mel-
lem varmeafgivelse og elektrisk
ydeevne.

Elektrisk stram

Tab. 4 Oversigt over aktuelle veerdier
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Informationer til brugeren

Display Tidsrum
| undermenuen Energidata vises op til tre fliser til navigation af

de aggregerede data for de sidste tre ar, hvis data for det tilsva-

rende dr er tilgaengelige.

Sadan far du vist tidsrummene:

» = Info>Varmepumpe > SAFe > Energiovervagning >
Ar (f.eks. 2023)

-eller-

> 52 Service > &, Moniotordata > Varmepumpe > SAFe >
Energiovervagning > Ar (f.eks. 2023)

— @ 1 @ .
RN | 1200
Fig. 5 Display Tidsrum
1] Periode

2] @ Udetemp.°C
3] Varmeafgivelse kWh
4] Elektrisk strom kWh
5] Effektivitet
6] Tidsrum (méaned/ar)
] Fremskrevne mélevardier over tidsrummet [7]

Hvis data vises i kursiv, var beregningen ikke baseret pa gyldige
data, og veerdierne er ,ansl3ede*. Arsagen til dette kan eksem-
pelvis vaere:

- en andring af klokkeslettet i det aktuelle tidsrum

- der kunne i den mellemliggende tid registreres nogen data

- energidata blev pavirket af @ndring af tidsindstillingerne

- der blev indlaest nye energidata

- energidata blev nulstillet

Ikke-tilgeengelige dataelementer vises som - for enkelte post-
linjer.

3.4 Fejlafhjelpning

ADVARSEL
Livsfare pa grund af elektrisk stram!

Bergring af elektriske dele, der er under spanding, kan med-

fare elektrisk sted.

» Regulatoren md aldrig dbnes.

> | tilfelde af fare kobles regulatoren fra (f.eks. hovedafbry-
der), eller varmeanlaegget afbrydes fra stremnettet via sik-
ringen pa stedet.

» Fejl pa varmeanlagget skal straks afhjalpes af en autorise-
ret VVS-installater.

Fejlvisninger, som refererer til varmeproducenter med en regu-

lator fra serie Logamatic 5000 / Control 8000, er beskrevet i

vejledningen til den pagzeldende regulator. De vises i displayet

til betjeningsenheden.

Mht. fejl, der refererer til en anden varmeproducent:

» Overhold dokumenterne til varmeproducenten.

» Giv den autoriserede VVS-installater telefonisk besked om
fejlene.

> Fejl skal straks afhjeelpes af en autoriseret VVS-installater.

]

| spalten Fejl angives fejl, som kan forekomme ved samspillet
mellem modulet og de tilsluttede varmeproducenter.

> Fejl, som ikke er angivet her, kan findes i de tekniske doku-
menter til de tilsluttede komponenter.

Abn meddelsesdisplayet
Sédan dbnes meddelsesdisplayet:
» Klik pd symbol 5.

0] @

e

NEIE
Fig.6  Abnmeddelsesdisplayet

[1] Fejlvisning

FM-AM - 6721873515 (2024/07)
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Montering for fagfolk

Menuen Meddelelser viser de aktive fejl og servicevisninger
for varmeanlaegget som klartekstmelding. Betjeningsenheden
viser kun den valgte varmeproducents fejl og servicevisninger.
Gruppemeddelelser fra understationer vises ogsa i masterre-
gulatoren.

Hvis der er flere fejl og servicevisninger, end der kan vises paen
side, kan der bladres med pilene i bundteksten.

0@ [6 |®

0010008700-001

Fig. 7

[1] Begivenheds-ID

[2] Opstaet (dato, klokkeslaet)

[3] Komponenter (angiver, ved hvilken komponent fejlen har
fundet sted)

[4] Meddelelsestekst (beskriver fejltypen)

Aktive fejl og servicevisninger vises som klartekstmelding

(eksempel - tab. 5, side 12).

» Givden autoriserede VVS-installater telefonisk besked om
fejlene.

> Fejl skal straks afhjeelpes af en autoriseret VVS-installater.

Meddelsesdisplay

Mel- Arsag/virkning
dingstekst/

Afhjelpning

observation/
fejl

Manuel kedel- | Ingen fejl. Standard- | »  Frigiv standard-
spaerring varmeproducenten varmeproducen-
er manuelt spaerret. ten
(= kapitel 3.1,
side 5).
Tab.5  Fejlvisninger og fejlafhjaelpning, eksempel

4  Montering for fagfolk

4.1 Anvisninger til installation

» Overhold sikkerhedshenvisningerne (- kapitel 1.2, side 3).

» Overhold basisregulatorens sikkerheds- og monteringsan-
visninger.

A\ Anvisninger for malgruppen

Denne installationsvejledning henvender sig til fagfolk inden

for gas- og vandinstallationer samt varme- og elektroteknik.

Anvisningerne i alle vejledninger skal falges. Hvis anvisnin-

gerne ikke overholdes, kan det forarsage materielle skader og/

eller personskader, som kan vaere livsfarlige.

» Las installations-, service- og opstartsvejledningen (var-
meproducent, varmeregulering, pumper osv) far installati-
onen.

» Overhold sikkerheds- og advarselshenvisningerne.

» Overhold nationale og regionale forskrifter, tekniske regler
og direktiver.

» Dokumentér det udferte arbejde.

A\ Tips til brugslevetiden

Sadan sikres lang brugslevetid for varmepumpen:

» Sarg for, at varmepumpen integreres i systemet pa fagligt
korrekt vis.

» Varmepumpen ma ikke kare i nerheden af maksimaltem-
peraturen i lengere tid.

- Sergfor at undga dette ved at reducere den maksimale
aktiveringstemperatur via parameteren Service > Var-
meproduktion > Varmepumpe > Grundindstilling >
Reduktion af maksimal varmepumpe fremlgbstem-
peratur.

4.2 Standarder, forskrifter og direktiver

» Ved montering og drift skal forskrifterne og standarderne i
dokumenterne til regulatorserien Logamatic 5000 / Con-
trol 8000 overholdes.

12

FM-AM - 6721873515 (2024/07)



Installation

5 Installation

BEM/ERK
Fejl/materielle skader pa grund af induktiv pavirkning!

» Lagalle lavspaendingskabler adskilt fra netspaendingskab-
ler (mindsteafstand: 100 mm).

FORSIGTIG
Livsfare/anlaegsskader pa grund af hgje temperaturer!
Alle dele, der udsaettes direkte eller indirekte for hgje tempera-
turer, skal vaere dimensioneret til disse temperaturer.
» Kabler og elektriske ledninger skal holdes pa sikker afstand
af varme komponenter.

» Anbring kabler og elektriske ledninger i kabelfgringerne
eller oven over isoleringen.

5.1 Farinstallationen

]

Overhold anbefalingerne til hydraulikken ved installationen
(= kapitel 9, side 31).

Bemaerk falgende far installationen:

«  Alle elektriske tilslutninger, beskyttelsesforanstaltninger
og sikringer skal udfares af autoriserede installaterer under
hensyntagen til de gaeldende normer og retningslinjer samt
efter de lokale forskrifter.

« Eltilslutningen foretages efter det respektive tilslutnings-
skema for regulatoren og modulerne.

+ Ved installation af apparaterne skal jordforbindelsen sik-
res.

+  Far regulatoren dbnes: Afbryd anlaegget pa alle poler, sa
det er stremlgst, og foretag sikring, sa det ikke kan startes
utilsigtet.

«  Forseg pa tilslutning, der ikke udfares korrekt og under
spanding, kan gdelaegge regulatoren og fare til farlige
stramsted.

+  Angivelsen for samlet stram pa typeskiltet og stramvaerdi-
erne for hver enkelt tilslutning ma ikke overskrides.

5.2 Installationiregulatoren

i

Modulet virker kun pa den regulator, det er indbygget i. Nar
modulet indbygges i master-regulatoren med adresse O, virker
det pa den eller de tilsluttede varmeproducenter.

Nar modulet er indbygget i en understation, virker det pa
understationens varmeaktivering.

5.3 Integrering af modulet i regulatoren

Nar modulet er installeret i regulatoren, registrerer regulatoren
normalt automatisk modulet efter tilkobling.

Hvis modulet ikke registreres automatisk, skal det integreres
én gang manuelt via betjeningsenheden (- installations- og
betjeningsvejledningen til regulatoren).

5.4 Software

Denne anvisning beskriver funktionaliteten for FM-AM, nar den
erindbygget i en regulator med softwareversionen SW 3.0.x.
Ved regulatorer med aldre softwareversion er funktionen pa
FM-AM begraenset.

Kontrol af softwareversion
Alle styreenheder skal have samme softwareversion.

Til kontrol af regulatorens softwareversion:
» Overhold regulatorens servicevejledning.

Gennemfarelse af regulatoropdatering
Pa regulatorproducentens hjemmeside er det beskrevet, hvor-
dan der installeres updates ved de forskellige versioner.

5.5 Tilslutning af temperaturfaleren
Temperaturfglernes monteringsposition afhenger af anleegs-
hydraulikken. Eksempler pa anlaegshydraulikken er vist i

- kapitel 9, side 31.

» Kontrollér, om den valgte hydraulik kan benyttes ved den
anvendte varmeproducent.

» Kontrollér, om de benyttede anleegskomponenter (fx buf-
ferbeholder) kan anvendes ved varmeproducenten, der er
ibrug.

» Kontrollér, at temperaturfelerne sluttes til pa de rigtige
positioner.

Folerens forkortelse og funktion er forklaret i = kapitel 9.4,
side 41.

FM-AM - 6721873515 (2024/07)
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Installation

5.6 Integrer varmepumpen

Funktionsmodulet FM-AM er konstrueret med henblik pa
hydraulisk integration af varmepumperne Buderus WLW276 /
Bosch CS3000 AW WLW 276 eller Buderus WLW286 / Bosch
CS5000 AW. Regulatoren kan kommunikere med varmepum-
pen via Modbus RTU.

Tilslutning af kommunikationskabel

[i]

Den maksimale ledningslengde mellem regulator og varme-
pumpen udger 1000 m. Som kommunikationskabel kan der
f.eks. anvendes et skeermet kabel, f.eks. LiYCY 2

x0,75 (TP) mm?.

Kommunikationskablet overfarer parametre og meddelelser
fra varmepumpen til regulatoren.

Betjeningsenheden viser parametrene og meddelelserne fra
varmepumpen. Varmepumpen modtager ogsa startkomman-
doen via kommunikationskablet.

» Anvend et skaermet kabel som kommunikationskabel.

» Tilslut kommunikationskablet ved tilslutning Modbus RTU.
» Overhold tilslutningen til varmepumpen.

» Overhold installationsvejledningen til varmepumpen.

Til undgaelse af spaendingsoverfarsler:

» Tilslut udelukkende kabelskeermen pa regulatoren eller
varmepumpen!

Funktionstildeling for tilslutning af Modbus RTU
(> fig. 8, [3], side 14):
+  Klemme 1 = GND (kablets afskaermning)

Klemme 2
Klemme 3
Tab.6  Klemmer

Obs: Der ma ikke byttes om pa lederne!

ik
4
)

[ =0

@O®

Fig. 8 Tilslutninger til betjeningsenhed

[1] Slids til SD-kort

[2] CAN-BUS-tilslutning (ingen funktion, beregnet til fremti-
dige funktioner)

[3] Modbus RTU-tilslutning til varmepumpe
EMS-tilslutning (tilslutning til EMS-varmeproducent med
egen basisregulator (betjeningspanel))

[5] Adresseindstilling for regulator

[6] Brokobling (J2) til aktivering af afslutningsmodstanden
Modbus RTU

[7] Brokobling (J1) til aktivering af afslutningsmodstanden
CAN-BUS

[8] Batteri CR2032

[9] Netveerkstilslutning 2 (CBC-BUS)

[10] Netveerkstilslutning 1 (internet, Modbus TCP/IP, CBC-
BUS)

[11] USB-tilslutning

Stikforbindelsernes funktionstildeling pa bagsiden af betje-

ningsenheden afhaenger af anvendelse og konfiguration.

Funktionstildeling for forbindelsesstikket CAN-BUS/Modbus

RTU/EMS:

+ Brokobling (J2) til aktivering af afslutningsmodstanden

Modbus RTU
+ Brokobling (J1) til aktivering af afslutningsmodstanden
CAN-BUS

0010005508-002
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Indstillinger for fagfolk

6  Indstillinger for fagfolk

6.1  Grundindstilling
Indstillingerne kan fortages i menuen:

» Service > Varmeproduktion > Varmepumpe > Grund-

indstilling

Indstillinger/ind- | Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Modbus RTU UnitID | 0...1...255
Varmepumpekaskade  Nej/ja
aktiv

Antal varmepumper 2.8

Kapacitetsreference 17 kW
varmepumpe 292 kW

38 kw
Kapacitet varmepumpe | 17 kW

22 kw

38 kW
Varmepumpens tempe- 0...10...20K
ratur spredes fremlgb
til returtemperatur
Temperaturforskel var- |-20...0...20 K
mepumpe/ bufferlager
Fremlgbstemperatur-  Kompressor
begransning via kuvert

Brugerdefineret

konvolut
Reduktion af maksimal | 0...5...20K

varmepumpe fremlgb-
stemperatur

Denne parameter skal stemme overens
med indstillingen pa varmepumpen for at
muliggare kommunikation.

Angivelse af, om en varmepumpe er til-
sluttet, eller om flere varmepumper er til-
sluttet i en kaskade.

Angivelse af antallet af varmepumper,
der eridrift i kaskaden.

Ved en kaskade: angivelse af mastervar-
mepumpens ydeevne

Driftsbetingelsen for varmepumpen
parameteriseres ud fra denne parame-
ter.

Med denne vaerdi konverteres den
gnskede buffertemperatur til en retur-
lebstemperaturaktivering.

Indstilling af, hvor meget K varmepum-
pens nominelle vaerdi skal @ndres i for-
hold til buffertemperaturen.

Anbefalet indstilling: kompressorindhyl-
lingskurve

Ved valg af Kompressor kuvert bruges
det gemte karakteristikdiagram (yderli-
gere information - kapitel 7.4, side 23)

For at gge varmepumpernes brugsleve-
tid frarades det at betjene dem i lang tid
inden for graenserne af det udetempera-
turafhangige driftsomrade Kompressor
(- Varmepumpens installationsvejled-
ning).

Kravet til varmepumpen reduceres til
driftsomradet minus den parameter, der
indstilles her (eksempel - kapitel 7.2,
side 22).

I tilfeelde af en varmepumpekaskade skal
unit ID for masteren for varmepumpeka-
skaden indstilles.

Kun synlig pa varmepumpetype Buderus
WLW286 / Bosch CS5000 AW

Kun synlig pa varmepumpetype Buderus
WLW286 / Bosch CS5000 AW.

Kun synlig pa varmepumpetype Buderus
WLW286 / Bosch CS5000 AW.

FM-AM - 6721873515 (2024/07)
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Indstillinger for fagfolk

Indstillinger/ind- | Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Maks. fremlgbstempe-  15...50...70 °C

ratur

Min. fremlgbstempera- | 15...70 °C
tur

Tab.7  Menuen Grundindstilling

6.2 Systemindstillinger
Indstillingerne kan fortages i menuen:

Angiver begransningen af den maksi-
male fremlgbstemperatur via en indstil-
let temperaturvaerdi.

Angiver begraensningen af den minimale
fremlgbstemperatur via en indstillet tem-
peraturvardi.

» Service > Varmeproduktion > Varmepumpe > Syste-

mindstillinger

Indstillinger/ind- |Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Anmodningskilde Ugeplanlaegger Varmeaktiveringens nominelle verdi Indstilling af, hvordan den nominelle
bestemmes udelukkende af varmepum- | veerdi for aktiveringen af varmepumpen
pefunktionens ugekoblingsprogram. dannes.

Anlzeg Varmeaktiveringens nominelle vaerdi Hvis funktionen Timer aktiveres, har
dannes udelukkende som et MAX-vaIg af parameteren Anmodningskilde ingen
systemet (Anlaeg), dvs. alle tilsluttede | indflydelse pa varmepumpens nominelle
forbrugere (HK/VV). vardi. | stedet overtages de nominelle
Hvorvidt en ekstern aktivering viaGLT | va&rdiindstillinger for funktionen Timer
0gsa tages i betragtning, afhaengeraf | (= kapitel 3.2.1, side 8 og kapitel 7.2,
parameteren Strategi > Aktivering via | side 22).

Bus. Koblingsprogrammet Stille tilstand har

Max (System, Den nominelle vaerdi fastlegges afet | ingen indflydelse pd varmeaktiveringens

Weekly scheduler) | maksimalt temperaturvalg af de nomi- | nominelle temperaturvaerdi. Dette kob-
nelle vaerdier Anlaeg og Ugeplanlagger | lingsprogram muligger en lejlighedsvis

stgjreduceret drift med tilsvarende
effektreducering.

Bivalent operation Off/On Indstilling af, hvorvidt driftsstrategien ~ Varmepumper med bivalent drift generer
anvendes, eller om varmepumpenog  varmen i kombination med en anden var-
kedlen keres ved siden af hinandenpa  meproducent, som understatter eller
lige fod. helt overtager opvarmningen af byg-

On: Falgende driftsstrategi anvendes.  Ningen ved lavere udetemperaturer.
Hvis yderligere en varmeproducent er til- Bivalent drift er kombinationen med et
gaengelig, eller hvis varmepumpen ikke  varmeelement, en anden varmepumpe
alene kan sikre opvarmning af systemet, eller en forbreendingsvarmer med olie
skal denne driftstilstand vaelges. eller gas.
Off: Kedel og varmepumpe aktiveres uaf-
haengigt af udetemperaturen. Driften fin-
der sted uden driftsstrategi.
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Indstillinger for fagfolk

Indstillinger/ind- |Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Driftsstrategi for var- | Alternativ
mepumpe
Parallel
Delvis-Parallel
Bivalenspunkt -20...3...20°C
Hysterese for bivalens- ' 0,5...1...5K
punkt
Sluk punkt varme- -30...-5...10°C
pumpe
Hysterese for bivalens | 0,5...1...5K
afbrydelsespunkt
Kedelblok pa grund af  Off/On
saetpunktspring

Under bivalenspunktet er det kun ked-
len, der betjenes, under kun varmepum-
pen.

Varmepumpen og kedlen kan veere i drift
pa samme tid.

Under bivalenspunktet er varmepumpen
og kedlen parallelt i drift i et justerbart
udetemperaturomrade.

Under den temperatur, der er indstillet
under Sluk punkt varmepumpe, er kun
kedlen i drift.

Indstilling af den udetemperatur, op til
hvilken varmepumpen alene skal tage sig
af opvarmningen.

Over denudetemperatur, der erindstillet
her > Varmepumpen keres udeluk-
kende/alene

Under den udetemperatur, der er indstil-

let her = Afhanger af indstillingen
under Driftsstrategi for varmepumpe
Indstilling af udetemperaturstigningen,
ved hvilken varmepumpen igen eksklu-
sivt/alene kan overtage forsyningen.
Indstilling af den udetemperatur, op til
hvilken varmepumpen og kedlen betje-
nes samtidigt i driftsstrategien Delvis-
Parallel.

Overdenudetemperatur, derer indstillet
her - Varmepumpen og kedlen er i drift
samtidig

Under den udetemperatur, der er indstil-

let her = Kun kedlen er i drift

| tilfelde af et spring i systemets nomi-
nelle vaerdi opretholdes sparringen i en
vis periode for at give varmepumpen tid
til at indhente dette spring i den nomi-
nelle vaerdi.

Indstilling af, hvorvidt kedlen skal rea-
gere pa en @ndring i systemets nomi-
nelle temperaturveerdi.

On: Kedlen spaerres ved et spring i den
nominelle vaerdi

Off: Kedlen forsager at opna den nye
nominelle veerdi

Kun synlig, hvis parameteren Bivalent
operation star pa On.

Indstilling af driftsarten under det indstil-
lede bivalenspunkt.

Opfyldelse af systemtemperaturkravet
har hgjeste prioritet! Hvis systemet er

underforsynet, kan kedlen teendes nar
som helst.

Yderligere oplysninger = kapitel 7.3,
side 22

Regulatorens aktuelle udetemp. anven-
des.

Kun synlig, hvis parameteren Driftsstra-
tegi for varmepumpe star pa Delvis-
Parallel.

Regulatorens aktuelle udetemperatur
anvendes.

Parameteren skal betragtes sammen
med det indstillede Bivalenspunkt.

Betingelser:

- Varmepumpen var i stand til at for-
syne anlegget uden kedel inden
springet i den nominelle veerdi.

«  Den nominelle temperaturveerdi lig-
ger efter springet i den nominelle
vaerdi inden for varmepumpens
driftsomrade.

FM-AM - 6721873515 (2024/07)
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Indstillinger for fagfolk

Indstillinger/ind- | Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Offset for kedelblok pa | 2...5...20K Indstilling af, fra hvilken andring af den | -
grund af saetpunkts- nominelle vaerdi der er tale om et spring i
pring nominel vardi.

Kedelbloktid, narind-  10...30...300 min Indstilling af, hvor leenge springet i nomi- -
stillet vaerdi springer nel vaerdi opretholder spaerringen af ked-

len. Dette giver varmepumpen tid til at
opna den nye indstillede veerdi.

Deaktiver kedelblok pa | Off/On Indstilling af, hvorvidt kedlen ikke leen- |-

grund af udetemperatur gere er sparret under visse udetempera-
tureritilfeelde af et springiden nominelle
veerdi.

On: Ved et spring i den nominelle vaerdi
under den fastlagte udetemperatur
sparre kedlen ikke.

Off: Kedlen spaerres ved et spring i den
nominelle verdi, selv ved lave udetem-

peraturer.
Udetemperaturgreense  -20...10...40°C  Indstilling af den udetemperatur, op til -
for at deaktivere kedel- hvilken kedlen er spaerret i tilfeelde af et
blok spring i den nominelle vaerdi.

Over denudetemperatur, der erindstillet
her - Kedelspaerring er mulig

Under den udetemperatur, der er indstil-

let her = Kedelspzrring er ikke l&ngere

mulig. Kedlen griber ind med det samme.
Hysterese for at genak- ' 0,5...1...5K Indstilling af den stigning i udetempera- |-
tivere kedelblokken turen, ved hvilken kedelspzrringen

endnu en gang er mulig i tilfeelde af et

spring i den nominelle veerdi.
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Indstillinger for fagfolk

Indstillinger/ind- |Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Aktiver kedlen, nar set- Nej/Ja Hvis kedlens bivalensdrift er spaerret pa
punktet ikke nas grund af driftsstrategien, kan denne
parameter bruges til at frigive kedlen til

at understatte i tilfeelde af en underforsy-

ning af systemanmodningen.

Indstilling af, om kedlen kan frigives,
selvom f.eks. varmepumpens driftsstra-
tegi blokerer kedlen.

Ja: Kedlen bar delvist udelukkes fra var-

mepumpens driftsstrategi, hvis systemet

er underforsynet.

Nej: Varmepumpens driftsstrategi forbli-

ver den afgarende funktion.

Maksimal acceptabel -30...-3...-1K Indstilling af, hvor meget temperaturen

temperaturafvigelse pa FPO kan falde under systemets nomi-

far aktivering af kedel nelle temperatur, far kedlen frigives.

Hysterese for at slukke 1...3...30K Indstilling af temperaturstigningen pa

for kedlen FPO, ved hvilken frigivelsen af kedlen
afsluttes.

Tab.8  Menuen Systemindstillinger

6.3 Indstillinger for afrimning

Indstillingerne kan fortages i menuen:

> Service > Varmeproduktion > Varmepumpe > Indstillin-
ger for afrimning

Eksempel:
Alle settings = default

I tilfelde af en falerveerdi fra FPO, FPM og FPU < 25°C

eller udetemperaturen (Varmebehov ved udetemperatur) <
15°C:

Sa er varmeaktiveringen Frost pa varmepumpen = 25°C
(Varmebehov, hvis buffertemperatur er lavere end) + 3K
(Hysterese for at deaktivere varmebehovet) + 2 K (Fix Off-
set) =30°C

Varmeaktivering Frost slaet fra igen, hvis:

Minimalveerdi fra FPO, FPM og FPU > 25 °C (Varmebehov,
hvis buffertemperatur er lavere end) + 3 K (Hysterese for at
deaktivere varmebehovet) = 28°C

eller:

Udetemperatur > 15 °C (Varmebehov ved udetemperatur) +
1K (Hysterese for varmebehov ved udetemperatur) = 16 °C

Eksempel:

@nsket temperatur = 50°C

Maksimal acceptabel temperaturafvi-
gelse for aktivering af kedel = -3 K
Hysterese for at deaktivere varmebe-
hovet = 3K

Resultat:

Kedel frigives, ved under 47 °C pa FPO.
Kedlen spzrres ved over 50 °C pa FPO.

FM-AM - 6721873515 (2024/07)

19



Indstillinger for fagfolk

Indstillinger/ind- | Forklaring
stillingsomrade

Serg for minimum buf-
fertemperatur

Nej/Ja

Sgrg for minimumstem- Nej/Ja
peratur via systemets
returlgb

Varmebehov, hvis buf- | 5...25...40°C
fertemperatur er lavere

end

Hysterese for at deak- 1...3...10K
tivere varmebehovet

Valg af udenderstempe- Varmepumpe
ratur

System

System og varme-

pumpe

Varmebehov ved ude-  0...15...30°C

temperatur

Hysterese for varmebe- | 1...10K
hov ved udetemperatur

Tab. 9

Menuen Indstillinger for afrimning

Der hentes energi fra bufferlageret for at
muliggere afisning af fordamperens
overflader. Denne funktion sikrer et tem-
peraturniveau i bufferen under udetem-
peraturen. Hvis temperaturen falder
under denne veerdi, sendes en varmean-
modning til varmepumpen.

Hvis temperaturen ved en af de tre sen-
sorer (FPO, FPM, FPU) falder til under
den indstillede veerdi, og anlaegsreturle-
bet er varmt nok, vendes den falsomme
returlgbslogik, og ventilen abner og
opvarmer bufferen med varmt returlgbs-
vand.

Minimumstemperatur i varmepumpebuf-
feren, der skal anvendes pa FPO, FPM og
FPU.

Hvis den mindste kraevede buffertempe-
ratur + den hysterese, der er indstillet
her, nas, annulleres varmeaktiveringen.
Udetemperatur pr. bus fra varmepum-
pen

Udempet systemudetemperatur
Minimumsvaerdi fra udeempet systemu-
detemperatur og varmepumpens ude-
temperatur pr. bus

Hvis frostbeskyttelse er aktiveret, sen-
des der automatisk en varmeaktivering,
sasnartudetemperaturen faldertilunder
den veerdi, der er indstillet her.

Eksempler: Meget kold udetemperatur

for at forhindre rer i at fryse. Udetempe-
raturen er varm, men bufferen er kold.

Eksempel pa veerdi 1 K:

Verdien +/-1 K behandles som falger.
Indstillet vaerdi for varmeaktivering i hen-
hold til udetemperatur = 15°C

Antagelse af udetemperatur = 15°C
Indstillet veerdi for hysterese = 1 K

Aktiveringen sendes ved en udetempera-
turpa 15°C-1K.

Aktiveringen afsluttes ved en udetempe-
raturpa 15°C +1K.

Bemark

Afhangigt af udetemperaturen og luft-
fugtigheden kan der dannes is pa varme-
pumpens fordamperoverflader, hvis
temperaturen pd en af de tre falere (FPO,
FPM, FPU) falder til under den indstil-
lede veerdi.

Kun synlig, hvis parameteren Sarg for
minimum buffertemperatur star pa On.
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6.4 Hydraulisk integration
Indstillingerne kan fortages i menuen:

» Service > Varmeproduktion > Varmepumpe > Hydrau-

lisk integration

Indstillinger/ind- |Forklaring Bemaerk
stillingsomrade

Type bufferintegration | Uden ventil

Falsom returventil

(3-vejs ventil)

Bufferreferencesensor  Bufferbeholder-

til falsom returventil temperatur nede
(FPU)
Bufferbeholder-
temperatur i mid-
ten (FPM)
Bufferbeholder-
temperatur oppe
(FPO)

Skiftende differentiale |-20...-2...20K

til indsprejtning af buf-

fer

Skifter hysterese til 2..4..20K

bypass buffer

Aktuator keretidsfel- | 5...120...600s

som retur

Tab. 10  Menuen Hydraulisk integration

Varmepumpens buffers Type bufferinte-
gration kan valges.

Sensoren for buffertemperaturen til
sammenligning med anlaeggets returlgb-
stemperatur (FAR) kan valges.

Hvis anlaggets returlgbstemperatur er
koldere end bufferens temperatur plus
denne veerdi, gar anleegsreturlgbet ind i
varmepumpens buffer (SWE = 100 %).

Hvis anlaeggets returlebstemperatur er
varmere end bufferens temperatur plus
koblingsdifferentialet til indsprejtnings-
bufferen plus denne veerdi, gar anlaeg-
gets returlgb ind i varmepumpens buffer
(SWE =0%).

Ventilmotorens driftstid for den fal-
somme returlgbstilfarsel kan konfigure-
res.

7  Supplerende info for fagfolk

A FARE

Livsfare pga. udsivende roggas!

» Foruden reggasfaleren FWG skal der monteres en ragga-

71

Hvis anlaeggets returlgbstemperatur er
lavere end bufferens temperatur ved den
valgte referencefaler + denne vaerdi, gar
systemets returlgb ind i varmepumpens
buffer (SWE = 100 %).

Hvis anlaeggets returlgbstemperatur er
hajere end bufferens temperatur ved
den valgte referencefgler + denne vardi
+ koblingsdifferentialet for buffertilfar-
sel, garanlaeggets returlgb forbi bufferen
(SWE =0%).

Monitordata

De viste monitordata afhaenger af de udferte indstillinger. Data-

centen.

stermostat pa reggasstudsen pa den alternative varmepro-

ducent pa anvendelsesstedet.

> Reggastermostaten skal integreres iht. stremdiagrammet.

ene, der vises af varmeproducenten, afhaenger af varmeprodu-

Verdierne i menuen kaldes frem ved at trykke p& symbolet 3%
i bundteksten i servicemenuen.
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7.2 Varmeaktivering

Der kan sendes en varmeaktivering til varmepumpen pa fal-

gende mader (sorteret efter prioritet):

1. Manuel tilstand: ignorerer ogsa en blokering gennem biva-
lensdriften

2. Timer

Arstidskontaktur

4. System-/ugekontaktur: afhanger af indstillingerne under
Service > Varmeproduktion > Varmepumpe > Syste-
mindstillinger > Anmodningskilde

@

| aktiveringstilstand 2-4 overholdes frostsikringen og blokerin-
gen ved bivalensdriften.

| aktiveringstilstand 2-4 begraenses kravet til varmepumpen af
anvendelsesbegransningerne (kompressorens driftsbetingel-
ser, = varmepumpens installationsvejledning) samt en yderli-
gere senkning (Service >
VarmeproduktionVarmepumpeGenerelle dataReduktion
af maksimal varmepumpe fremlgbstemperatur).

Eksempel:

Varmepumpetype = WLW276-41 KW

Udetemperatur =-16°C

Varmeaktivering = 50 °C

Reduktion af maksimal varmepumpe fremlgbstemperatur
=5K

Begransning af varmeaktiveringen (50 °C) til:

Maks. Kompressor driftsbetingelse (45 °C) - Reduktion af
maksimal varmepumpe fremlghstemperatur (5 K) = 40°C

7.3 Bivalent operation
Udetemperaturuafhangig (udeempet systemudetemperatur)
frigivelse af kedel og varmepumpe.

Der findes betingelser, under hvilke kedlen og varmepumpen
far lov til at gennemfare bivalensdriften pa trods af en speerring
(= kapitel 6.3, side 19).

Folgende driftsstrategier for bivalensdrift forekommer:

A
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Fig. 9

[A] Alternativ tilstand
[B] Parallel tilstand
[C] Delvist parallel tilstand

Driftsstrategier

[1] Akse: opvarmningsbehov i %

[2] Akse: udetemperaturi °C

[3] Supplerende opvarmning - f.eks. daekket af olie- eller
gasfyr

[4] Omrade, der deekkes af varmepumpen

[5] Bivalenspunkt (Service > Varmeproduktion > Varme-
pumpe > Systemindstillinger > Bivalenspunkt)

[6] Teerskelvaerdi for opvarmning, bygningens varmebelast-
ning

[7] Afbrydelsespunkt varmepumpe (Service > Varmepro-
duktion > Varmepumpe > Systemindstillinger > Sluk
punkt varmepumpe)

Alternativ tilstand

Ved udetemperaturer under bivalenspunktet er kun kedlen i
drift. Ved udetemperaturer over bivalenspunktet er kun kedlen
i drift.

Parallel tilstand

Ved udetemperaturer under bivalenspunktet er varmepumpen
og kedlen parallelt i drift. Ved udetemperaturer over bivalens-
punktet er kun kedlen i drift.

Delvist parallel tilstand

Ved udetemperaturer under varmepumpens afbrydelsespunkt
er kun kedlen i drift. Ved udetemperaturer mellem varmepum-
pens afbrydelsespunkt og bivalenspunktet er varmepumpen og
kedlen parallelt i drift. Ved udetemperaturer over bivalens-
punktet er kun kedlen i drift.

Eksempel:

Driftsstrategi = parallel
Bivalenspunkt = 3°C

Hysterese for bivalenspunkt = 1 K
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Kedel og varmepumpe frigives, sa snart systemudetemperatu-

ren (udaempet) < 3°C

Kedlen spaerre, og varmepumpen frigives, sa snart systemude-

temperaturen (udampet) > 4°C

7.4 Kompressor kuvert

Kompressor kuvert angiver kompressorens driftsomrade.
Kompressor kuvert er afhangig af Udetemperatur eller vise
den opnéelige Fremlgbstemperatur for hver af de respektive
Udetemperatur.

[oC]
60
A
50
@40
30
20
-25  -15 -5 5 15 25 35 45
@
0010056537-001

Fig. 10 Kompressor kuvert Buderus WLW276 / Bosch
CS3000 AW Chassis 1, 2 0g 3

[1] Fremlgbstemperatur
[2] Udetemperatur

[A] Kompressor kuvert

[oC]
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50
®,
30
20
25 <15 -5 5 10 20 30 40 50
©
0010056624-001

Fig. 11  Kompressor kuvert Buderus WLW276 / Bosch
CS3000 AW Chassis 4

[1] Fremlgbstemperatur
[2] Udetemperatur

[A] Kompressor kuvert
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Fig. 12 Kompressor kuvert Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW 17 kW /22 kW / 38 kW

(1
[2]

[A]
[B]
[C]
[D]
Regulator kender maksimum- og minimumtemperaturerne for
varmepumpernes Kompressor kuvert. Varmepumper funge-
rer mindre effektivt ved meget lave og meget hgje udetempera-
turer. Det betyder, at de maksimale Fremlgbstemperatur ikke
kan opnas (fysisk begraensning). Selv ved udetemperaturer,
der er mere egnede til effektiv drift, bar kompressoren ikke dri-
ves ved den maksimalt mulige temperatur langs Kompressor
kuvert, da dette unedigt ager slidets Varmepumpe. Derfor kan
fremlgbstemperaturerne begraenses via indstillingerne i Regu-
lator.

Varmtvandstemperatur °C
Varmekildeindlgbstemperatur °C

Kompressor kuvert (ydelsesniveau 2)
Vandudlgb (+0/ -2 K)

Vandindlgb

Ydelsesniveau 1

7.4.1 Fremlgbstemperaturbegraensning via Kompressor
kuvert

Regulator kender maksimum- og minimumtemperaturerne fra

Kompressor kuvert i Varmepumpe. Grafikken viser et eksem-

pel pa Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW, som omfatter

Kompressor kuvert (- fig. 13 [A], side 24), og Kompressor

kuvert med Reduktion af maksimal varmepumpe fremlgb-

stemperatur (- fig. 13 [B], side 24) med en reduktion pa

5 K. Systemstyringen vil nu kun anmode om fremlgbstempera-

turer, der ligger inden for reduktionsomradet.

]

Anbefaling: Begraens den maksimale fremlgbstemperatur i per-
manent drift til 48 °C for at undga overdreven slitage og ineffek-
tiv drift af varmepumpen.

[oC]
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O

30

20
25 15 5 5 15 25 35 45

@ [ecl

0010056540-001
Fig. 13 Reduktion af maksimal varmepumpe fremlgbstem-

peratur
[1] Udetemperatur
[2] Fremlgbstemperatur
[A] Kompressor kuvert
[B] Kompressor kuvert med Reduktion af maksimal var-

mepumpe fremlgbstemperatur
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7.4.2 Fremlobstemperaturbegraensning via Brugerdefi-
neret konvolut

Maks. fremlgbstemperatur: Angiver begraensningen af den

maksimale fremlgbstemperatur via en indstillet temperatur-

verdi.

Min. fremlgbstemperatur: Angiver begraensningen af den mini-
male fremlgbstemperatur via en indstillet temperaturveerdi.
Der tages ikke henyn tilkompressor kuvert i denne funktion.
Systemstyringen begranser varmeaktiveringstemperaturen til
de temperaturer, der er konfigureret af brugeren (grat omrade
i diagrammet). Der tages heller ikke hensyn til den minimale og
maksimale omgivelsestemperatur (lodrette linjer i indhyllings-
kurven), nar den kraevede temperatur begraenses.

[oC]
60 A

50

®40 B

30

20
25 15 5 5 15 25 35 45

@
0010056759-001

Fig. 14  Fremlabstemperaturbegransning via Brugerdefine-
ret konvolut

] Udetemperatur
] Fremlgbstemperatur
]

Kompressor kuvert
B] defineret omrade (minimums- og maksimumsvaerdier)

Eksempel:

Krav Fremlgbstemperatur = 60 °CUdetemperatur = -20°C
Kompressor kuvert [A]: Varmepumpen kan kun na op pa
45°C

Under denne konfiguration (maks. og min. begransning) vil
varmepumpen na den fremlgbstemperatur, den kan opnd, i alle

omrader, hvor indhyllingskurven er under den definerede mak-

simumsvaerdi. Det betyder dog, at den i modsatning til Frem-
lebstemperaturbegraensning via Brugerdefineret konvolut
arbejder ved varmepumpens ydelsesgranse i omraderne
under -10 °C i udetemperatur og over 30 °C i udetemperatur.

]

Anbefaling: Begraens den maksimale fremlgbstemperatur i per-
manent drift til 48 °C for at undga overdreven slitage og ineffek-

tiv drift af varmepumpen.
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7.5 Felsom returventil/ Buffer bypass

Ventil SWE bruger vandtemperaturen i anlaeggets returlab,
som bestemmes af faleren FAR, og parameterindstillingerne til
at styre, hvor anlaeggets returlgb skal ledes hen for at fa varme-
pumpen/anlaegget til at fungere effektivt. Temperaturen pa

anlaeggets tilbagelgb FAR sammenlignes med den valgte veerdi
for bufferen FPO, FPM eller FPU. Der tages hensyn til veerdi-
erne for hysterese og offset for de malte vaerdier for at forhin-
dre, at ventilen skifter for ofte.

DD OO

@

All bpea] ) © .o
[5#] kw
14 iy oc swe
EEL [3]ec i
. o m% @ FPO
O O —u "o
@) T——1310 =
FWR
. E 0C[220C] moQ
@/ > £ |
00110052113-002
Fig. 15 Tilstand Standardtilstand
[1] Ekstra funktioner Effektiviteten og andelen af varmepumpen afhaenger hovedsa-
[2] Varmepumpe (visning afhaenger af den anvendte varme- geligt af retur- og fremlgbstemperaturen ved varmepumpen.

pumpetype eller varmepumpekaskade)
Varmepumpens fremlgbstemperatur
Varmepumpens returlgbstemperatur
Varmepumpens returlgbstemperatur systemfaler FWR
Varmepumpens fremlgbstemperatur systemfaler FWR
Falsom returventil/ Buffer bypass
Bufferbeholdertemperatur gverst FPO og varmepumpe-
aktivering
[9] Bufferbeholdertemperatur i midten FPM
[10] Bufferbeholdertemperatur nede FPU
[11] Returlgbstemperatur anleeg FAR
[12] Statusvisning varmepumpe:
Grgn = HMI-status ok
Gul = HMI-status Advarsel
Red = HMI-status Fejl
Ingen visning = Modbus-kommunikation er endnu ikke
etableret
[13] Ydelse - varme | elektrisk
[14] Udetemperatur
[15] HP kontrol temperatur og varmepumpe temperaturak-
tivering
[16] Antal varmepumper i kaskaden

(3]
(4]
(5]
[6]
[7]
(8l

Felgende reguleringsegenskaber forekommer i de tre mulige
driftstilstande:

For at age varmepumpens effektivitet og andel skal returlgbet
til varmepumpen vaere sa lavt som muligt inden for varmepum-
pens driftsgraenser. Da returlgbet til varmepumpen kommer fra
bufferbeholderen, bar temperaturen i bufferbeholderen kun
gges af varmepumpen.

Tilstand normal drift (SWE = 100 %): Fremlgbet fra bufferen
ledes ind i varmekredsene, og returen fra varmekredsene ledes
ind i bufferen

Eksempel:

+ Returlgb FAR=30°C

 Referencefgler valgt: FPU

+  Temperatur ved den valgte referencefgler FPU: 35 °C

«  Skiftende differentiale til indsprejtning af buffer valgt: -2 K

« Justering: FAR < FPU + Skiftende differentiale til indsprajt-
ning af buffer valgt

30°C < 35°C +(-2K)? - Ja, FAR er mindre, frem- og returlgb
karer i normal tilstand.

26

FM-AM - 6721873515 (2024/07)




Supplerende info for fagfolk

Tilstand Bypass

I nogle tilfeelde er temperaturen pa varmekredsens anlaegsre-
turlgb hgjere end buffertemperaturen (f.eks.: ferskvandssta-
tioni cirkulationsdrift, DWH under termisk desinfektion osv...).
Hvis anlaggets returlab nu ledes ind i bufferen, opvarmes det,
hvilket ikke er anskeligt og skal undgds. Anlaeggets returlab skal
derfor ledes forbi varmepumpens buffertank.

Til dette formal bruges 3-vejsventilen SWE til at aflede system-

returlgbet direkte ind i forbrugernes fremlgb.

Tilstand bypass (SWE = 0 %): Fremlgbet fra bufferen ledes ind
i varmekredsene, og returlgbet fra varmekredsene ledes forbi
bufferen ogind i varmekredsenes fremlgb.

Eksempel:

+ Returlgb FAR = 40°C

+ Referencefoler valgt: FPU

+  Temperatur ved den valgte referencefaler FPU: 35 °C

« Skiftende differentiale til indsprajtning af buffer valgt: -2 K
- Skifter hysterese til bypass buffer: 4 K

«Justering: FAR < FPU + Skiftende differentiale til indsprajt-

ning af buffer valgt + Skifter hysterese til bypass buffer

40°C < 35°C +(-2K)+ 4 K? > Nej, temperaturen i returlgbet
FAR er hgijere, sa returlgbet fares uden om bufferen.

Tilstand inverteret logik

Hvis parameteren Sgrg for minimumstemperatur via systemets
returlgb= aktiv, kan der udlgses en varmeaktivering (f.eks. nar
denindstillede veerdi Varmebehov, hvis buffertemperatur er
lavere end eller den indstillede verdi for Varmebehov ved
udetemperatur er ndet). Nu bruges ventilen SWE ikke leengere
til at lede den varmere returtemperatur fra anleeggets returlgb
forbi bufferen. Det varmere anlaegsreturlgb ledes ind i bufferen
for at varme det op igen (ekstra beskyttelse mod frysning af
rerene). Hvis frostbeskyttelsen er aktiv, og tilstanden inverte-
ret logik er i drift, vises snefnugvisningen i hydraulikoversigten
pa HMI'en pa ventilen.

Eksempel:

+  Sgrg for minimumstemperatur via systemets returlgb= aktiv
Frostbeskyttelsestilfalde er indtruffet

+ Returlgb FAR = 30°C

+ Referencefgler valgt: FPU

+  Temperatur ved den valgte referencefaler FPU: 10°C

«  Skiftende differentiale til indsprejtning af buffer valgt: -2 K

« Justering: FAR < FPU + Skiftende differentiale til indsprajt-

ning af buffer valgt

30°C < 10°C +(-2 K)? > Nej, FAR er hgjere. Systemreturlgbet
er nu faktisk fert til bufferen, men den inverterede logiktilstand
med indstilling Serg for minimumstemperatur via systemets
returlgb er aktiv.

Eksempel:

«  Sgrg for minimum buffertemperatur= aktiv

«+  Sgrg for minimumstemperatur via systemets returlgb= aktiv

- Varmebehov, hvis buffertemperatur er lavere end 25 °C
(pa FPO, FPM eller FPU)

«  Udetemperatur < 15°C

Valgt buffersensor + hysterese for slukning > 28 °C? - Varme-
aktiveringen til SWE fjernes.

7.6  Smart Grid-/forsyningsselskabskontakter
Varmepumperne har mulighed for at aktivere en Smart Grid/
forsyningsselskabsfunktionalitet via indgangskontakter pa var-
mepumpen. Driftstilstandene aflaeses af Logamatic 5000 /
Control 8000 og vises grafisk i sidehovedet sével som i over-
vagningsdataene.

Felgende tilstande er mulige:

+  Energieffektiv normaldrift:
Varmepumpens drift pavirkes ikke pt. af Smart-Grid-/forsy-
ningsselskabsfunktionen.

«  Forstaerket drift:
| denne driftstilstand kerer varmepumpen i forsteerket drift
inden i regulatoren. Hvorvidt og hvor hgj forhgjelsen viser
sig at veere afhanger af varmepumpen og skal konfigureres
pavarmepumpens regulator. Forhgjelsen skal vaelges paen
sadan made, at varmesystemet ikke overophedes.

- Definitiv opstartskommando:
Her er tale om en definitiv opstartskommando, forudsat at
dette er muligt inden for reguleringsindstillingernes ram-
mer. Hvorvidt og hvor hgj forhgjelsen viser sig at vaere
afhaenger af varmepumpen og skal konfigureres pa varme-
pumpens regulator. Forhgjelsen skal vaelges pd en sadan
made, at varmesystemet ikke overophedes. Derudover fri-
gives der ofte supplerende elektriske varmeapparater (til-
valg) i denne driftstilstand.

+ Forsyningsselskabsspaerring:
Varmepumpens drift er spaerret i et vist stykke tid. Pa var-
mepumpen Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW kan
der ogsa vaere tale om en reduceret drift i denne driftstil-
stand. | dette tilfelde fortsatter varmepumpen med at
kare med en reduceret nominel vaerdi. Far detaljerede
oplysninger om denne adfaerd = varmepumpens doku-
mentation.
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8  Fejlvisninger for fagfolk

For at g til Notifikationshistorik:

> Abn Service.

» Klik pd symbolet % iService.

» Klik pd symbol . #*

Menuen Notifikationshistorik viser fejl og servicevisninger for
varmeanlaegget. Betjeningsenheden viser kun fejl og service-
visninger for den valgte varmeproducent.

Hvis der er flere fejl og servicevisninger, end der kan vises paen
side, kan der bladres med pilene i bundteksten.

HORNCERONEONNG

0010008700-001

Fig.16  Notifikationshistorik

[1] Begivenheds-ID

[2] Opstod (dato, tid), angiver, hvornar fejlen det opstod.

[3] Afhjelp (dato, klokkeslzt) angiver, hvornar fejlen var
afsluttete.

[4] Komponenter (angiver, ved hvilken komponent fejlen har
fundet sted).
Meddelelsestekst, beskriver fejltypen.

8.1 Fejlafhjelpning

Fejlhistorikken afhaenger af de anvendte moduler.

Fejl, hvis arsag ligger i regulatoren, slettes automatisk, nar fej-
len er blevet afhjulpet.

Fejl, hvis arsag ligger i varmeproducentens fyringsautomat,
skal, afhangigt af fejltypen, nulstilles pa reguleringen eller var-
meproducenten:

» Overhold varmeproducentens dokumenter.

For fejl, du ikke kan afhjeelpe selv, skal du angive falgende
oplysninger:

+ Regulatortype pa typeskiltet

+ Softwareniveau

Konsekvenser for regulerings- | Arsager Afhjelpning
egenskaberne

Intern fejl Ubestemt, afhaenger af fejltypen.

Fremlgbstemperaturfgler -«
varmekilde defekt rer bliver ngdkelingen aktiv.
+ Enautomatisk varmegenera-

tor frakobles.

Intern softwarefejl.

Ved manuelle varmegenerato- -

Udskift modulet eller
regulatoren.

» Ringtil service.

Temperaturfgleren er defekt.  » Kontrollér felertilslut-

Temperaturfaleren ertilsluttet ~ ningen FWV p& modu-

forkert. let.

Modulet eller regulatorener ~ »  Kontrollér temperatur-

defekt. feleren i den alterna-
tive varmegenerator
for beskadigelse eller
forkert monteringspo-
sition.

» Kontrollér apparatsik-
ringen.

28
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Konsekvenser for regulerings- | Arsager Afhjlpning
egenskaberne

Returtemp. faler pavarme- |+ Ingenregulering af returtem- |« Temperaturfgleren er defekt. | » Kontrollér falertilslut-

kilde defekt peratur «  Temperaturfolerenertilsluttet = ningen FWR pd modu-
- Blandeventilen abner helt. forkert. let.
- Modulet eller regulatorener | » Kontrollér temperatur-
defekt. fgleren i den alterna-
tive varmegenerators
returlgb for beskadi-

gelse eller forkert mon-
teringsposition.
» Kontrollér apparatsik-

ringen.
Returtemp. sensorsystem < Ingen bypass-tilslutning + Temperaturfoleren er defekt. » Kontrollér falertilslut-
defekt - Bufferbeholderenellervarme- - Temperaturfaleren er tilsluttet ningen FAR pa modu-
generatorens gennemstrgm- forkert. let.
mes altid. «  Moduleteller regulatorener > Kontrollér temperatur-
defekt. feleren i varmeanlaeg-
gets returlgb for

beskadigelser eller for-
kert indbygningsposi-

tion.
» Kontrollér apparatsik-
ringen.
Temperaturfgler bufferbe- |« Udentemperaturfalerenfra- '« Temperaturfeleren er defekt. | »  Kontrollér falertilslut-
holder oppe defekt kobles den automatiske var- |« Temperaturfeleren er tilsluttet ningen FPO pa modu-
megenerator, nar den skal forkert. let.
lade en bufferbeholder. « Modulet eller regulatorener | » Kontrollér temperatur-
«  Der tages ikke l&ngere hen- defekt. faleren i eller pa buf-
syn til pendullagringsfunktio- ferbeholderen foroven
nen for standard- for beskadigelse eller
varmegeneratoren. forkert monteringspo-
sition.
» Kontrollér apparatsik-
ringen.
Temperaturfgler bufferbe- -  Uden temperaturfelerenfra- - Temperaturfeleren er defekt. » Kontrollér falertilslut-
holder midt defekt kobles den automatiske var-  «  Temperaturfeleren er tilsluttet ningen FPM pa modu-
megenerator, nar den skal forkert. let.
lade en bufferbeholder. « Modulet eller regulatorener > Kontrollér temperatur-
defekt. faleren i midten af buf-
ferbeholderen for
beskadigelse eller for-
kert monteringsposi-
tion.
» Kontrollér apparatsik-
ringen.
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Konsekvenser for regulerings- | Arsager Afhjelpning
egenskaberne

Temperaturfaler bufferbe-
holder nede defekt

Kommunikationsfejl

Manuel tilstand intern

Intern fejl

Intern fejl

Fejl i varmepumpens frem-

lgbstemperaturfeler

Advarsel varmepumpe
enhed

Fejl varmepumpe enhed

Manuel funktion Varme-
pumpe

Uden temperaturfgleren fra-
kobles den automatiske var-
megenerator, nar den skal
lade en bufferbeholder.

Der tages ikke leengere hen-
syn til pendullagringsfunktio-
nen for standard-
varmegeneratoren.

Anlzegget kan ikke under-
statte den gnskede funktion
korrekt.

Den manuelle tilstand er aktiv.
Der er ingen reguleringsegen-
skaber.

Anlaegget betjenes/reguleresi
henhold til brugerens specifi-
kationer.

Hvis temperaturfglerne er
defekte, kan der ikke bestem-
mes nogen verdi.

Ingen yderligere regulering
mulig.

Hvis temperaturfglerne er
defekte, kan der ikke bestem-
mes nogen verdi.

Ingen yderligere regulering
mulig.

Hvis temperaturfelerne er
defekte, kan der ikke bestem-
mes nogen verdi.

Ingen yderligere regulering
mulig.

Advarslen har ingen effekt pa
reguleringsegenskaberne.
LED vises med gult.
Varmepumpen er ikke tilgaen-
gelig.

Temperaturfgleren er defekt. | »
Temperaturfgleren er tilsluttet

forkert.

Modulet eller regulatorener ™

defekt.

Der foreligger en kommunikati- »
onsfejl i forhold til varmegene-

ratoren.

Valgt af brugeren

Manuel drift

Sensoren er defekt.

Kommunikationen med varme- »

pumpen er afbrudt.

Kontrollér felertilslut-
ningen FPU pa modu-
let.

Kontrollér temperatur-
faleren pa bufferbe-
holderen forneden for
beskadigelse eller for-
kert monteringsposi-
tion.

» Kontrollér apparatsik-
ringen.

Kontrollér konfigurati-
onen og ledningsferin-
gen.

» Kontrollér modul.

» Udskift den defekte
del.

» Udfer fejlanalyse.
Kontroller kontakter.
» Udskift faler.

v

» Udfaer fejlanalyse.
» Kontroller kontakter.
» Udskift feler.

» Udfer fejlanalyse.
Kontroller kontakter.
» Udskift faler.

v

» Analyser fejlbilledet.
Trykpd A\ itoplinjen
Fejlvisningen dbnes.
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Konsekvenser for regulerings- | Arsager Afhjlpning
egenskaberne

Heat pump control tempera-
ture sensor defective
Manuel drift buffer retur-
stramsreguleringsventil
(SWE)

Tab. 11  Fejlvisninger pa betjeningsenheden

9 Anbefalet hydraulik [i]
‘I’ Anvendte forkortelser for hydraulikken findes i = kapitel 9.4,
side 41.

De anbefalede hydrauliske systemer vises udelukkende i ske-
matiske fremstillinger med et udvalg af hydrauliske systemer,
der kan anvendes sammen med dette modul. For at lette over-
skueligheden er ngdvendige hydrauliske komponenter (fx
overstrgmsventiler eller ekspansionsbeholdere) til dels ude-

Indstillinger for varmegeneratorerne
Indstillingerne for varmegeneratorerne og anlaegget foretages i
serviceniveauet under Varmeproduktion > Alternativ varme-

ladt bevidst. producent ().

Indstillinger til tidsprogrammerne
De viste hydrauliske systemer er konstrueret til varmegenera- Indstillingerne til tidsprogrammerne foretages i hovedmenuen
tortypen. under Hovedmenu > Varmeproduktion > Grundlast-/ Alter-
» Kontrollér, om den valgte hydraulik kan benyttes ved den nativ WE > Program > Individuel.

anvendte varmegenerator.

» Kontrollér, om de benyttede anleegskomponenter (fx buf-
ferbeholder) kan anvendes ved varmegeneratoren, der eri
brug.

Ved den enkelte hydraulik fremgér de pageeldende indstillings-
veardier af en liste.

Andre hydrauliske eksempler (uden parametre) end dem, der
ervist her, kan findes pa felgende webadresse:
https://buderus-de-de.boschtt-documents.com/hdb/

]

Obs: Numrene i spalte-nummeret er kun beregnet til forklaring
af de viste hydrauliske anordninger. De vedrarer ikke parame-
trene i softwaren.

]

Den falgende parameterisering gaelder udelukkende for den
viste hydraulik. Individuelle hydraulikker og egenplanlagte
anlaeg skal bruge en tilpasset parametrering.
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9.1 Bivalent hydraulik med Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW, hgj- og lavtemperaturbufferbeholder,
LOAD plus og Hybrid Injection Technology

MS100 SC300 FM-CM @ @ FM-AM FM-MM @

1 B Lo @ b ] Il

i | {Modbus RTU : . [olH

20- 2FV

& |2pH
X0)25H

0010056627-001

Fig. 17  Bivalent hydraulik med Buderus WLW276 / Bosch
CS3000 AW

[2] Regulator 5313/8313

[3] Varmepumpens HMI

[4] Varmepumpe Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW
[5] Gulvplaceret breendvaerdivarmeproducent

[6] Systembufferbeholder

[7] Friskvandsstation

[8] E156/TH3500

[9] Varmepumpe Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW
[10] EKR-modul

[11] Regulator til E156/TH3500 (pa apparatet)
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

1
2
3
4

ol

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Grundindstilling

Systemindstillinger

Modbus unit ID

Varmepumpekaskade aktiv

Antal varmepumper

Kapacitetsreference varme-

pumpe

Kapacitet varmepumpe

Varmepumpens temperatur
spredes fremlab til returtempe-

ratur

Temperaturforskel varme-

pumpe/ bufferlager

Fremlgbstemperaturbegraens-

ning via

Reduktion af maksimal varme-
pumpe fremlgbstemperatur

Maks. fremlgbstemperatur
Min. fremlgbstemperatur

Anmodningskilde
Bivalent operation

Driftsstrategi for varmepumpe

Bivalenspunkt

Hysterese for bivalenspunkt
Sluk punkt varmepumpe
Hysterese for bivalens afbry-

delsespunkt

Kedelsparring pga. spring i

nominel vaerdi

Kedelsparring pga. spring i

nominel vaerdi

Kedelbloktid, nar indstillet

vardi springer

Deaktiver kedelblok pagrund af

udetemperatur

Udetemperaturgranse for at

deaktivere kedelblok

Hysterese for at genaktivere

kedelblokken

Aktiver kedlen, nar saetpunktet

ikke nas

Maksimal acceptabel tempe-
raturafvigelse for aktivering

af kedel

Hysterese for at slukke for ked-

len

Nej

- Ikke relevant, skjult

- Ikke relevant, skjult

- Ikke relevant, skjult

- Ikke relevant, skjult

0K

Kompressor kuvert

5K Reduktion af karakteristikdia-

gram
- Ikke relevant, skjult
- Ikke relevant, skjult
Ugentlig-Scheduler

On

Parallel

3°C

1K

- Ikke relevant, skjult
- Ikke relevant, skjult
Off

- Ikke relevant, skjult
- Ikke relevant, skjult
Off

Ikke relevant, skjult

Ikke relevant, skjult

Ikke relevant, skjult

- Ikke relevant, skjult

- Ikke relevant, skjult
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

Indstillinger for afrimning
29
30
31

32
33

34
35 Hydraulisk integration
36
37
38

39

Tab. 12 Indstillinger i hovedmenuen

Serg for minimum buffertem-
peratur

Serg for minimumstemperatur
via systemets returlgh

Varmebehov, hvis buffertem-
peratur er lavere end

Hysterese for at deaktivere
varmebehovet

Valg af udenderstemperatur

Varmebehov ved udetempera-
tur

Hysterese for varmebehov ved
udetemperatur

Type bufferintegration

Bufferreferencesensor til fal-
som returventil

Skiftende differentiale til ind-
sprejtning af buffer

Skifter hysterese til bypass buf-

fer
Aktuator keretidsfelsom retur

25°C

3K

System
15°C

2K

Uden ventil

Ikke relevant, skjult

Gennemfgrelse via HIT-funk-
tion

Ikke relevant, skjult

Ikke relevant, skjult

Ikke relevant, skjult

Ikke relevant, skjult
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9.2 Monoenergetisk hydraulik med Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW, hgj- og lavtemperaturbuffer-
beholder og Hybrid Injection Technology
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Fig. 18  Monoenergetisk hydraulik med Buderus WLW286 /

Bosch CS5000 AW

1] Regulator 5311/8311
2] Regulator 5313/8313
6] Systembufferbeholder

7] Friskvandsstation

9] Varmepumpe Buderus WLW286 / Bosch CS5000 AW

[

[

[

[

[8] E156/TH3500
[

[10] EKR-modul

[

[

10
11] Regulator til E156/TH3500 (pa apparatet)
12] Varmepumpemanager
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

1 Grundindstilling Modbus unit ID
2 Varmepumpekaskade aktiv Nej
3 Antal varmepumper - Ikke relevant, skjult
4 Kapacitetsreference varme- - Ikke relevant, skjult
pumpe
5 Kapacitet varmepumpe 17 kW alt efter starrelsen pa den
29 kW anvendte varmepumpe
38kW
6 Varmepumpens temperatur 5K
spredes fremlgb til returtempe-
ratur
7 Temperaturforskel varme- 0K
pumpe/ bufferlager
8 Fremlgbstemperaturbegreens- Kompressor kuvert
ning via
9 Reduktion af maksimal varme- |5K Reduktion af karakteristikdia-
pumpe fremlgbstemperatur gram
10 Maks. fremlgbstemperatur = Ikke relevant, skjult
11 Min. fremlgbstemperatur - Ikke relevant, skjult
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

Systemindstillinger Anmodningskilde Ugentlig-Scheduler

13 Bivalent operation On

14 Driftsstrategi for varmepumpe Parallel

15 Bivalenspunkt 3°C Afhaengigt af starrelsen pa var-

mepumpens design

16 Hysterese for bivalenspunkt 1K

17 Sluk punkt varmepumpe - Ikke relevant, skjult

18 Hysterese for bivalens afory- - Ikke relevant, skjult
delsespunkt

19 Kedelspaerring pga. spring i Off
nominel veerdi

20 Kedelsparring pga. spring i = Ikke relevant, skjult
nominel veerdi

21 Kedelbloktid, nar indstillet - Ikke relevant, skjult
vardi springer

22 Deaktiver kedelblok pagrundaf Off
udetemperatur

23 Udetemperaturgrense forat | - Ikke relevant, skjult
deaktivere kedelblok

24 Hysterese for at genaktivere = Ikke relevant, skjult
kedelblokken

25 Aktiver kedlen, nar saetpunktet | — Ikke relevant, skjult
ikke nas

26 Maksimal acceptabel tempe- - Ikke relevant, skjult
raturafvigelse for aktivering
af kedel

27 Hysterese for at slukke for ked- | - Ikke relevant, skjult
len

28 Indstillinger for afrimning Sgrg for minimum buffertem-  Ja
peratur

29 Serg for minimumstemperatur | - Ikke relevant, skjult
via systemets returlgh

30 Varmebehov, hvis buffertem-  25°C
peratur er lavere end

31 Hysterese for at deaktivere |3K
varmebehovet

32 Valg af udendgrstemperatur ~ System

33 Varmebehov ved udetempera- | 15°C
tur

34 Hysterese for varmebehovved 2K
udetemperatur
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

Hydraulisk integration Type bufferintegration Uden ventil Gennemfarelse via HIT-funk-
tion

36 Bufferreferencesensor til fol- - Ikke relevant, skjult
som returventil

37 Skiftende differentiale tilind- | - Ikke relevant, skjult
sprejtning af buffer

38 Skifter hysterese til bypass buf- - Ikke relevant, skjult
fer

39 Aktuator keretidsfelsom retur | - Ikke relevant, skjult

Tab. 13  Indstillinger i hovedmenuen
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9.3 Monoenergetisk hydraulik med kaskade Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW, hgj- og lavtempera-
turbufferbeholder
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Fig. 19  Monoenergetisk hydraulik med kaskade Buderus
WLW276 / Bosch CS3000 AW

[2] Regulator 5313/8313

[3] Varmepumpens HMI

[4] Varmepumpe Buderus WLW276 / Bosch CS3000 AW
[6] Systembufferbeholder

[7] Friskvandsstation

[8] E156/TH3500

[11] Regulator til E156/TH3500 (pa apparatet)
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

1 Grundindstilling Modbus unit ID

2 Varmepumpekaskade aktiv Ja

3 Antal varmepumper 2

4 Kapacitetsreference varme- - Ikke relevant, skjult
pumpe

5 Kapacitet varmepumpe - Ikke relevant, skjult

6 Varmepumpens temperatur - Ikke relevant, skjult
spredes fremlab til returtempe-
ratur

7 Temperaturforskel varme- 0K
pumpe/ bufferlager

8 Fremlgbstemperaturbegrens- Kompressor kuvert
ning via

9 Reduktion af maksimal varme- |5K Reduktion af karakteristikdia-
pumpe fremlgbstemperatur gram

10 Maks. fremlgbstemperatur - Ikke relevant, skjult

11 Min. fremlgbstemperatur - Ikke relevant, skjult

12 Systemindstillinger Anmodningskilde System

13 Bivalent operation Off

14 Driftsstrategi for varmepumpe - Ikke relevant, skjult

15 Bivalenspunkt - Ikke relevant, skjult

16 Hysterese for bivalenspunkt = Ikke relevant, skjult

17 Sluk punkt varmepumpe - Ikke relevant, skjult

18 Hysterese for bivalens afbry- - Ikke relevant, skjult
delsespunkt

19 Kedelspaerring pga. spring i Off
nominel vaerdi

20 Kedelspaerring pga. spring i = Ikke relevant, skjult
nominel veerdi

21 Kedelbloktid, nar indstillet - Ikke relevant, skjult
vardi springer

22 Deaktiver kedelblok pagrundaf - Ikke relevant, skjult
udetemperatur

23 Udetemperaturgraense forat | - Ikke relevant, skjult
deaktivere kedelblok

24 Hysterese for at genaktivere - Ikke relevant, skjult
kedelblokken

25 Aktiver kedlen, nar saetpunktet | Nej Ikke relevant, skjult
ikke nas

26 Maksimal acceptabel tempe- - Ikke relevant, skjult
raturafvigelse for aktivering
af kedel

27 Hysterese for at slukke for ked- | - Ikke relevant, skjult
len
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Indstillinger i serviceni- Parameter Indstilling Beskrivelse
veauet

Indstillinger for afrimning Sgrg for minimum buffertem-

peratur

29 Serg for minimumstemperatur | Nej
via systemets returlgh

30 Varmebehov, hvis buffertem-  25°C
peratur er lavere end

31 Hysterese for at deaktivere |3K
varmebehovet

32 Valg af udendgrstemperatur ~ System

33 Varmebehov ved udetempera- | 15°C
tur

34 Hysterese for varmebehovved 2K
udetemperatur

35 Hydraulisk integration Type bufferintegration Uden ventil Gennemfarelse via HIT-funk-

tion

36 Bufferreferencesensor til fal- - Ikke relevant, skjult
som returventil

37 Skiftende differentiale tilind- | - Ikke relevant, skjult
sprejtning af buffer

38 Skifter hysterese til bypass buf- - Ikke relevant, skjult
fer

39 Aktuator keretidsfelsom retur | — Ikke relevant, skjult

Tab. 14 Indstillinger i hovedmenuen

9.4 Forkortelser

Fokortlse _ Betagnals Funion

APR (CN9) | Klemme til tilslutning af Modbus RTU

EMS EMS-klemme pa BCT 531 i

fa Udefaler

FAR Temperaturfaler anlaegsreturlab Referencefaler ved seriekobling eller buffer-bypass-tilslut-
ning.
Afhangigt af bufferdifferenstemperatur reguleres det, om
den alternative varmegenerator eller bufferbeholderen
gennemstremmes.

FM-AM Funktionsmodul, alternativ varmegenerator

FM-CM Funktionsmodul, kaskademodul

FM-MM Funktionsmodul, varmekredsmodul

FPM Temperaturfaler bufferbeholder midte Teender for en automatisk, alternativ varmegenerator
under ladning af bufferbeholderen.

FPO Temperaturfgler bufferbeholder foroven Afhangigt af temperaturerne reguleres det, om bufferbe-

holderen gennemstrammes, nar den er installeret.
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Forkortlse _ etagnls Funkion R

FPU Temperaturfgler bufferbeholder forneden Afbrydelse af bufferbeholderens ladning i forbindelse med
automatiske, alternative varmegeneratorer.

Temperaturdifferensstyret aktiveringaf bufferbeholderens
ladepumpe PWE i forbindelse med manuelle, alternative
varmegeneratorer (sammen med temperatursensoren
FWV).

FRS Returtemperaturfeler, strategi Regulering af driftsbetingelserne i et anleeg med flere var-
megeneratorer.
Definition af varmeanlaggets varmeoverfarselspunkt til
varmegeneratoren (anlaegsreturlgb).

fv Fremlgbsfaler varmekreds

FVS Fremlgbsfaler, strategi Regulering af driftsbetingelserne i et anleeg med flere var-
megeneratorer.
Definition af varmegeneratorens varmeoverferselspunkt til
varmeanlagget (anleegsfremlab).

FWR Returtemperaturfgler varmegenerator Sikring af driftsbetingelserne for den alternative varmege-
nerator med kontrol af returlgbstemperaturen for den
alternative varmegenerator.

FWv Fremlgbsfaler varmegenerator Registrering af temperatur pa den alternative varmegene-
rator.
Registreringen er ngdvendig, nar en varmegenerator er ble-
vet parametreret.

Fz Ekstra foler

KM1 Tilslutning varmeelement

LWPM410  Udvidelsesmodul til varmepumpemanager Til dataoverfarsel viaModbus RTU-greensefladeprotokollen

til kontrolsystemer pa hgjere niveau.
Modbus RTU | Kommunikationsprotokol

PH Varmekredspumpe

PK Kedelkredspumpe

PK Mod Modulationstilslutning til kedelkredspumpe

ps Ladepumpe

R1 Udendersfeler varmepumpe

SEN2 Ekstra fgler pa klemme B9/B10 pa E156/TH3500

sh Aktuator varmekreds

sr Aktuator returlgb HIT-ventil (Hybrid Injection Techno-
logy), tilsluttet klemme SR

SWE Aktuator tilslutning for den alternative varmegenera-
tor

SWR Aktuator returlgb for den alternative varmegenerator

T5 Varmtvandsfeler varmepumpe

TS3 Faler ferskvandsstation Til temperaturfelsom returlgbstilfarsel

™w Faler varmepumpe

VS1 Omskifterventil temperaturfalsom returlgbstilfersel

ferskvandsstation
WPM100 Varmepumpemanager
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Miljgbeskyttelse og bortskaffelse

Tab. 15  Forkortelser

10 Miljebeskyttelse og bortskaffelse

Miljgbeskyttelse er et virksomhedsprincip for Bosch-gruppen.
Produkternes kvalitet, skonomi og miljgbeskyttelse har samme
haije prioritet hos os. Love og forskrifter til miljgbeskyttelse
overholdes ngje.

For beskyttelse af miljget anvender vi den bedst mulige teknik
og de bedste materialer og fokuserer hele tiden pa god ako-
nomi.

Emballage

Med hensyn til emballagen deltager vi i de enkelte landes gen-
brugssystemer, som garanterer optimal recycling.

Alle emballagematerialer er miljgvenlige og kan genbruges.

Affald af elektrisk og elektronisk udstyr

E Dette symbol betyder, at produktet ikke ma bort-

skaffes sammen med andet affald, men skal bringes
|

ling, genanvendelse og bortskaffelse.

Symbolet gaelder for lande med regler for elektro-
nisk affald, f.eks. "Europaeisk direktiv2012/19/EF om affald af

elektrisk og elektronisk udstyr". Disse regler definerer de gene-
relle betingelser, der gaelder for retur og genbrug af gamle elek-

troniske enheder i de enkelte lande.

Da elektroniske apparater kan indeholde farlige stoffer, skal de
genanvendes ansvarligt for at minimere mulige miljgskader og
farer for menneskers sundhed. Derudover bidrager genanven-
delse af elektronisk affald med at bevare naturressourcer.

For mere information om miljavenlig bortskaffelse af elektrisk
og elektronisk udstyr, bedes du kontakte de ansvarlige lokale
myndigheder, dit affaldsaffaldsfirma eller den forhandler, hvor
du kebte produktet.

Yderligere informationer findes her:
www.bosch-homecomfortgroup.com/en/company/legal-

topics/weee/

til affaldsindsamlingsstedet til behandling, indsam-

11 Tilleg

11.1 Tekniske data FM-AM

Driftsspaending (ved 50 Hz VAC 230(+10%/-15
+4%) %)
Ydelsesforbrug w 1

Aktuatorer (SWE, SWR)

+ Maksimal koblingsstrem | A 5

«  Aktivering \ 230
3-punkts-trin-regu-
lator
(PID-forhold)

« Anbefalet driftstid for ser- s 120

(kan indstilles 6 -
600)

vomotor

Maksimal koblingsstrgm
+ Udgang pumpe, automatisk | A 5

varmeproducent

« Udgang WE-ON A 5
Temperaturfgler
«  NTC-foler O mm |9
Lavspanding
. Udgang WE-ONY) VDC 5

mA 10
Omgivelsestemperaturer
«  Drift °C +5...+50
«  Transport, opbevaring oc -20...+60
Luftfugtighed maks. % 75

1) Nar udgang WE-ON anvendes til lavspaending, ma der
forinden ikke kobles 230 V til udgangen.

Tab. 16  Tekniske data FM-AM

FM-AM - 6721873515 (2024/07)

43


https://www.bosch-homecomfortgroup.com/en/company/legal-topics/weee/
https://www.bosch-homecomfortgroup.com/en/company/legal-topics/weee/

Ordliste

11.2 Folerkarakteristikker

A FARE

Livsfare pa grund af elektrisk stod!
Far apparatet abnes:

» Afbryd netspandingen pa alle poler.
» Anlaegget skal sikres, sa det ikke utilsigtet kan sattes i gang
igen.

Fejlkontrol:

» Tag folerklemmerne af.

» Mal modstanden ved temperaturfelerens kabelender med
et modstandsapparat.

» Mal temperaturfelerens temperatur med et termometer.

De falgende tabeller viser, om temperatur og modstandsvaerdi

stemmer overens.

[i]

Ved alle karakteristikker er falertolerancen + 3 % ved 25 °C.

Modstandsvardier for buffertemperatursensorer FPO,
FPM, FPU, anlegstemperaturfgler FAR, systemfaler FWV,
FWR

Temperatur [ °C] Modstand [ Q]

Temperatur [ °C] Modstand [ Q]

60 2490
65 2084
70 1753
75 1480
80 1258
85 1070
90 915
95 786
100 677
110 508
115 443
120 387

Tab. 17  Modstandsveerdier temperaturfaler 53xx

12 Ordliste

Gulvplaceret varmegenerator med regulering 53xx/83xx

Varmegenerator, hvis braender tilsluttes med det standardise-
rede 7-polede stik til trin 1 og det 4-polede stik til trin 2 eller til
modulation til regulatorserie Logamatic 5000 / Control 8000.

Seriel drift
Hvis den alternative varmeproducent eller bufferbeholderen,

-40 332100 der lades af den alternative varmeproducent, er varmere end
_35 240000 anleggets returlgb, integreres dette ved den serielle drift som
30 175200 haevning af returtemperatur til standard-varmeproducenten.
-25 129300 Standard-varmeproducent

-20 95893 Standard-varmeproducenter er til forskel fra alternative var-
15 72228 meproducenter kedler eller apparater, der drives med fossile

braendstoffer, fx kondenserende gaskedler eller olie- eller

-10 54889 gaskedler. Det er varmeproducenter, der ikke kan styres

-5 42069 direkte via FM-AM.

0 32506

5 25313

10 19860

15 15693

20 12486

25 10000

30 8060

35 6536

40 5331

45 4372

50 3605

55 2989
44 FM-AM - 6721873515 (2024/07)












Original Quality by

Bosch Thermotechnik GmbH
Sophienstrasse 30-32
35576 Wetzlar, Germany



