
 

 

 
 

3 A termék áttekintése 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

28. ábra  Condens 5000 W ZBR-3  szivattyúcsoporttal 

 
6 720 807 034-02.3DDC 



 

 

 
Kondenzációs gázkazán: 

Szivattyúcsoport* részei (tartozék): 



 

 

6 720 647 834-10.1O 

4 A termék leírása 
4.1 Felépítés és teljesítmények 

4.2 Alkalmazási lehetőségek 

4.3 Ismertetőjelek és jellegzetességek 
Magas hatásfok 
 

 

Hatékonyabb fűtés 
 

 

 

 

Alumínium hőcserélő 
 

 

 

4.4 Leírás 

29. ábra  Condens 5000 W 

Gáz-levegő keverőegység 

Gyújtás 



 

 

Ellenőrzés

A szabályozás lefutása 

4.5 Energiahatékonyság 

 
30. ábra Példa az ErP címkére 

8 I II 1 

A++ 2 

7 

A++ 

A+ 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

6 YZkW 3 
YZ dB 

5 2015 811/2013 4 
6 720 817 531-01.1O 



 

 

5 Tervezési útmutató és a hőtermelő berendezés méretezése 
5.1 Üzemeltetési feltételek 

A Condens 5000 W üzemeltetési feltételei (garanciális feltételek) 
Kazánvíz- Minimális- Működés   Fűtőkör- 
térfogatáram visszatérő megszakítás keverőszeleppel 
 hőmérséklet   

°C (készülé ki/be  
  kapcsolása) 

 
Maximális előremenő 
hőmérséklet (teljes 
teljesítmény esetén) °C 

17. táblázat A Condens 5000 W üzemeltetési feltételei 

5.2 Fontos hidraulikus rendszerelemek 
5.2.1 Fűtővíz 

Rendszer 
összteljesítménye 
kW 

A feltöltő és pótvíz összes 
keménysége 

°dH 
A feltöltő és pótvíz mennyisége 

m3 

Q < 501 ö é ö é

Q 50 

18. táblázat Alumínium alapanyagból készült hőtermelő berendezések esetén 



 

 

31. ábra A vízkezelés határértékei egy Condens 5000W készülék esetén 

3,00 
2,80 
2,60 
2,40 
2,20 
2,00 

1,80 

1,60 
1,40 

1,20 
1,00 
0,80 
0,60 
0,40 
0,20 
0,00 

< 100 kW 
< 50 kW 

B 

A 

0 5 10 15 

WH / °dH 
20 25 30

6 720 619 379-121.2O 

V
A

 / 
m
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5.2.2 A kondenzációs hő maximális 
kihasználására szolgáló hidraulikai 
rendszerek 

 
 

5.2.3 Padlófűtés 

esztrich-
szárítás itt nem lehetséges



 

 

2000

1000
790

a 
b
c 
d 

e 
400
300

100

50 
40 
30 

3,5 5 10 . 
QK / kW 

30   40 50   65    100 

6 720 643 416-11.3T

5.2.4 Tágulási tartály 

A tágulási tartály hozzávetőleges kiválasztása 
A MAG előfeszítése 

 

 

1. Feltöltött állapotban mért nyomás 
 

 
F. 2 A feltöltött állapotban mért nyomás képlete 
(legalább 1,0 bar) 

2. A rendszer térfogata 

3. A rendszer maximális megengedett térfogata 

1. példa 
Adott 

Leolvasható 

c

       

        

        
        
        
        
        

       

32. ábra A fűtőberendezések átlagos víztartalmára vonatkozó, 
tájékoztató jellegű értékek (a ZVH 12.02 irányelv 
szerint) 

 
 
 
 

=  + 

= 

V
A

 / 
l 



 

 

2. példa 
Adott 

Leolvasható 

Előremenő 
hőmérséklet 

V 
°C 

Előfeszítési 
nyomás 

p0 
bar 

25 

l 

Tágulási tartály 
35 l 50 l 80 l 100 l 150 l 

A rendszer maximális megengedett térfogata VA 

l l l l l 

200 l 

l 
90 0,75 

1,00 
1,25 
1,50 

80 0,75 
1,00 
1,25 
1,50 

70 0,75 
1,00 
1,25 
1,50 

60 0,75 
1,00 
1,25 
1,50 

50 0,75 
1,00 
1,25 
1,50 

40 0,75 
1,00 
1,25 
1,50 

19. táblázat A rendszer maximális megengedett térfogata az előremenő hőmérséklet és a tágulási tartály szükséges előfeszítése 
függvényében 



 

 

 
 
5.3 Kondenzvíz-elvezetés 

Semlegesítési kötelezettség 

 
Rendszer 
teljesítmény 
kW1 

Keletkező 
konden-
zátum 

mennyi-
sége2 
m3/év 

Irodaházak 
és ipari 
üzemek2 

 
Dolgozók 

száma 

Lakó 
épületetek, 

társas-
házak2 

Lakások 
száma 

50 
100 
150 
200 
21. táblázat A kondenzátum és a szennyvíz megfelelő 

keveredésének feltételei 
 
 

5.3.1 Kondenzvíz-elvezetés a kondenzációs 
készülékből és a füstgázvezetékből 

20. táblázat Semlegesítési kötelezettség 
 kondenzációs gázkazánok esetében    

Kondenzátum elvezető csövek 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Megfelelő keveredés 

szabadon 

 
33. ábra Kondenzvíz-elvezetés a kondenzációs gázkazánból, a 

semlegesítő berendezésen keresztül 

3° 

NE 

6 720 646 235-12.1O 

Készülékteljesítmény kW Semlegesítés 
> 25 és 70 között 
> 70 



 

 

H / m 7

6

5

4

3

2

1

0
0 50 100 150 200    250   300 350  400 

. 
V [l/h] 
ll/ó

6 720 619 379-56.1O 

5.3.2 Kondenzvíz-elvezetés nedvességgel 
szemben ellenálló kéményből 

Kondenzvíz átemelő szivattyú, KP 130

  KP 130  35. ábra Méretek, KP 130 (méretek mm-ben) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22. táblázat Kondenzvíz átemelő  szivattyú KP 130 
mű szaki adatok 

 
 

        
        
        
        
        
        
        

 
 
 

34. ábra Maradék emelőmagasság, KP 130  

    Ø12 

  195  

6 720 619 379-57.1O 
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____________ 



 

 

5.4 NB 100 semlegesítő doboz 

35. ábra. NB 100 semlegesítő doboz 
  

5.5 Granulátum 

 
 



 

 

6 Fűtésszabályozás 

6.1 Támogatás a kezelőegységek 
használatához 



 

 

6.2 Az EMS-2 szabályzócsalád alapvető funkcióinak áttekintése 
 

 
 
Kezelőegység 

Helyiség-
hőmérséklettől függő 

szabályozás 
 

CR 10 CR 10H CR 100 CR 400 6) 

Külső hőmérséklettől 
függő szabályozás 

 
CW 100 CW 400 CW 800 

Független 
szabályo- 

zás 

CS 200 

1 direkt fűtési kör 
1 kevert fűtési kör 
4 kevert fűtési körig 
8 kevert fűtési körig 
Tároló töltőkör 
használati meleg víz 
Időprogram tárolótöltő 
körökhöz 
Időprogram 
cirkulációhoz 
Egyszerű szolár 
rendszerek (MS 100 
modullal) 

Komplex szolár 
rendszerek (MS 200 
modullal) 
Kaszkádrendszer 
maximum 4 készülékkel 
Kaszkádrendszer 
maximum 16 készülékkel 
(maximum 5 db MC 400 
modullal) 
Esztrich-szárítási program 
Automatikus 
nyári/téli átkapcsolás 
Termikus fertőtlenítés 
Szolár optimalizáció,- 
használati meleg víz 
termelés/fűtési kör 

Csökkentett üzemmód 
Légtechnika- és 
uszodaszabályozás 
(MM 100/MM 200 modullal) 
Tárolótöltés 
Távszabályzó 
csatlakoztatási lehetőség 
Fűtési jelleggörbe 
optimalizálása 
Okostelefonos 
távvezérlés (ProControl 
Gateway modul 
szükséges) 
Rendszerinformáció 
Szabadság program 
Billentyűzár 
23. táblázat EMS 2 kezelőegységek áttekintése, jelmagyarázat:  

Funkció lehetséges; Funkció részben lehetséges; – Funkció nem lehetséges 
 
 
 
 
 
 



 

 

7 Használati meleg víz termelés 

A melegvíztárolók kiválasztása 

A tároló kiválasztása az NL-szám alapján 

A kiválasztás kritériumai: 
 

 
 

Új termékek: 
 

 

 
 

Térfogat l-ben Megnevezés NL szám DIN 4708 szerint 
max. teljesítmény esetén 

max. 
teljesítmény kW Felállítás Cikkszám 

W… 
160 ó á ó
200 ó á ó
300 ó á ó
400 ó á ó
500 ó á ó
750 ó á ó
1000 ó á ó
WS ... 
500 ó á ó
750 ó á ó
1000 ó á ó
24. táblázat 

é ü é á



 

 

8 Szerelési tartozékok 

8.1 Bekötéshez szükséges tartozékok 
 

Megnevezés/tartozék cikkszáma Cikkszám 
 

 

Ív 2,5"  

 

 

Ív 3"  

 

 

 

 

Tartó állvány egyedül álló készülék számára TL1 

 

 

 

 

Kaszkád állvány két készülék számára TL2 

 

 

 

 

Kaszkád állvány három készülék számára TL3 

 

 

 

 

Kaszkád állvány négy készülék számára TL4 

Kaszkád állvány öt készülék számára TL5 

 

 

Kaszkád állvány hat készülék számára TL6 

 



 

 

 

 

Kaszkád állvány hét készülék számára TL7

 

 

Kaszkád állvány nyolc készülék számára TL8 

 

 

 
 

 

Szivattyúcsoport 

25. táblázat Kaszkád állvány és tartozékai 

8.2 LPG átalakító készlet 
 

Megnevezés/tartozék cikkszáma Cikkszám 
     

26. táblázat 



 

 

 
8.3 Kaszkád állványok TL1 ...TL4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

38. ábra  Az állványok méretei Csatlakozó-       Szélesség = X1 + Y1      Mélység 
készlet  /mm /mm 
TL1 
TL2 
TL3 
TL4 
27. táblázat Szélesség 

 
Csatlako-
zó készlet 

Hidraulikus váltó 
csatlakozás 

/col 

Gáz-
vezeték 

bekötése 
/col 

Hosszúság
/mm 

B1 
/mm 

B2 
/mm 

B3 
/mm 

C1 
/mm 

Karima mérete F1 
/mm 

TL1 
TL2 
TL3 

TL4 
”

”

28. táblázat Kaszkádrendszer méretei 

  288  C1 
B1 

 B3 

2 

   
 
F1 

4 

  X1  
  525  525  525  

 
 
 
 
 
 
 

1 3 4 

  1625  525  
  2150  

6 720 618 312-28.1O 
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14
7 

B
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39. ábra  A tartó állvány méretei (oldalnézet) 

 

 

40. ábra A lehetséges variációk a telepítésre 

496 
180 

71     
310 

405 
6 720 614 028-007.1TD 

32
8 

17
66

 



 

 

8.4 HW 50/HW 90 hidraulikus váltó Bosch kondenzációs készülékhez és 
fűtőberendezéshez 105/170 kW névleges hőteljesítményig ( T = 20 K esetén a 
szekunder körben) 

8.4.1 Általános információk 
Alkalmazás 

 
 

 

Szabályozás 

A Bosch hidraulikus váltó használata 

A hidraulikus váltó előnyei 
 

 

 

 

 

 

Megjegyzések 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8.4.2 A HW 50/HW 90 hidraulikus váltók szállítási terjedelme 

41. ábra A HW50/90 szállítási terjedelme 

1  2  

3  4x

4  

6 720 604 811 - 



 

 

8.4.3 Áramlási sebesség diagramok 

 
42. ábra Áramlási sebesség diagram HW 50, 1½" csatlakozás, T = 10 K (TV  – TR) esetén 

43. ábra  Áramlási sebesség diagram HW 50, 1½" csatlakozás, T = 15 K (TV  – TR) esetén 
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44. ábra  Áramlási sebesség diagram HW 50, 1½" csatlakozás, T = 20 K (TV  – TR) esetén 
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9 Műanyag füstgázrendszerek 
9.1 Általános információk Éghető építőanyagoktól mért távolság a TRGI 

szerint 

Nyílt égésterű üzemmód 

29. táblázat Szellőzőnyílások 
 

Készülék-
típus egy nyílással két nyílással 

 



 

 

9.2 A készülék füstgázcsatlakozása 
9.2.1 Koncentrikus füstcső csatlakoztatása

46. ábra Koncentrikus cső (zárt égésterű készülék) 

9.2.2 Szétválasztott csőcsatlakozás 

 
47. ábra Szétválasztott rendszer 

9.2.3 Szimplafalú füstcső csatlakoztatása 

A nyílt égésterű üzemmód előkészítése (B23) 

 
48. ábra Szimplafalú füstcső csatlakoztatása (nyílt égésterű 
üzemmód) 

9.2.4 Füstgázoldali kaszkádkapcsolás, 
túlnyomással 

 
49. ábra 

1 2 3 4 5 6 

3 4 3 1 6 720 820 399-23.1O 

 619 052-009.1TD 



 

 

9.3 Beépítési méretek 
9.3.1 Függőleges légbevezetés/füstgázelvezetés 

 

 
50. ábra Beépítési méretek (mm-ben értendőek) 



 

 

9.3.2 Vízszintes légbevezetés/füstgázelvezetés 
 

 
51. ábra Beépítési méretek (mm-ben értendőek) 

1. tétel: 
„A” méret 

Ø 100/150 mm Ø 100 mm 
T-idom 

30. táblázat 
 
 

„K” faláttörés mérete 
Falvastagság „S”    Ø 100/150 mm     Ø 100 mm 
15 – 24 cm 
24 – 33 cm 
33 – 42 cm 
42 – 50 cm 
31. táblázat 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 720 806 799-02.1TD



 

 

 

9.4 Füstgázelvezetés aknán/kéményen keresztül
9.4.1 Általános információk 

zárt égésterű nyílt 
égésterű 

9.4.2 Meglévő aknák és kémények tisztítása 
 

 

Füstgázelvezetés átszellőztetett aknában 

Légbevezetés/füstgázelvezetés ellenáramban 

Az akna/kémény Szükséges tisztítás 
korábbi hasznosítása 

ü é é í á

á ü ő é

32. táblázat 
 

 



 

 

Az akna méretei 

nem érik el
nem lehet

nem szabad túllépni

 
52. ábra  Négyszögletes keresztmetszet 

 amin amax 
Ø 100 mm 
(B23; merev, szimpla cső) 
Ø 100/150 mm 
(merev, koncentrikus cső) 
Ø 100 mm (flexibilis) 
33. táblázat 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
53. ábra Körkeresztmetszet 

 
54. ábra 

 Dmin Dmax 
Ø 100 mm 
(B23; merev, szimpla cső) 
Ø 100/150 mm 
(merev, koncentrikus cső) 
Ø 100 mm (flexibilis) 
34. táblázat 

 
 

 

  a  

6 720 603 557-02.3O 

Ø D 

6 720 603 557-03.3O 

Ø 100 

1  

6 720 646 235-22.1O 

≥ 
35

0 



 

 

9.5 Tető- és falátvezetés 

9.5.1 Tető feletti szükséges távolságok 

Lapostető 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

55. ábra Födémátvezetés lapostetőn 

Ferdetető 

57. ábra  Nyílásoktól és ablakoktól mért szükséges távolságok 

9.5.2 Vízszintes füstgázelvezetés 

Füstgázelvezetés a homlokzaton keresztül 
 

 

 

Füstgázelvezetés tetőn keresztül 
 

 

9.5.3 Torkolati nyílások 

56. ábra  Födémátvezetés ferdetetőn 

X 

6 720 619 052-04.1RS 



 

 

58. ábra Példák a torkolatnyílások kialakítására (méret m-ben) 

9.5.4 Égéslevegő-bevezetés/füstgázelvezetés 
a homlokzaton (C53) 

0,4 

1 2 1 2 6 
72

0 
61

8 
31

2-
26

.2
O

 



 

 

6 720 618 312-27.2O 6 720 618 312-03.2O 

9.6 Egyenértékű hosszúságok 
9.6.1 Általános információk 

 
 

9.6.2 Beépítési lehetőségek 

Füstgázelvezető rendszerek nyílt égésterű 
üzemmód esetén 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

59. ábra B23: Füstgázelvezetés Ø 
gfhfghfgfghfghfghfghfghfg
100kljfkufkfkufkufkfkuzfkjfl
jfljhfljhfljfljflhfljkhflesztül, 
átszellőztetett aknában 

 

60. ábra B23: Füstgázelvezetés Ø 100 mm méretű flexibilis 
füstgázvezetéken keresztül, átszellőztetett aknában

 

 

35. táblázat B23: Füstgázelvezetés Ø 100 mm méretű 
füstgázvezetéken keresztül, átszellőztetett aknában 

36. táblázat B23: Füstgázelvezetés Ø 100 mm méretű flexibilis 
füstgázvezetéken keresztül, átszellőztetett aknában 

Egyenértékű 
 hosszúság, 
irányváltások 

Típus Akna 
mérete 

L 
m 87˚ 15- 

45

m 
 

m 
 

Egyenértékű 
hosszúság, 
irányváltások 

Típus Akna 
mérete 

L 
m 87˚ 15- 

45

m 
 

m 

59. ábra B23: Füstgázelvezetés Ø 100 mm méretű flexibilis             
füstgázvezetéken keresztül, átszellőztetett aknában 



 

 

 
Készülékek 
száma, Szükséges Ø  L 
ZBR 70-3 gyűjtővezeték m 

37. ábra B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (helyiséglevegőtől 
függő); több készülék füstgázvezetéke átszellőztetett 
aknában 

 
 
 
 
 
 

61. ábra B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás 
(helyiséglevegőtől függő); több készülék 
füstgázvezetéke átszellőztetett aknában 

 
 

38. ábra B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (helyiséglevegőtől 
függő); több készülék füstgázvezetéke átszellőztetett 
aknában 

 
 

Készülékek 
száma, Szükséges Ø  L 
ZBR 100-3 gyűjtővezeték m 



 

 

 
Készülékek 
száma, Szükséges Ø        L 
ZBR 70-3 füstgázvezeték      m 

39. táblázat B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (környezetinél 
nagyobb nyomás); több készülék füstgázvezetéke 
átszellőztetett aknában 

 
 
 

62. ábra B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (túl nyomás); 
több készülék füstgázvezetéke átszellőztetett 
aknában 

 
 

40. táblázat B23: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (környezetinél 
nagyobb nyomás); több készülék füstgázvezetéke átszellőztetett 
aknában 

Készülékek 
száma, Szükséges Ø       L 
ZBR 100-3 füstgázvezeték     m 



 

 

 

 
63. ábra  B33: Nyílt égésterű üzemmód, 

légbevezetés/füstgázelvezetés koncentrikus csőben 
64. ábra  B33:  Nyílt égésterű üzemmód, 

légbevezetés/füstgázelvezetés koncentrikus flexibilis 
csőben 

 
 

  

41. táblázat B33: Nyílt égésterű légbevezetés/füstgázelvezetés 
koncentrikus csőben 

42. táblázat B33: Nyílt égésterű légbevezetés/füstgázelvezetés 
koncentrikus csőben 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Egyenértékű 
hosszúság, 

Típus Akna L 
mérete m 87˚ 15- 

45

Egyenértékű 
hosszúság, 

Típus Akna L 
mérete m 87˚ 15- 

45

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 720 618 312-04.2O 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

66. ábra C13x: Vízszintes légbevezetés/füstgázelvezetés Ø 100/150 
mm méretű koncentrikus csőben, a homlokzaton 
keresztül 

 
 
 
 
 
 
 
 
44. táblázat C13x: Vízszintes légbevezetés/füstgázelvezetés  

Ø 100/150 mm méretű koncentrikus csőben, a homlokzaton keresztül 
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68. ábra C43x: Légbevezetés/füstgázelvezetés többfunkciós 

levegő-füstgáz rendszer segítségével, szétválasztott 
aknákban 

 
 
 
 
 
 

67. ábra C33x: Függőleges légbevezetés/füstgázelvezetés  

Ø 100/150 mm méretű koncentrikus csőben, a tetőn keresztül 
 

 

 

45. táblázat C33x: Függőleges légbevezetés/füstgázelvezetés  
Ø 100/150 mm méretű koncentrikus csőben, a tetőn keresztül 

 

 
 
 

46. táblázat C43x: Légbevezetés/füstgázelvezetés többfunkciós 
levegő-füstgáz rendszer segítségével, szétválasztott 
aknákban 
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47. táblázat C53x: Légbevezetés/füstgázelvezetés Ø 100/150 mm 
méretű koncentrikus csőben, a homlokzaton keresztül 

 
 

48. táblázat C53x: Ø 100 mm füstgázelvezetés aknában, 
légbevezetés a homlokzaton 

70. ábra C53x: Ø 100 mm füstgázelvezetés aknában, 
légbevezetés a homlokzaton 

69. ábra C53x: Légbevezetés/füstgázelvezetés  
Ø 100/150 mm méretű koncentrikus csőben, a 

homlokzaton keresztül 
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Készülékek száma,
 Szükséges Ø   L 
ZBR 70-3 gyűjtővezeték m 

49. táblázat C53: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (környezetinél 
nagyobb nyomás); több készülék füstgázvezetéke 
átszellőztetett aknában 

 
 
 
 
 
 

71. ábra C53: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (túlnyomás); több 
készülék füstgázvezetéke átszellőztetett aknában 

 
 

50. táblázat C53: Füstgázoldali kaszkádkapcsolás (környezetinél 
nagyobb nyomás); több készülék füstgázvezetéke 
átszellőztetett aknában 

 
 

Készülékek száma,
 Szükséges Ø   L 
ZBR 100-3 gyűjtővezeték m 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
72. ábra C93x: Légbevezetés/füstgázelvezetés az aknában Ø 100 mm 
flexibilis csőben, ellenáramban 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

51. táblázat: C93x: Légbevezetés/füstgázelvezetés az aknában Ø 100 
mm flexibilis csőben, ellenáramban 
 



 

 

 

9.7 A Condens 5000 W Bosch kondenzációs gázkazán füstgáztechnikai adatai, 
csatlakozás LAS kéményre 

 

Mértékegység ZBR 70-3 ZBR 100-3 
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á

53. táblázat 

9.8 A Condens 5000 W Bosch kondenzációs gázkazán füstgáztechnikai adatai, 
csatlakozás idegen gyártó füstgázvezetékére 

 

Mértékegység ZBR 70-3 ZBR 100-3 
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54. táblázat 
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