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1 Alapelvek

1.1 Bevezetés

Az elmult években az atlagosnal dinamikusabban nétt
az ujonnan létesitett, elektromos lzemU hészivattyuk
szama. Igy a németorszagi Hoszivattylu-szovetség
(BWP) statisztikajabadl kideril, hogy a 2006-ban |étesi-
tett 60 000 Uj berendezés tobb mint 10-szer annyi mint
az 1999-ben installalt ilyen jellegli flitési rendszer.

Ez egyrészt arra vezethetd vissza, hogy a hészivattyu
kilonosen jol teljesiti az energiatakarékos technikakkal
szemben tamasztott torvényi kovetelményeket.
Masrészt viszont arra is, hogy a hdszivattyu a kényelem
és az Uzemi koltségek tekintetében jelentds elénydkkel
bir egy hagyomanyos flitési rendszerrel szemben.
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1.2 Energiapolitikai keretfeltételek

Lakéépiiletek energiafogyasztasanal a hdenergia
részaranyanak donté szerepe van: A magan haztartasok
végsd energiafogyasztasanak kereken 86%-at a flités és
a melegviz termelés teszi ki ( 2. abra), amelyet
nagyrészt gazzal és olajjal fedeznek. Mivel ezen fosszilis
energiahordozok rendelkezésre allasa idében véges,
alternativ megoldasokra van sziikség. Ezen a teriileten
a regenerativ energiak — féleg a hészivattyuk — a jovo-
ben jelentds szerepet jatszhatnak. Kiilonosen azért,
mert a mi szélességi fokunkon ebben a vonatkozasban
a kindlat és az igény egybeesik, ami mas regenerativ
energiahordozék, mint példaul a napenergia, haszno-
sitdsa soran csak feltételesen érvényes.

1977 ota a torvényalkotok kilonféle hovédelmi
rendeletekben megfelelé hatarértékeket definialtak.

A 2002. 02. 01. 6ta érvényben |évé német energiataka-
rékossagi rendeletben (EnEV) olyan szabalyt hoztak,
amely a f(itésre és a melegviz termelésre fordithato
megengedett éves primer energiafogyasztast — éplilet-
fajtatol fuggéen — a fltdtt hasznos teriilet minden m2-

ére 80 - 140 kWh-ra korlatozza.

Osszehasonlitasképpen: a jelenlegi épiiletallomanyban
aflitésre és a melegviz termelésre forditott éves primer
energiafogyasztas igen nagy szérodast mutat, a slirgés
renovalasra szorulé hazakban tGizemeld kdzvetlen
elektromos és éjszakai hétarolds fitéseknél

600 kWh/(mZ2-év), a passziv hazakban viszont csak

15 kWh/(m?2-év).

1. dbra Alapteriiletre vetitett éves energiasziikséglet

Q fltési hészikséglet

WHB lakéépiilet-allomany

EnEV 2002. évi energiatakarékossagi rendelet
NEH alacsony energiafogyasztasu haz

EFH csaladi haz

RH sorhaz

MFH tarsashaz

LI: 2 %

WW: 11 %

RW: 75 %

7181 465 272-01.20

2. abra A hdztartasi energiasziikséglet megoszlasa

LI vilagitas

WW hasznalati melegviz

HG haztartasi késziilékek

RW helyiségfiitésre forditott hé

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag
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1.3 Mikodési elv

A hoszivattyu feladata

A termodinamika térvényei szerint két kiilonb6zd
hémérsékletli rendszer hdmérséklet-kiegyenlitésre
torekszik. Azaz a hé mindig csak a melegebb oldalrdl
(héforras) aramlik a hidegebb oldalra (héelnyeld), és
nem forditva. Ahhoz tehat, hogy a talajbdl, a levegébal
vagy a talajvizbél szarmazo kornyezeti hét fltésre és
melegviz termelésre hasznosithatova lehessen tenni,
ezt a hét egy magasabb szintre kell ,,szivattyazni”.

A hiitokorfolyamat teszi lehetévé a h6 magasabb
homérsékleti szintre térténd szivattyuzasat

Egy hdszivattyu lényege a kompresszorral hajtott
hiitékorfolyamat. Ez a felépitését tekintve azonos a
hiitégépek (hité- és fagyasztoszekrények, klimaberen-
dezések) hutékorfolyamataval és ezért a megbizhato-
saga is hasonld. Csak itt forditott a feladat: A h(ité-
szekrénynél a h(tott anyagbol torténik a hd elvonasa és
a készilék hatoldalan a kérnyezetnek valé atadasa. A
hészivattyunal a kérnyezetbdl (viz, talaj, levegd)
torténik a hd elvonasa és a fltési rendszerbe valo
bevezetése.

MUkodési elv ( 3. abra)
Egy zart kérfolyamatban egy olyan munkakézeg, amely
mar alacsony hémérsékleten forr, valtakozva elparolog-
tathatd, komprimalhatd, cseppfolydsithato és nyomas-
mentesithetd.
* Elparologtato @
Az elparologtatdban alacsony nyomas alatt all a
folyékony h(itékozeg. Alacsonyabb a hémérséklete,
mint a héforras hdmérséklete. Ezaltal a héforrastdl a
hiitékozegre aramlik a h6é, mialtal a hlitokozeg
parologni kezd.

« Kompresszor @
A gaz halmazallapotu hitékdzeg a kompresszorban
magas nyomasu allapotra lesz slritve és igy annyira
felmelegszik, hogy a hitékézeg hémérséklete a
slrités utdan magasabb lesz, mint a flitéshez és a
melegviz termeléshez sziikséges hdmérséklet. A
kompresszor altal szolgaltatott hajtoenergia is hdvé
alakul at és a hlitékozegre aramlik at.

+ Kondenzator ®
A nagyon forrd és nagy nyomas alatt allo hlit6kozeg a
kompresszorban most a teljes héjét, tehat mind a
h6forrasbdl szarmazo héjét, mind kompresszor
hoként felvett hajtdenergiajat atadja a fltési rend-
szernek (héelnyeldnek). Ezaltal a hlitékozeg erésen
lehl és cseppfolydssa valik.

« Expanzids szelep ®
Ezutan a hliték6zeg az expanzids szelepen keresztiil
visszaaramlik az elparologtatoba. Az expanzids
szelepben lezajlik a h(it6k6zeg nyomasanak az
eredeti nyomasra valé csékkenése.

A korfolyamat zart.

-4,5°C (2,8 bar)

50°C (23,5 bar)

3. dbra Egy hdészivattyu hiitékézeg-korfolyamata R407¢ hitékézeggel

Elparologtaté

Kompresszor

Kondenzator

Expanzids szelep

PWQ A héforras kivalasztasa

PEL Hajtéenergia

PHZ Holeadas a flitési rendszernek

HWNBR
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1.4 Teljesitmény-szam, COP, munkatényez6
A hasznosithatd hételjesitménynek a kompresszor

felvett elektromos hajtasteljesitményéhez valé copf ?r:_°'257§f(°
. r . I's I3 v . . o~
viszonyat teljesitmény-szamnak ¢ (epszilon) nevezik.
Az ¢ teljesitmény-szam hozzavetdleges értéke a mai 9
P, i w . . 8
késziilékekhez a kovetkezd képlettel hatarozhaté meg: ;]
6
5
AT+T |
£=05 —0— 0,5 0 4 7
T-T, AT 3
o
€ teljesitmény-szam 14
T a héelnyel6 abszolut hémérséklete [K] 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >
TO a héforras abszolut hdmérséklete [K] 0 10 20 30 40 50 60 70AT
7 181 465 272-05.20
. Ahészivattytval elérheté teljesitmény-szam 4. abra Az éves munkatényezé fliggése a h6mérséklettdl
'I a héforras és a héelnyeld kozotti € teljesitmény-szam
hémérséklet kiilonbségtél fligg. DT a héforras és a hdelnyeld kozotti hémérséklet kiilonbség
Példa:

A példaban a padlofiités 36%-kal nagyobb
teljesitmény-szamot ér el, mint a
radiatoros fltés.

Mekkora egy hdszivattyu teljesitmény-szama egy 35 °C
eléremend hémérsékletl padlofiitésnél és egy 50 °C-os
radiatoros flitésnél 0 °C héforras-hémérséklet esetén?

mud 0

@ Padlofités:

° Okolszabalyként érvényes: 1 °C-kal kisebb
T=35°C=(273+35) K = 308 K 'I hémérséklet-emelés 2,5%-kal nagyobb
To=0°C = (273 +0) K = 273 K teljesitmény-szamot eredményez.
DT=T-Tp=(308-273) K=35K

Az ¢ teljesitmény-szam egy mért vagy szamitott jellemzdé

Ebbdl adddik: érték hdészivattyuk szamara, meghatéarozott tizemi felté-
telek mellett, a gépjarmiveknél alkalmazott szabvanyos
£ =05 AlT ~05- 3305812( —44 lizemanyag-fogyasztashoz hasonldan. Ez a hasznosit-

haté hételjesitménynek a kompresszor felvett elektro-
mos hajtasteljesitményéhez vald viszonyat jelenti és

@ Radiatoros fités: COP-nek (angolul Coefficient Of Performance) is

T=50 °C = (273 +50) K =323 K nevezik.
Top=0 °C=(273+0) K=273K
DT=T-T5=(323-273) K=50K P
o- : e = COP = P_H
Ebbdl adodik: el
€ teljesitmény-szam

PH hasznosithato fltételjesitmény [kW]
Pel elektromos teljesitményfelvétel [kW]

e —o05. T _05.328K_ 5, A kllonféle hészivattyuk hozzavetdleges 6sszehasonlit-
AT T 50K 7 hatosaga céljabol a DIN EN 255 és a DIN EN 14511
szabvanyok kiilonb6z6 feltételeket — példaul a héforras
fajtaja és vonatkoztatasi hémérséklete — irnak el6,
amelyekkel ezek a teljesitmény-szamok kiszamithatodk.
Ezenkivil a COP-értékek DIN 255 és DIN EN 14511
szerinti megadasa esetén a segédaggregatok hajtastel-

jesitménye is figyelembe van véve.

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Solé/viz-hészivattyuk

BO/W35 BO/W50 B5/W50
Viz/viz-hoszivattyuk

W10/W35 W10/W50 W15/W50
Levegd/viz-hészivattyuk

A7/W35 A7/W50 A15/W50

1. tabldzat Hészivattyu-rendszerek révid jelélése

Az els6 betl a héforras fajtajat, a masodik a készilék-
kilépést jeloli. Itt a ,B“ betl solére (angolul brine), a
~W* betl vizre (angolul water), az ,A“ betl pedig
levegére (angolul air) vonatkozik. A szamok a megfeleld
hémérsékleteket adjak meg °C-ban.

Példa:

Az A7/W35 jel6lés egy 7 °C héhordozo kozeg hémérsék-
letl és 35 °C késziilék kilépési hdmérsékletli (fitési
eléremend) levegb/viz-hdszivattyld Gzemi pontjat irja le.

Az EN 255 szerinti teljesitmény-szam adatainal a komp-
resszor teljesitményfelvétele mellett a sélé-szivattyu és
a vizszivattyu részaranyos szivattyu-teljesitménye is
figyelembe lesz véve, levegd/viz-hGszivattyuknal pedig a
részaranyos ventilator-teljesitmény. Ezenkivil megki-
[6nboztetlink beépitett szivattylukkal rendelkezé készi-
lékeket és beépitett szivattyuk nélkili készilékeket,
ami a gyakorlatban jelentésen kiilonb6z6 értékekhez
vezet.

° Kozvetlenil csak az ugyanolyan épitési
'I modu készilékek hasonlithatok 6ssze!

A Bosch hészivattyuknal a COP megadasa egyrészt a
hiGtékorre vonatkoztatva (részaranyos szivattyu-telje-
sitmény nélkil) és kiegészitéleg az EN 255 szerint
(szamitasi eljaras belsé szivattyukkal) torténik. Az EN
255 szabvannyal (a flitéhalézatban 10 K hédmérséklet-
tartomany vizsgalati feltétele) ellentétben az EN 14511
szerinti COP-értékek 5 K hémérséklet-tartomanynal
kerllnek kiszamitasra.

Munkatényezd, éves munkatényezo, éves raforditasi
tényezo

Ateljesitmény-szam csak specialisan definialt feltételek
melletti pillanatfelvételt jelent. Ennek kiterjesztéseként
a munkatényez6 vagy az éves munkatényezd a hdszi-
vattyus rendszer altal egy év alatt leadott 6sszes hasz-
nositott h6 és a hdszivattyus rendszer altal felvett éves
elektromos munka kozo6tti viszonyt jelenti:

B:_..V_V.E
Wcl

B éves munkatényezé

Qwp a hdszivattyus rendszer altal egy éven belil leadott
hémennyiség [kWh]

Wel a hészivattyus rendszer altal egy éven beliil felvett
elektromos energia [kWh]

A DIN V 4701-10 szerint a hészivattyuknal is a kilén-
b6z6 technikak energetikai értékelésénél manapsag
szokdasos eljarasmoédot kell alkalmazni, az Ugynevezett e
raforditasi tényezdket. Ezek adjak meg a valamely
feladat teljesitéséhez felhasznalando elektromos
energiaraforditast. H8szivattyuknal a hdszivattyu eg
hétermeldi raforditasi tényezd6je egyszerlien az éves
munkatényezd reciprok-értéke:

eg ahészivattyd hétermeléi raforditasi tényezdje

Qwp a hdszivattyus rendszer altal egy éven belil leadott
hémennyiség [kWh]

Wel a hészivattyus rendszer altal egy éven beliil felvett
elektromos energia [kWh]

A 4650 sz. VDI-iranyelv alapjan olyan eljaras all rendel-
kezésre, amellyel a prébapadi méréseknél kapott
teljesitmény-szamok a kilénféle lizemi paraméterek
figyelembevétele mellett atszamithatok a gyakorlati
lizem éves munkatényezéjére, annak konkrét feltételei-
vel egylitt. Id6kozben specialis szoftver-programok is
késziltek, amelyek révén szimulacios szamitasok segit-
ségével nagyon pontos értékek kaphatok.

6 720 640 966 (2009/12)
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1.5 Hoszivattyuk iizemmaodjai

A helyiségf(itésre szolgald hdszivattyuk — a
keretfeltételektdl fliggden — alapvetden kilonbozé
modon lzemeltethetdk. A valasztott Gzemmad
mindenekel6tt az épliletben 1évo, illetve a tervezett
héleadd rendszertél és a valasztott héforrastol fligg.

1.5.1 Monovalens iizemmoéd

Akkor beszéliink monovalens izemmodrél, ha a
hészivattyu a flitéshez és a melegviz termeléshez a
teljes hosziikségletet fedezi. Ehhez optimalisan
hasznalhatok a talaj és a talajviz h6forrasok, mivel ezek
a héforrasok gyakorlatilag fluggetlenek a kiilsé
hémérséklettdl és nagyon alacsony hémérséklet esetén
is elegendd hét szolgaltatnak.

1.5.2 Bivalens iizemmaéd

Itt a hdszivattyd mellett mindig haszndlnak egy masodik
hétermelét is, altalaban egy meglévd gazkazant. Az egy-
és kétlakasos csaladi hazakndl ennek az izemmaddnak a
multban is nagy jelentésége volt, mindenekel6tt levegd/
viz-hészivattyukkal kombinalva. llyenkor az alapellatast
hészivattyuval biztositjak, alacsony kilsé hémérséklet
esetén pedig rakapcsolnak egy gazkazant.
Gazdasagossagi okokbol — mindig két hétermelé
sziikséges — ilyen rendszerek |létesitésére mar csak
elvétve keril sor.

1.5.3 Monoenergetikus iizemmaod

A monoenergetikus Gizemmodnal az energiafogyasztasi
csucsokat egy beépitett elektromos rasegitd flitével
fedezik. Idedlis esetben ez a rasegité flité mind a
melegviz termelést, mind a fltést képes tamogatni,
ugyanis a hasznalati melegviznek a termikus
fertoétlenitéshez sziikséges hémérséklet-emelése is
lehetséges.

A monoenergetikus izemmadd gazdasagos
lUzemmaddnak bizonyult, mivel a hészivattyuk
valamelyest kisebbre méretezheték, ezaltal kedvezdébb
aron szerezheték be és hosszabb ideig dolgoznak az
optimalis lizemi tartomanyban. llyenkor fontos a pontos
méretezés, hogy a rasegité flitdkészilék
aramfogyasztasat a lehetd legkisebb értéken lehessen
tartani.

1.6 Hoforrasok

A hagyomanyos f(itési rendszerekhez képest a
hészivattyuk nagy elénye, hogy egy héforras
feltarasaval regenerativ kornyezeti hé tehet6
hasznosithatova, és hosszu idon keresztiil ingyen hé all
rendelkezésre.

Egy hdszivattyu beszerzésével jelenleg egy héforras
feltarasa zajlik. Egy, Ugymond a jévében hasznositandé
energiaforrasba torténik beruhazas.

Példa:

Mennyi regenerativ energiat szallit egy talajszonda a
kovetkezé 20 évben egy adott, évi 12000 kWh flitési
hésziikséglet( csaladi haz és eg = 0,237

Mekkora mennyiségl olaj vagy foldgaz felel meg ennek?

az aldbbi adatokkal:
Qges: @ fltéshez szikséges teljes
hémennyiség [kWh]
Qerge: @ talajszonda altal szallitott
hémennyiség [kWh]
Qg:  elektromos uton eldallitott hémennyiség [kWh]

érvényes:

Qgcs = Qerde+ch
Az alabbi egyenletekkel:

ch = € Qgcs

kovetkezik:

Qgcs = Qerde + €g- Qgcs

Qerde Szerint megoldva:

Qerde = Qges - (eg ’ Qges)

= Ques - (1-¢,)
Egy évre érvényes ekkor:
Qurge = 12000 kWh - (1-¢,)
= 12000 kWh - (1-0, 23)

= 9240 kWh

20 évre érvényes:
QerdeZO =20- Qerde
= (20-9240) kWh

= 184800 kWh
Ez 18 480 liter olajmennyiségnek vagy 18 000 m® H

foldgaznak felel meg.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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A célszer(i hasznalathoz levegd, talaj és viz h6forrasok
egyarant alkalmasak. Az, hogy milyen héforras milyen
objektumnal optimalis, kiilonféle tényezdktdl fligg, és
mindig egyéni dontést igényel.

1.6.1 Talaj

A talajbdl szarmazo hé kiilénb6zé modokon hasznosit-
hato. Vannak olyan héforrasok, amelyek a felszinhez
kozeli héenergiat hasznositjak, és olyanok, amelyek a
geotermikus ho6t hasznositjak.

Felszinhez kozeli hé a Napnak a meleg évszakokban a
talajban tarolt héje, amely a 0,80 m - 1,50 m mélység-
ben vizszintesen lefektetett, Ugynevezett talajh6-kollek-
torok segitségével hasznosithaté.

A fektetési mélységnek tulnyomdan fagymentes
tartomanyba kell esnie, ezért erésen fligg a helyi
adottsagoktol.

A geotermikus hé a Fold belseje felél aramlik a fold-
felszin felé és talajszondakkal hasznosithaté. Ezeket
fliggblegesen max. 150 m mélységig telepitik.

Mindkét rendszert a magas és évszakoktol fliggetlendl
egyenletes hdmérséklet jellemzi. Ez Gizem kdzben a
hészivattyl magas hatasfokat eredményezi (nagy éves
munkatényez8). Ezenkivil ezek a rendszerek zart
koérfolyamatban tizemelnek, ami nagy fokd megbizhaté-
sagot és minimalis karbantartasi raforditast jelent.
Ebben a zart kérfolyamatban vizbdl és fagyalloszerbdl
(etilénglikol) allo keverék cirkulal. Ezt a keveréket
,s0lének” is nevezik.

Talajhé-kollektorok

7 181 465 272-06.20

5. dbra Talajkollektor-rendszer

Elonyok:
- alacsony beruhazasi koltségek

» a hdszivattyu nagy éves munkatényezai

Hatranyok:
- fontos a preciz fektetés, ,légzsakok” okozta
probléma nem szakszer(i fektetés esetén

* nagy teriilet sziikséges
« nincs lehet6ség atépitésre

A talajhd kivonasa itt nagy fellletl, a foldfelszinnel
parhuzamosan fektetett mianyag csovek segitségével
torténik, amelyeket altalaban tébb kérben fektetnek.
Ennek soran egy kor hossza ne legyen tébb 100 méter-
nél, mert kilénben tul nagy lesz a sziikséges szivattyu-
teljesitmény. Az egyes kordket azutan egy, a legmaga-
sabb ponton elhelyezendé elosztéra kell csatlakoztatni,
a csOrendszer légtelenitésének lehetévé tétele
érdekében.

A VPW 2100 szamitasi program alapvetéen DN 40 cs6-
atmérdéket vesz figyelembe, amelyeknél 100 m feletti
cs6hosszak is megvaldsithaték.

A talaj idészakos eljegesedése nem befolyasolja negati-
van a rendszer mikodését és a névények ndvekedését.
LehetOség szerint ligyelni kell arra, hogy lehetéleg ne
Gltessenek mélyre hatold gyoker(i névényeket a talaj-
kollektor kérnyezetébe. Az is fontos, hogy a csovek
homokba legyenek agyazva, a hegyes kdvek okozta
sérilések elkeriilése érdekében. Az arkok feltoltése
el6tt ajanlatos nyomasprébat végezni.

Kilonosen az uj épliletben a sziikséges foldmunkak
nagyobb tébbletkéltség nélkil elvégezhetdk.

Tobb tényez6tdl is fligg, hogy mekkora hételjesitmény
vonhato ki a talajbdl, mindenekel6tt a talaj tulajdonsa-
gatol és nedvességtartalmatdél. Kilonosen jok a tapasz-
talatok a nedves agyagos talajjal. A homokos talajok

csekély hétarolo kapacitasuk miatt kevésbé alkalmasak.

Fajl. héelvonasi
teljesitmény [W/m?]

Talajminéség

homokos, szaraz 10

homokos, nedves 15-20
agyagos, szaraz 20 - 25
agyagos, nedves 25 -30
agyagos, vizzel atitatott 35 -40

2. tablazat

° A méretezéshez hasznalhaté tapasztalati
'I értékek évi maximum 2000 &ran 4t teljes
kapacitassal Gizemeld rendszerekre érvé-
nyesek, ugyanugy mint a 4. sz. tablazat-
ban szerepl6 értékek.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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Mélység [m]: a talajban adott 0,8-1,5
fagyvédelmi hatartal fiigg
Egy kér maximalis hossza [m]: 100 m
(DN 25, 32),
200 m-nél nagyobb
(DN 40)
VPW 2100-gyel
szamitott
Csovek anyaga muanyag
PE 80
Csétavolsag [m] 0,5-0,8
(DN 32)
1,0 (DN 40)
Csémennyiség [m/m? 1,0-2,0m
kollektorfeliilet]
Héelvonasi teljesitmény [W/m?2] 10 - 40

3. tablazat

Lakoéteriilet [m?2] Fajlagos fiitési terhelés [W/m?]

30 40 50

Sziikséges talajfeliilet [m?]

100 90 120 150 180 210 240
125 113 150 188 225 263 300
150 135 180 225 270 315 360
175 158 210 263 315 368 420
200 180 240 300 360 420 480

4. tablazat Sziikséges talajfeliilet az épiilet fajlagos flitési terhelésének fiiggvényében;
JAZ (éves munkatényezd) = 4, fajlagos héelvondsi teljesitmény q = 25 W/m?

A VPW 2100 szamitasi programban torténik a tomloé- Talajh6-szondak
hossz kiszamitasa (DN 40, 0,8 - 1,0 m csétavolsag) a
hészivattyu sziikséges cslcsteljesitménye vagy az
épllet korabbi energiasziikséglete alapjan.

7 181 465 272-07.20

6. abra Talajszonda-rendszer

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Elonyok:

* megbizhato

» csekély helysziikséglet

» a hdszivattyd nagy éves munkatényezdi

Hatranyok:
« altalaban magasabb beruhazasi koltségek
 nem minden teriileten lehetséges

A nagyon egyszer(i beépités és a csekély teriletsziik-
séglet miatt az utébbi években egyre nagyobb mérték-
ben terjedtek el a talajhdszondak. A gyakorlatban
U-szondakat vagy kettds U-szondakat hasznalnak.

A kettds U-szondak altalaban négy parhuzamos

miianyag csd alkotta csékengyelbdl allnak, amelyeket a

talppontjuknal idomelemekkel szondalabba hegesz-

tenek 6ssze. Ezaltal két-két mianyag csovet kdtnek

Ossze ugy, hogy két egymastdl fliggetlenil ataramolta-

tott kér j6jjon létre. . ' o ' "7 181 465 272-08.10
7. abra Talajszonda szondalabbal

Jo6 hidrogeologiai feltételek esetén ezaltal nagy héelvo-
nasi teljesitmények érheték el. A talajhd-szondak terve-
zésének és beépitésének eléfeltétele a talajmindség és
a talajviszonyok pontos ismerete.

A méretezéshez hasznalhaté tapasztalati értékekként
évi maximum 2000 6ran at teljes kapacitassal Gizemeld
rendszerek esetén a kovetkezo értékek veheték
szamitasba:

Lakéteriilet [m2] Fajlagos fiitési terhelés [W/m?]

30 40 50

Sziikséges szondamélység [m]

100 45 60 75 90 105 120
125 56 75 94 112 131 150
150 67 90 112 134 157 180
175 79 105 131 158 183 210
200 90 120 150 180 210 240

5. tablazat Sziikséges szondamélység az éplilet fajlagos flitési terhelésének fliggvényében; JAZ = 4,0, fajlagos héelvonasi
teljesitmény q = 50 W/m

A VPW 2100 szamitasi programban torténik a szonda-
meélység kiszamitasa a hészivattyu sziikséges cslcstel-
jesitménye vagy az éplilet korabbi energiasziikséglete
alapjan.

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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Talajviz

7181 465 272-09.20

8. dbra Talajviz-rendszer

Elonyok:
» a hdszivattyu nagy teljesitmény-szamai
« csekély helyszikséglet

Hatranyok:

« fokozott karbantartasi igény a nyitott rendszer miatt
e vizelemzés szlikséges

- engedélykoteles

A kutberendezésbdl vett talajviz hasznositasa, majd a
talajvizet vezeté talajrétegbe t6rténd visszavezetése
energetikai szempontbol rendkivil kedvezé. Az egész
évben kozel allandd vizhdmérséklet a hdszivattyd nagy
teljesitmény-szamokkal torténd lizemeltetését teszi
lehetévé. Ennek soran kiilonos figyelmet kell szentelni
a segédenergia-sziikségletnek, féleg a szallitdszivattyu
energiafogyasztasanak. Kis berendezések vagy tul nagy
meélység esetén az allitélagos energetikai elény a
jarulékos szivattylzasi energia miatt nagyon gyakran
semmissé valik, ez pedig negativan befolyasolja az éves
munkatényezdt és ezzel a gazdasagossagot is.

Talajviz alapu héforras esetén gondolni kell arra, hogy
nyitott rendszerrél van szé, amit a vizmindség, a
vizmennyiség, a talajvizmélység stb. befolyasol.

Ezért egy talajviz-hdszivattyd hasznalatanak eldéntése
rendkivul alapos tervezést igényel.

El6szor is meg kell vizsgalni, hogy az adott terileten
maximum 20 m mélységben rendelkezésre all-e
elegendd mennyiségl talajviz. Erre vonatkozdan az alsé
foku vizligyi hatosag, az illetékes kozm(ivek vagy a
helyismerettel biré katfurok nyujthatnak felvilagositast.

Ezutan az also foku vizligyi hatosagtél be kell szerezni a
talajviz fltési célokra valo kivételére és visszavezeté-
sére szol6 engedélyt. Egy kutberendezés tervezését és
kivitelezését szakértd kutfurd cégnek kell végeznie,

mivel a szakszer(tlen kivitelezés a viznyel6 kutakban az
évek folyaman fellazulashoz vezethet. A karok elharita-
sa tetemes koltségekkel jarhat.

A viz minGségét vizelemzéssel kell megallapitani. A
rendszer lizemeltetése kdzben is ajanlatos rendszere-
sen vizmintakat venni, mivel a talajviz 6sszetétele idével
megvaltozhat.

A jelent6s beruhazasi koltségek miatt kisebb objektu-
mok (egy- és kétlakasos csaladi hazak) esetén tobbnyi-
re csak ott hasznaljak héforrasként a talajvizet, ahol
hosszu éves tapasztalatok igazoljak ezt, és igy a rend-
szeres vizelemzés elhagyhaté. A nagyobb objektumok-
nal, példaul laképarkoknal, irodaépuleteknél, kommu-
nalis épileteknél stb. a talajviz héforras fontos szere-
pet jatszik, mindenekel6tt az épilethltéssel kapcsolat-
ban. Itt a haszon-kéltség viszony altalaban nagyon jo.

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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1.6.2 Levego

A levegd mint héforras mindenttt és korlatlan mennyi-
ségben all rendelkezésre és ezért egy ugynevezett
levegd/viz-hdszivattylval igen egyszerlien hasznositha-
té. Ebben az esetben a levegét egy ventilatorral, amely
a hoészivattyu részét képezi, kozvetlenil a hészivattyu
elparologtatdjaba vezetik, ahol lehtl, majd onnan
kivezetik a szabadba.

Az elhasznalt levegébdl szarmazd hé hészivattyuk
segitségével torténd hasznositasanak is egyre nagyobb
a jelent6sége, féleg az alacsony energiaju hazak
vonatkozasaban.

Kiils6 levego

A levegd/viz-h6szivattyuk miiszaki szempontbdl a talaj-
hészivattyukhoz hasonldan ugyancsak egész éven at
lUzemeltetheték. Monovalens Gizemmad esetén ehhez a
hdszivattydt a méretezési feltételek mellett, példaul
—-15 °kiils6 hémérséklet, a maximalis ftoteljesitményre
kell hozni. Mivel a flitételjesitmény csokkené hoforras-
hémérsékletnél er6sen mérséklédik, ez gyakran nagyon
nagy aggregatokhoz és magas beruhazasi kéltségekhez
vezet. Ezért levegd/viz-hdszivattyuk esetén meghataro-
zott kiils6 hédmérséklettdl kezdve egy elektromos rase-
gité flitét kapcsolnak a rendszerre. A hideg napokon
azutan ez fedezi a cslcsterhelést. A hideg napokon
el6forduld nagy hémérséklet kiilonbség és a levegd/viz-
hdészivattyluk ezzel 6sszefliggd alacsonyabb teljesit-
ményszama miatt igy a talajhészivattyikhoz képest jo-
val kisebb éves munkatényezék érheték el. A levegd/viz-
hészivattyuk ezért féleg olyan teriileteken torténd
hasznalatra alkalmasak, ahol a kiils6 hémérséklet éves
atlagban aranylag magas, illetve olyan egy- és kétlaka-
sos csaladi hazaknal, amelyeknél egy talajh6forras
feltarasa tul nagy koltségekkel jarna.

Egy levegd/viz-hGszivattyl kivalasztasakor — nagy meny-
nyiségli sziikséges levegdt feltételezve — a felallitasi
helyet nagyon gondosan kell megvalasztani, a zajkibo-
csatas okozta lehetséges zavar megakadalyozasa
érdekében. Ez kiillondsen a nagy beépitettségl helyek-
en érdekes. Tovabba az is figyelembe veendd, hogy az
elparologtatd hécseréld feliileteit rendszeresen
ellenérizni és sziikség esetén tisztitani kell.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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1.7 Holeadod és elosztorendszer

1.7.1 Hoéleado rendszer/ padlofiités

Mint mar illusztraltuk, a hészivattyuk hatékonysagaigen
nagy mértékben fligg a héleado rendszer és a héforras
kozotti hdmérséklet kiilonbségtdl. Ezért a lehetd legala-
csonyabb eléremené homérsékletet kell valasztani. Ez a
kovetelmény elvileg kiilonb6z6 hdleadd rendszerekkel,
példaul alacsony hémérsékletl radiatorokkal vagy
panelflitéssel is elérhetd. Féleg kényelmi okokbdl, de az
allitéfellletek szabad kialakitdsa miatt is, a padloflités
az utobbi években a csaladi hazak szektorban kb.
50%-0s piaci részesedéssel vezetd hdleado rendszerré
fejlodott. Mindennem( tébblet raforditas nélkil 35 °C
eléremend hdmérséklet és 28 °C visszatéréd hdmérsék-
let érhetd el vele. Kiilonodsen a hészigetelt hazaknal még
alacsonyabb értékek is elérhetdk.

A padlofilitések tovabbi eldnye az 6nszabalyozé hatas. A
23 °C és maximum 27 °C kozotti alacsony feliileti hé-
mérsékletnek koszonhetéen emelkedd helyiség hémér-
séklet esetén a hdledads erésen mérséklédik, szélsésé-
ges esetben akar nullara is csékkenhet. Ez tapasztalat-
hato példaul tavasszal és 6sszel napsugarzas esetén.

Minden olyan kiegészité berendezés alkalmazasa,
amely az eléremené homérséklet emelkedéséhez vezet,
termodinamikai okok miatt kerllend6, példaul keve-
rék, hidraulikus valtok, jarulékos hécserélék. Ekkor a
hészivattyuval minimalis energiaraforditas mellett
optimalis Gzemi eredmények érhetdk el.

1.7.2 Puffertaroldk

A puffertaroldok hasznalatara a multban tébbnyire
bivalens fltési rendszerekkel kapcsolatban volt
sziikség. Annak idején a hdszivattyut ugy kellett bekotni
egy meglévo flitési rendszerbe, hogy a fltési rendszer
hidraulikus tulajdonsagait nem is kellett ismerni.

Egy puffertarolo allanddéan garantalja a hészivattyu
héatadasat a fitési halézatba. A flitékorben elégtelen
keringtetett vizmennyiség okozta mikoédési zavarok
minimumra csdkkenek, a kompresszor lizemiddi pedig
novekszenek.

A puffertaroldknak viszont csak minimalisak a hatra-
nyai, amelyek Uj rendszereknél kénnyen elkerilhetdk:

e Hészivattyus rendszernek a padloflitésbe oxigén
diffzidéval szemben nem tdmdér mlianyag csével
torténd beépitése nem megengedett.

« Arendszer lomhasaga nagy puffertarolok esetén
novekszik.

* Ha a puffert szétvalaszté taroloként hasznaljak, ez a
hészivattyd Gizemelésekor a tarolo tartalmanak atke-
verésével jar. Ezaltal a hészivattyu kimenetén szlk-
ségtelenll megemelkedik az eléremend hdmérsék-
let, ami alacsonyabb éves munkatényezdkhoz vezet.

« A puffertarolok névelik a hészivattyus rendszerek
beruhazasi és lizemeltetési koltségeit, mivel a
hoétaroldk allando készenléti energiaraforditast
igényelnek.

Ezért a padléfiitéses Uj rendszereknél, a futéhalozatban
sziikséges keringtetett vizmennyiségek figyelembevé-
tele mellett, elmaradhat a puffertarolé. A puffertarold
nélkili padlofltéses hészivattyus rendszereknél szer-
zett tapasztalatok azt mutatjak, hogy az aramszolgalta-
tasnak az aramszolgaltato altal egy napon belll 3 x 2
oran keresztil torténd megszakitasa nem vezet a
helyiség hdmérséklet észrevehetd csdkkenéséhez.
llyenkor a padlofiités tarolt viztdmege elénydsen fejti ki
hatdsat.

Ha specidlis okok miatt mégis sziikség lenne pufferta-
roléra, akkor 6koélszabalyként az aldbbi méretezési
modot kell valasztani:

° Egy puffertarolo puffertérfogatanak

'I hozzavetébleges értéke a kovetkezéképpen
szamithato ki:

fitési terhelés kW-onként 10 - 20 liter
puffertérfogatot kell betervezni a tarold
szamara.

Példa:

Mekkora legyen egy puffertarolo Vp térfogata egy 10 kW
ftési terhelésl csaladi haz részére?

Vp =10 kW x 10 ... 20 I/kW
=100 ... 200 |

1.7.3 Legkisebb keringtetett vizmennyiség

A hdszivattyu csak akkor képes a kivant fltdteljesit-
meényt hozni és optimalis teljesitmény-szamokat elérni,
ha betarthaté a sziikséges legkisebb keringtetett viz-
mennyiség. Ha a flitOviz sziikséges atfolyasa a megadott
érték ala csokken, akkor a hdszivattyu visszatérdjénél
megemelkedik a hdmérséklet. Ez szélséséges esetben
oda vezethet, hogy a nagy nyomasu nyomaskapcsold
lekapcsolja a hészivattyut.

A leggyakoribb okok a kévetkezék:

« tul kicsi keringetd szivattyu vagy tul alacsonyra
valasztott teljesitmény-fokozat

« elzart termosztatikus szelepek akadalyozzak a
fltoviz atfolyasat

Ez bypass-vezetékekkel vagy egy puffertarold

hasznalataval kertilhetd el. Gyakran egy vagy tobb olyan

nyitott fltékor betervezése is elegendd, amely(ek)

azutan egy helyiség hdmérséklet érzékel6 kdzremiko-

désével kdzvetlenil szabalyozhatd (k) a hészivattyuval.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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1.8 Energia-megtakaritas hoszivattyukkal

A berendezéstechnika energetikai értékelése, példaul
a DIN V 4701-10 szerint, lehetdvé teszi a hdszivattyuk-
kal elérhetd energia-megtakaritas objektiv igazolasat. A
kovetkezékben konkrét példa segitségével, egy azonos
keretfeltételek mellett — a DIN V 4701-10 szerinti tabla-
zatos eljarassal — kiszamitott alacsony hdmérsékletd
olajfitést, egy gaziizemu kondenzaciods fltést és egy
talajhOszivattyus fitést hasonlitunk 6ssze.

Peremfeltételek:

« lakéhaz Ay = 150 m? hasznos alapteriilettel

« éves flitési hészikséglet g, = 80 kWh/(m?2 a)

« a ho6termeld felallitdsa a termikus burkolaton belil
torténik

» teljes elosztas a termikus burkolaton bell,
szabalyozott szivattyuval

« padlofités elektronikus szabalyozé berendezéssel,
35/28 °C-ra méretezve

* nincs puffertarolo
» melegviz termeléssel, de cirkulacié nélkil

« csak ablakon keresztiil szell6ztetve (nincs szell6z6-
berendezés)

Szamitasi példa a rendszer-raforditasi tényezo
kiszamitasara a Németorszagban érvényes
DIN V 4701 - 10 szabvany szerint:
az alabbi adatokkal:
Qp: az épllet primer energiasziikséglete [kWh/a]
Qp: éves fltési hdszikséglet [kWh/a]
Qpw: melegviz hésziikséglete [kWh/a]
Qy, p: afltési ag primer energiasziikséglete [kWh/a]
Q_ p: aszell6zési ag primer energiasziikséglete
[[kWh/év], (a peremfeltételek szerint = 0)
Qrw, p: @ melegviz termelési ag
primer energiasziikséglete [kWh/a]
kiszamithato az épllet primer energiasziikséglete:

Qp =QuptQrLptQrw

Az ep rendszer-raforditasi tényezé a kdvetkezéképpen
szamithato ki:

€ :—QP
PQu+Qu

A fenti peremfeltételekkel a fltési hésziikséglet értéke:

Qp = ay- Ay

=80-1-(—W—}-1--150m2
m?-a

— 12000 KWh
a

A hasznalati melegviz hészikséglete az EnEV
rendeletben van meghatarozva az aldbbiak szerint:

kWh

Qo = 12, 5m2 =

Ebbél adodik:

Qiw = dtw " An

kWh

=12,5 -150 m2
m~--a

— 1875 KWh
a

A DIN V 4701-10 szerinti tablazatos eljaras (4.2-2. és
4.2-3., valamint 4.2-7. és 4.2-8. tablazat szerinti
szamitasi lapok)

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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a) az alacsony hémérséklet(i olajkazanra (NT index):

Qpnt = Qup, Nt T QL p,NT T Qrw, P NT

= (qy, wg,p,NT T A1, 1E, p,NT) * AN

+ Qr pNT

* (drw, we, p,NT T drw, HE, P, NT) - AN

= 102, 85 KWh | 15 57kWh 1 150 02
m2 -a mz -a

+0

+ 2696 XWh o g1 kWh A 150 m2
m?2-a m2-a

= 214785 KWh
a

R _ Qp Nt
P,NT
Qh + Qtw

21478,5 KWh
a

12000 KWh | g75 kWh
a a

Cp NT = 1,55

b) a kondenzacids gazkazanra (BW index)

Qpsw = Qupaw T QL p Wt Qrw,p BW

= (du, wi,p, Bw + 91, HE, P, BW) " AN

+ QL pBW

+(Arw, we, p,BwW T drw, HE, P, BW) " AN

—[02,57KWh 15 57 kWh Y 150 02
m2-a m2-a

+0

+ (26,02 k‘z"’h +0,81 k;’Vh ) 150 m?

m--a m--a

— 19801,5 KWh
a

QP, BW

e = —
P,BW
Qh + Qtw

19801,5 KWh
a

12000 KWh | 1g75 kWh
a a

ep pw = 1,43

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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c) a solé-viz talajhdszivattydra (WP index):

Qpwp = Qupwrpt QL wrptQrw.p wp
= Ay, we, p,wp + AH, HE, P, wpP) AN
+Qup we

+ (Arw, we.p,wp T 1w, HE P, wP) - AN

= 58,65 5KWh 1404 XWh Y 1502
m2-a m2-a

+0

+ (15,84 kWh 1y kWh)- 150 m2
m2~a m2‘a

= 13446 KWVB
a

R _ Qp, wp
P, WP
’ Qh + Qtw

13446 KWh
a

12000 KWh | 1g75 kKWh
a a

ep wp = 0.97

Az 6sszefoglalt rendszer-raforditasi tényezék megyvila-
gitjak a hdészivattyus technika energia-megtakaritasi
lehetdségeit:

Rendszer-raforditasi

Hoétermeld tényezé6 ep

Alacsony homérsékletii

1,55
olajfiités
Kondenzacidés gazkazan 1,43
Solé-viz talajhdszivattyu 0,97

6. tabldzat Az e, raforditasi tényezGk ésszehasonlitasa

Ebben a példaban a hdszivattyd primer energia-megta-
karitasa az alacsony hémérséklet(l olajflitéshez képest
37,4%, a kondenzacidés gazkazanhoz képest pedig
32,2%.

Primer energia-
megtakaritas

Solé/viz-

Hoétermelo talajhészivattyu

Alacsony homérsékletii

—— 37,4%
olajfiités

Kondenzacids gazkazan 32,2%

7. tablazat Az energia-megtakaritasi lehetéségek
0sszehasonlitasa

A regenerativ energia hasznositasaval az aramtermelés-
hez szilikséges primer energia-raforditas tobb mint
kompenzalhaté. Hasonlo cstkkentési potencidlra van
lehetéség a CO, -kibocsatasok vonatkozasaban, sét az
ugyancsak regenerativ Uton eldallitott elektromos
energia hasznositasaval ez még tul is szarnyalhaté.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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2 A Bosch talajhoszivattyu-rendszer

2.1 Rendszerattekintés

1. Héforras (lasd 1.6. pont, 7. oldal)

Vet Talaj: talajszonda,
talajkollektor

7181 465 272:06.20 7181465 272.07.20

2. Késziilékek (lasd 2.2. pont, 18. oldal)

& EHP ... LW
= EHP ... LW/M -
el o
=
N N\
3. Kilén rendelheté tartozékok (lasd 2.7. pont, 40. oldal)
& Melegviz tarold -
C
4. Funkciok
& Fltés
& Hasznalati melegviz
5. Rendszerek (lasd 3.6. pont, 63. oldal)
& Standard rendszerek
& Kulonleges rendszerek
8. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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2.2 Bosch talajhdszivattyuk

Kétféle sorozat koziil lehet valasztani: modulsorozat
rozsdamentes acélbdl késziilt, integralt melegviz
taroldval, valamint 6nallé fltd sorozat kilsé melegviz
taroldval

Megnyugtatéan biztonsagos

» A Bosch talajhészivattyuk teljesitik a Bosch cég altal
a maximalis funkcionalitassal és élettartammal
szemben tamasztott mindségi kdvetelményeket.

» A késziilékeket a gyarban bevizsgaljak és tesztelik.

* Anagyésismert marka biztonsaga: potalkatrészek és
szerviz még 15 év mulva is

Nagy mértékben 6kolégikus

« A hészivattyu Gzeme soran a fatéenergia kb. 75%-a
regenerativ, ,z6ld aram*® (szél-, viz-, szolarenergia)
hasznalata esetén ez akar 100% is lehet.

* nincs karos anyag kibocsatas lizem kdzben

* nagyon jo értékelés az EnEV rendelet szerint

Teljesen fiiggetlen és jovébiztos

« olajtol és gaztdl fuggetlen

* nem kapcsolédik az olaj és a gaz arvaltozasaihoz

« kornyezeti tényez6k nem befolyasoljak, a talajhd nem
fligg a Naptol vagy a széltél, hanem az év 365 napjan
megbizhatdan rendelkezésre all

Rendkiviil gazdasagos

» akar 50%-kal kevesebb lizemi kéltség az olajhoz vagy
a gazhoz képest

» karbantartast nem igényld, hosszu életl technika,
zart koérfolyamatokkal

» nincsenek folyamatosan felmerild koltségek
(pl. ég6 karbantartasa, szlrdcsere, kéménytisztitas)

« elmaradnak a flitéhelyiséggel és a kéménnyel
kapcsolatos beruhazasok

Miikédési vazlat ( 10. és 11. abra)

- Solé-kor (hiitékozeg-kor) (SA/SE)
A soélé-szivattyu (P3) juttatja el a solét a hészivattyu-
ba. Ott a solé az elparologtatdban leadja a hét a
hatékornek, majd visszafolyik a héforrashoz.
A sélé nyomasvesztesége a hémérséklettdl és az
etilénglikol-viz keverési aranyatél
fligg. Csokkend hdmérséklet és az etilénglikol névek-
vO részaranya esetén névekszik a s6lé nyomasvesz-
tesége (9. dbra).

2,0 4
1,9 /
1,8 4
-5°C
1,7 4

4
°C
1,6 .
1,5
14 +———H——
’ /
1,3 /

1,2 //
1,1 /

1,0

0 10 20 30 40 50 60

6720 619 235-10.1il G (%)

9. dbra A monoetilénglikol-viz keverékek relativ nyomas-
vesztesége a vizzel szemben fligg a koncent-
raciotol

fp nyomasveszteségi tényezé
(¢ térfogat-koncentracio szazalékban

° A nyomasveszteség szamitasanal
'I figyelembe kell venni az etilénglikol
koncentracidjat!

» Fiitékor (HV/HR)
A flitési szivattyu (P2) tovabbitja a flitévizet a
kondenzatorhoz (88). Ott az hét vesz fel a h(itékor-
tél. A csatlakozd rasegitd fitében (ZH) adott esetben
tovabb emelkedik a hémérséklet. A 3-jaratu valtdsze-
lep (VXV) iranyitja a ftovizet a flitési rendszerbe
vagy a melegviz termelébe (EHP ... LW/M késziilék-
eknél belsd (WS), EHP ... LW készulékeknél kilsd).

+ Hiitékor (hiitokozeg-kor)
A hltékoérben aramlik a folyékony hiitékozeg az
elparologtatdba (23). Ott h6t vesz fel a sélé-kortol és
k6zben teljesen elparolog. A gaz halmazallapotu
hitékézeg a kompresszorban (111) nagyobb nyoma-
sura lesz suritve, melynek soran felmelegszik. A
kondenzatorban (88) adja at a hoéjét a flitékornek.
Ezaltal ismét cseppfolyds halmazallapotba megy at.
A kondenzatortdl a szaraz szlirén (86) és a kémlels-
Uvegen keresztll aramlik a h(itékézeg az expanzids
szelephez (83). Ebben azutan alacsony nyomasu
allapotba keriil a hitokozeg.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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EHP 6 LW/M...EHP 11 LW/M tipusu hészivattyuk miikodési vazlata

(HV) (HR) Ww)(Kw) (SA) (SE)
AV OAY

y .y ]
VXV ;E_@ ]

GT10
EWP
6720616 608 - 12.10
10. dbra EHP ... LW/M
EWP Talajhdszivattyu P2 Flitési szivattyu
GT3 Melegviz hémérséklet érzékeléje (belsd) P3 Soélé-szivattyu (hitékozeg szivattyu)
GT6 Kompresszor hOmérséklet érzékeldje VXV 3-jaratu valtoszelep
GT8 Fl(itési eléremend hémérséklet érzékeldje WS  F(itdviz-kdpenyes melegviz tarold
GT9 Fltési visszatérdé hdmérséklet érzékeldje (belsd) WW  Melegviz kilépés
GT10 Solé-belépés hdmérséklet érzékeldje (hiitbkozeg belépés) ZH Elektromos rasegité ftd
GT11 Solé-kilépés hémérséklet érzékeldje (hitékozeg kilépés) 23 Elparologtaté
HP Nagynyomasu oldali nyomaskapcsold 83 Expanzids szelep
HR Fltési visszatérd 84 Kémlel6iveg
HV Fltési eléremend 86 Szaraz sz(rd
SA Soélé-kilépés (hitékozeg kilépés) 88 Kondenzator (cseppfolydsito)
SE Solé-belépés (hitékozeg belépés) 95 Kezeléfelllet
KW  Hidegviz belépés 111 Kompresszor

LP Kisnyomasu oldali nyomaskapcsold

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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EHP 6 LW...EHP 17 LW tipusu hoszivattyuk miikédési vazlata

(HR) (Vsp)(Rsp) (SA) (SE)

A

VoAV AV

VXV

6720 611 660-10.20

11. dbra EHP ... LW tipusu hészivattyd miiszaki adatai

EWP
GT6
GT8
GT9
GT10
GT11
HP
HR
HV
SA
SE
LP
P2

Talajhészivattyu

Kompresszor hémérséklet érzékeldje

Flitési eléremend hémérséklet érzékeldje

Fltési visszatérd hémérséklet érzékeldje (belsd)
Solé-belépés hdmérséklet érzékeldje (hlitékozeg belépés)
Solé-kilépés hdmérséklet érzékeldje (hlitékozeg kilépés)
Nagynyomasu oldali nyomaskapcsolé

Fltési visszatéré

Flitési eléremend

Solé-kilépés (hiitokozeg kilépés)

Solé-belépés (hitékozeg belépés)

Kisnyomasu oldali nyomaskapcsolé

Fltési szivattyu

P3
RSp
VSp
VXV
ZH

23
83
84
86
88
95
111

So6lé-szivattyu (hitékozeg szivattyd)
Tarolé visszatérd

Tarolé eléremend

3-jaratu valtészelep
Elektromos rasegit6 fté
Sz(rés elzarécsap
Elparologtaté

Expanzios szelep
Kémlelbiiveg

Széraz szlrd

Kondenzator (cseppfolydsitd)
Kezeléfelilet

Kompresszor

6 720 640 966 (2009/12)
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2.2.1 Szabalyozas

12. abra Kezel6feliilet LC-kijelzével

Felszereltség

» Mikroprocesszoros szabalyozé szoéveges LC-kijelz6-
vel és menilivezérld kerékkel

« 2 kezeldi szint végfelhasznaldok szamara

» 1 kezelGi szint szakszemélyzet és szerviztechnikusok
szamara, belépési kdddal biztositott hozzaférés
elleni védelemmel

Rendszerlehet6ségek

A szabalyozé szoftverrel egy sokoldall szabalyozé van
integralva a hdszivattyuba. Egy fltési rendszer
kilonféle komponensei csatlakoztathatdk ra és
szabalyozhatok vele. Ezaltal a kovetkez6 rendszerek
lehetségesek:

« Ftési rendszerek egy futékorrel

« Fatési rendszerek egy futékorrel és melegviz
termeléssel

« Fdtési rendszerek egy kevert és egy direkt flitékorrel
(SV1 tipusu 3-jaratu keverdvel, kiilsé P4 futési
szivattylval és GT4 homérséklet érzékeldvel a kevert
flitékor fatési eléremendjéhez)

« Fatési rendszerek egy kevert és egy direkt flitékorrel
és melegviz termeléssel (SV1 tipusu 3-jaratu
keverével, kils6é P4 fltési szivattyuval és GT4
homérséklet érzékelbvel a kevert flitékor fltési
eléremendjéhez)

Kiviil elhelyezett hémérséklet érzékelok

A kovetkez6 kivil elhelyezett hédmérséklet érzékel6k
csatlakoztathatok:

« GT1: fitési visszatéré ag hdmérséklet érzékeldje
« GT2: hémérséklet érzékeld a kiils6 hémérséklethez
« GT3X: melegviz hdmérséklet érzékeldje (kilso)

* GT4: hémérséklet érzékeld a kevert fltékor
eléremend hdmérsékletéhez

« GT5: hédmérséklet érzékel6 a helyiség
hémérséklethez

A hdmérséklet érzékel6knek az egyes talajhdszivattyuk-
nal torténd alkalmazhatosagat a 9. tablazat mutatja.

EHP ... LW/M EHP ... LW

GT1 X X
GT2 X X
GT3X L 0
GT4 o] o
GT5 (o] o

9. tablazat A hémérséklet érzékel6k alkalmazhatdsadga

1) a GT3 belsé hémérséklet érzékeld gyarilag be van
szerelve

X haszndlata sziikséges
- hasznalata nem lehetséges
o hasznalata lehetséges

Kiilso flitési szivattyuk

A flitési rendszer kivitelezésekor beépitett P1 és P4
fltési szivattyuk egy direkt és egy kevert flitokor
ellatasara hasznalhatok (példaul a 72. abra a 68.
oldalon).

. Ha a P4 kiilsé flitési szivattyut padl|oéfiités
'I ellatasara hasznaljak, akkor azt a max.
hémérséklet tullépésekor egy mechanikus
hémérséklet hataroldnak le kell
kapcsolnia.

Keveré szelep vagy csap kevert flit6kérhéz

Kevert futékorok szamara egy motoros vezérlést SV1
keverd szelep vagy csap csatlakoztathatd (példaul a
72. dbra a 68. oldalon).

A kevert fit6kor optimalis szabalyozasa-

[ ]

'I hoz a kever6 szelepnek vagy csapnak
legaldbb < 1,5 perc miik6dési iddre van
szlksége.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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Gyiijtoriaszté (opcionalis)

- A gyljtériasztd akkor jelez, ha az egyik
'I csatlakoztatott érzékelénél zavar
jelentkezik.

A gyljtériasztot az érzékeldkartya ALARM-LED vagy
SUMM-ALARM kapcsara kell csatlakoztatni. Az ALARM-
LED kimeneten 5V, 20 mA mérhetd egy megfeleld
riasztofény csatlakoztatasahoz. A SUMMALARM:-
kimenet egy maximum 24 V, 100 mA terhelhetdségl
potencialmentes érintkezdvel rendelkezik. Kioldott
gyljtériasztd esetén az érzékeldkartyan zarodik az
érintkez6.

Zavar-protokoll

A szabalyozé elektronika 6sszes zavarilizenete egy
zavar-protokollban dokumentalasra kertl. A protokoll a
zavarelharitashoz vagy az idészakos mUikodés-ellenér-
zéskor a kijelzén olvashaté. Ezzel egy nagyon jél hasz-
nalhatd eszkoz all rendelkezésre a hdszivattyd mikodé-
sének hosszu idén keresztiil torténd vizsgalatahoz,
tovabba a zavarok lehetséges okainak idébeli 6ssze-
fliggésben torténd jobb kiértékeléséhez.

Automatikus ujrainditas

Ha a szabalyozé elektronika zavariizenete nem érint
biztonsagi szempontbdl fontos szerkezeti elemeket,
akkor a hdszivattyl a zavar lecsengése utan 6nm(ko-
ddéen Ujra mikodésbe |ép. Ezzel biztosithato, hogy
id6leges zavarok esetén a flités mikodése garantalt
maradjon.

2.2.2 Homeérséklet érzékelok és vezér jellemzo

A visszatéré hdmérséklet (GT1 homérséklet érzékeld)
szolgal vezér jellemz6éként a hdszivattyu lizeme
szamara.

A hémérséklet érzékelok attekintése

A hdszivattyuban, tipustdl és flitési rendszertél
fliggben, kilonféle hdmérséklet érzékel6k keriilnek
alkalmazasra:

Bels6 homérséklet érzékelok

« GT3: késziiléken beluli hémérséklet érzékeld
melegvizhez

« GT6: késziiléken beluli hémérséklet érzékeld
kompresszorhoz

« GT8: késziiléken bellli hémérséklet érzékeld fltési
eléremendhoz

« GT9: késziiléken beluli hémérséklet érzékeld fltési
visszatéréhoz

« GT10: késziiléken bellli hdmérséklet érzékeld solé-
belépéshez

« GT11: késziléken bellli hémérséklet érzékeld solé-
kilépéshez

6720 619 235-32.1il

13. dbra GT1, GT3(X), GT4,, GT6, GT8, GT9, GT10,
GT11 hémeérséklet érzékelbk

Kiviil elhelyezett hdmérséklet érzékelok

« GT1: kiilso kiegészit6 hémérséklet érzékeld
fatési visszatéréhoz

* GT2: hOmérséklet érzékel6 a kiilsé hémérséklethez

« GT3X: kiils6 kiegészitéd hémérséklet érzékeld
melegvizhez

* GT4: hOmérséklet érzékel6 a kevert flit6kor
eléremend hémérsékletéhez (rend. sz. 7 719 002
853)

* GT5: hOmérséklet érzékel6 a helyiség
hdmérséklethez

7 181 465 272-33.20

14. abra GT2, GT5 hémérséklet érzékelbk

Az érzékelt hdmérsékletekkel torténik a flitési rendszer
szabalyozasa és a hdszivattyu felligyelete. Szabalytalan
hémérsékletek esetén a hdszivattyu abbahagyja
miikodését és zavarlizenetet kild a kijelzére. Amint az
érzékelt hémérséklet ismét a normal tartomanyban van,
folytatéddik a normal Gizem (a GT6 altali zavariizenetnél
azonban nem).

6 720 640 966 (2009/12)
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2.3 A hoszivattya komponensei

2.3.1 Kompresszor

6720 619 235-33.1il

15. abra Scroll-kompresszor

A kompresszor a 35 °C sziikséges eléremend hémérsék-
let esetén 15 bar nyomasura tomoriti a gaz halmazalla-

potu hiitékozeget. Ezaltal a hlitdkozeg hémérséklete
kb. 0 °C-rél kb. 88 °C-ra emelkedik.

A Bosch gyartmanyu talajhészivattyuk Scroll-technikaju
kompresszorral vannak felszerelve. Ezek nagy hatasfo-
kuak. Zajvédelem céljabdl a kompresszor hangszigetel6
burkolattal rendelkezik. A kompresszor rezgéseinek az
elszigetelése céljabdl az egy rugalmasan csapagyazott
kompresszorlapra van felszerelve.

2.3.2 Kondenzator

RN

6720 619 235-34.1il

2.3.3 Expanzids szelep

6720 619 235-37.1il

17. abra Expanzids szelep

Az expanzids szelepben zajlik le 35 °C szlikséges
eléremend hémérséklet esetén a folyékony hitékozeg
nyomasanak 15 bar-rél 2,8 bar-ra csokkentése. Ezzel
egyidejlileg egy, az elparologtaté mogott elhelyezett
hémérséklet érzékeld segitségével a hlitdkézegnek az
elparologtatdba torténd atfolyasat is szabalyozza, igy
gondoskodva a talajhé lehet6 legnagyobb mértéki
hasznositasardl.

2.3.4 Elparologtato

X

Y

('w

\\

6720 619 235-35.1il

18. abra Elparologtatd

A hlitékodzeg az elparologtatéban egy hécseréldn
keresztll veszi fel a h6t a sélé-koértdl. Ennek soran a
hitékozeg elparolog és gaz halmazallapotban tavozik az
elparologtatébdl.

2.3.5 Szivattyuk

16. abra Kondenzator

A hltékozeg a kondenzatorban egy hécseréldn keresz-
til adja le a hojét a fitékornek. Ennek soran a hlitéko-
zeg kondenzalodik és cseppfolyds halmazallapotban
tavozik.

6720 619 235-36.1il

19. abra Szivattyu a f(it6- és a solé-kor szamara

A fit6kor és a sélé-koér szamara egy-egy szivattyd van
beépitve a hdszivattyukba.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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2.3.6 Nyomaskapcsolok

2.3.9 Szennyfogé sziir6

6720 619 235-38.1il

20. abra Nyomaskapcsold-szenzor

A hltékozeg-kérben a nagynyomasu oldalon és a
kisnyomasu oldalon egyarant ellen6rzi a nyomast az
automatika. Szabalytalan nyomasok esetén a hdszivaty-
tyu abbahagyja mikddését és zavarlizenetet kiild a
kijelz6re.

2.3.7 Szaraz sziir6

~—
N

-

6720 619 235-39.1il

21. abra Szaraz sztiré

A szaraz szlr6 a hltdékdzeg-kdrben folyasiranyban a
cseppfolydsito (kondenzator) és a kémlel6iiveg kozott
helyezkedik el. Az esetleg 6sszegylilt nedvességet szUri
ki a hlitokozegbdl.

2.3.8 Kémleldiiveg

6720 619 235-40.1il

22. abra Kémlelbiiveg

A hltékozeg-korben talalhato kémlel6iveg egyszerl
eszk6zokkel teszi lehetévé a hlitékor ellenbrzését. Az
aramlo hitékozeg szemrevételezésével kovetkeztetni
lehet a hdszivattyu esetleges hibas beallitasaira.

6720 619 235-41.1il

23. abra Szennyfogé szliré

A szennyfogo szlrok feladata a lehetséges szennyezé-
dések kisztirése. igy védik a hécseréldket a sériilésektdl
és ezzel a hit6kozeg-kort a koltséges javitasoktol.
Minden késziilékvaltozatban vannak szennyfogd szlirék,
mind a fité- mind a sélé-kérben.

A fitékori szennyfogo szlrd az EHP ... LW/M késziilék-
eknél a vellik egyltt szallitott elzarécsapba van
beépitve (lasd 23. abra). A csapot a készilék fltési
visszatéro6 csatlakozoja kdzelében kell beépiteni.

Az EHP ... LW késziilékeknél a flitdkor szennyfogd
szlrével ellatott elzarocsapja magaba a készilékbe van
integralva (lasd 42. dbra a 34. oldalon). A sélé-kérben
a szennyfogo szlroék a feltdlté berendezésbe vannak
integralva (lasd 2.2.12. pont). A hdszivattyu lekapcso-
lasa és az illetd elzarocsap elzarasa utan a szennyfogd
szUrok a felt6ltd berendezés szallitasi terjedelmében
talalhatoé fogo segitségével szerelhetdk ki. igy a szlirdk
tisztitasa a solé-, illetve a flit6kor lelritése nélkal
elvégezheto.

2.3.10 Nagy légtelenito

A szallitasi terjedelem részét képezd nagy légtelenitot
(GE) a zart tagulasi tartaly (MAG) és a felt6ltd berende-
zés kozé kell beszerelni, a rendszer legmagasabb pont-
jan. A nagy légtelenitd garantdlja a rendszer szabalysze-
ri légtelenitését és a rendszer optimalis mikodésének
biztositasara szolgal. A nagy légtelenitd két részbdl all,
amelyeket a helyszinen kell 6sszecsavarozni.

A nagy légtelenitének a vizcsévekkel valo 6sszekotése
menetes csatlakozassal torténik, igy gyors és
forrasztasmentes szerelés lehetséges.

6 720 640 966 (2009/12)
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2.3.11 Rasegito elektromos fiitopatron

%7

6720 619 235-42.1il

24. abra Elektromos rasegité f(it6é

Az EHP ... LW és az EHP ... LW/M késziilékeknél
rasegitd flitéként egy elektromos patron van beépitve.
Ez arasegit6 fit6 a futékort a melegviz-kortdl elvalasztd
3-jaratu valtoszelep el6tt taldlhato. Ezért a rasegit6 flitd
a fltési izemhez és a melegviz termeléshez egyarant
hasznalhato.

2.3.12 3-jaratu valtoszelep

H“ 6720 619 235-43.1il

25. abra 3-jaratu valtészelep

Egy, a hdszivattyu altal vezérelt 3-jaratu valtdszelep
valasztja el a futékort a melegviz-kortdl. Az EHP ... LW
és az EHP ... LW/M készlilékeknél belillre van beszerel-
ve a szelep.

A 3-jaratu valtdszelepnek a vizcsovekkel valo 6sszekoté-
se menetes csatlakozassal torténik, igy gyors és for-
rasztasmentes szerelés lehetséges.

2.3.13 Rozsdamentes acél melegviz tarolo flitéviz-
képennyel (csak az EHP ... LW/M
késziilékeknél)

a
6720 619 235-44.1il

26. abra Integralt melegviz tarold

Az EHP ... LW/M sorozat késziilékei kettds falu melegviz
taroléval vannak felszerelve. A kiilsé tartalyon a hé-
szivattyl meleg vize aramlik keresztill. Ezzel torténik a
belsé melegviz tarolé felmelegitése. A kiilsé tartaly a
maga 40 liter Grtartalmaval egyuttal fitdviz-kopenyként
is szolgal a melegviz termeléshez, gondoskodva a
hészivattyu ritkabban torténd ki-bekapcsolasardl a
melegviz termelés soran.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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6720 616 608 - 03.10

27. abra Melegviz tarolé mikddési vazlata

FA Kilsé aramu anod

HR Fltési visszatérd

HV Fltési eldremend

IS Hészigetelés

KW Hidegviz belépés

HWM F(itéviz-kopeny (Urtartalom: 40 liter)
ws Melegviz tarold (Grtartalom: 185 liter)
WW  Melegviz kilépés

Kiegészitd korréziovédelemként egy kiilsé aramu andd
van beépitve. Ezzel arossz vizminéségl (nagy klorid-ion

koncentracid) teriileteken is garantalhaté a korrozié
elleni védelem.

2.4 Kiilon rendelheto tartozékok

2.4.1 Tolto- és oblitoberendezés

A t61t8- és Oblitéberendezés a solé-vezetékek feltol-
tésére és atmosasara szolgal. Kompletten elzarocsa-
pokkal és szennyfogoval (0,6 mm lyukbdség), valamint
szigeteléssel egylitt szallitjuk, és a hdszivattyuk szallita-
si terjedelmének részét képeazi.

Az EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M

és EHP 6 LW ... EHP 11 LW tipusu hdszivattyukhoz a DN
25 atmérdjl tolto- és oblitéberendezés hasznalhatd, az
EHP 14 LW ... EHP 17 LW tipusokhoz pedig a DN 32
atmeéroju tolté- és oblitdberendezés.

28. abra Solé tolté- és oblitéberendezés

2.4.2 Solé tagulasi tartaly

A soélé tagulasi tartalyok 6tféle méretben 6 — 30 kW
teljesitményekhez kaphatok. Mind membranos zart
tagulasi tartalyok, tovabba falitartoval és
rogzitdanyagokkal egyiitt kerlilnek szallitasra.

29. abra MAG sdlé tagulasi tartaly

6 720 640 966 (2009/12)
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Miiszaki adatok

Mérték-
Soleé tagulasi tartaly egység
Urtartalom liter 12 18 25
Max. iizemi nyomas bar 3 3 3
Elényomas bar 0,5
Solé-kor max. térfogata liter 600 1250 1700
Max. talajhészivattyu teljesitmény kW 11 22 30
Megengedett max. kozeghomérséklet °C 120
Megengedett max. membranhémérséklet °C 70
Megengedett min. k6zeghomérséklet °C 10
Megengedett min. membranhémérséklet °C 0
Csatlakozo coll %
Méretek (@ x magassag) mm 286 x 336 328 x 328 358 x 380
Tomeg kg 2,7 3,7 4,5

10. tablazat Sdélé taguldsi tartdly miszaki adatai

50% glikol fagyallészer-adalékhoz alkalmas.

i

2.4.4 Solé-feltolto szivattyu

A solé-feltoltd szivattyu kompakt 6blité- és feltoltd
egység a solé-korfolyamathoz. Monoetilénglikol-viz
keverékhez engedélyezett. A szennyfogd szUlrd és a

2.4.3 Biztonsagi szerelvénycsoport a s6lé-kérhéz
A sélé-kor KSG biztonsagi szerelvénycsoportjai glikol
alapu fagyallészerekhez alkalmasak.

Kompletten fel vannak szerelve az alabbiakkal:

« nyomasmérd (0 — 4 bar kijelzés)

- automatikus légtelenitd

» Biztonsagi szelep
(%", 0,5 - 3 bar rendszernyomashoz)

- hészigeteld burkolat

3-jaratu valtészelep be van épitve.

6 720 615 408-15.10

30. abra KSG biztonsagi szerelvénycsoport

31. abra Solé-feltoltd szivattyu

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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Miiszaki adatok

Mérték-
Solé-feltoltd szivattyu egység
Urtartalom liter 140
Tomldcsatlakozo coll G1
Névleges fesziiltség Vv 230
Max. W 1000
teljesitményfelvétel
Max. szallitémagassag m 43
Max. aramlé mennyiség m3/dra 3,5
Tomeg kg 32
Méretek mm 985 x 480 x 656

(M x Sz x Mé)

Megengedett °C 0-55
kozeghomeérséklet

11. tablazat Sdélé-felt6lté szivattyi miszaki adatai

6 720 640 966 (2009/12)
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25 EHP6LW/M...EHP 11 LW/M

2.5.1 Felépités és szallitasi terjedelem
Az EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M tipusu talajhészivaty- Elényok

tyuk csaladdi hazakban a flitéshez és a melegviz terme- + beépitett rozsdamentes acél melegviz tarolé
léshez hasznalhatok.

Melegviz taroldéval és elektromos utoflitéssel vannak
felszerelve.

« integralt sélé-szivattyu és fltési szivattyu
« integralt rasegitd elektromos flitépatron

- kompakt és helytakarékos

« konnyen kezelhetd széveges meni
- halk

* nagy teljesitmény-szam

+ eléremend hdmérséklet max. 65 °C

« elektronikus induldaram-korlatozo (6 kW-os
késziléknél nem)

Szallitasi terjedelem

« EHP 6 LW/M ... EHP 11LW/M

+ menetes allithaté labak

o fltési visszatéré hémérséklet érzékeld, kilsé GT1
« kils6 hémérséklet érzékeld, kulsé GT2

» helyiség hémérséklet érzékeld, kiilsé GT5

« elzarocsap szennyfogd szlrdvel flitékorhoz

» feltoltdé berendezés integralt szennyfogo szlrdvel
s6lé-korhoz és fogod a szennyfogd sz(ird
kiszereléséhez

* nagy légtelenitd

« nyomtatott felirat készlet a készilék-
dokumentaciéhoz

6720 612 301-08.20

32. abra EHP ...LW/M tipust hészivattyu
rendszerkomponensei

Kilsé dramu anod

Valtoszelep (3-jaratu szelep)

Kezelémezé szoveges meniivel

Fltéviz-kopenyes melegviz tarolo

Elektromos rasegit6 flité

Lemezes hécseréld

Keringeté szivattyu

Szabalyozé elektronika

Induléaram-korlatozo (EHP 6 LW/M tipusnal nincs)
Scroll-kompresszor

O©WoO~NOOOGOAWNER
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o
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2.5.2 Beépitési és csatlakozasi méretek
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33. abra EHP ... LW/M tipusu hdszivattyu miszaki adatai

EL Elektromos vezetékek

EWP Talajhészivattyu

HR F(tési visszatérd

HV  Fltési elédremend

SA  Solé-kilépés (hlitokozeg kilépés)
SE  Solé-belépés (hitdkozeg belépés)
KW Haszndlati hidegviz belépés

WW Hasznalati melegviz kilépés

95 Kezelémezd kijelzével

Felallitasi hely

A feldllitasi helyiség ne legyen zajérzékeny helyiségek
(példaul halészoba) kdzelében, mivel a talajhdszivattyu
bizonyos mértékl zajt okoz.

A késziilék hatoldalanak a faltdl legalabb 200 mm-re
kell lennie.

A felallitasi helyiségben a kérnyezeti hémérsékletnek
0°C és 45°C kozott kell lennie.

A szallitasi terjedelem részét képezd allithato labakkal
vizszintes helyzetbe kell allitani a hészivattyut.

6 720 640 966 (2009/12)
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2.5.3 Késziilékadatok

EHP 7 EHP 9

LW/M LW/M

Solé/viz iizem

0/35 fitételjesitmény 1)2) kW 5,5 (14,5) 7,2 (16,2) 8,8(17,8) 10,3 (19,3)
0/45 futételjesitmény 1)2) kW 5,1 (14,) 6,6 (15,6) 8,2 (17,2) 9,9 (18,9)
COP 0/35 2 = 4,1 4,2 4,2 4,4
COP 0/45 2 = 3,2 3,3 3,3 3,5

Solé (monoetilénglikol hiitokozeg, ~ 30%)

Névleges atfolyas liter/s 0,3 0,41 0,53 0,62
Megeng. kiils6 nyomasesés kPa 46 41 37 72
Maximalis nyomas bar 4

Sélé tartalom liter 6

Uzemi hémérséklet °C -5 ... +20

Csatlakozas (Cu) mm 28

Kompresszor

Tipus = Mitsubishi Scroll

R407c hlitokozeg tomeg kg 1,60 1,60 1,80 2,40
Maximalis nyomas bar 31

Flités

Névleges atfolyas (Dt = 7 K) liter/s 0,2 0,25 0,31 0,37
Min./max. eléremené hdmérséklet °C 20/65

Megengedett max. izemi nyomas bar 3,0

Fltoviz tartalom a tarolo futéviz-kopenyével egyltt liter 47

Csatlakozas (Cu) mm 22

Hasznalati melegviz

Max. teljesitmény rasegitd fatével/anélkil (elektromos

kW 5,5/14,5 7,0/16,0 8,4/17,4 10,2/19,2
patron)
Max. kifolyasi hdmérséklet rasegitéd futével/anélkil
°C 58 / 65
(elektromos patron)
Maximalis vizmennyiség3) liter/perc 12
Hasznalati melegviz hasznos tartalom liter 185
Figyelembe vett flitési atfolyé vizmennyiség liter/ora 600
N Teljesitmény-szam® DIN 4701 szerint ty = 60 °C-nal
. T - 1,0 1,2 1,2 1,4
(tarolé maximalis flit6teljesitménye)
Vizelvételi mennyiség 45 °C-nal, taroloviz hémérséklet 60 °C, lit 05
iter
elektromos kiegészité futés nélkul
Megengedett min./max. Gzemi nyomas bar 2/10
Csatlakozas (rozsdamentes acél) mm 22

Elektromos csatlakozasi értékek

12. tablazat EHP ... LW/M

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Mérték- EHP 6 EHP 7 EHP 9 EHP 11
egység LW/M LW/M LW/M LW/M
Elektr. fesziltség \Y 400 (3 x 230)
Frekvencia Hz 50
Biztositék, lomha; 6 k W/9k W telj. rasegité fliténél
(elektromos patron) A 16/20 20/25
0/35 kompresszor névleges teljesitményfelvétele kW 1,3 1,6 2,0 2,3
Maximalis aramfelvétel induléaram-korlatozéval ) A <30
Védettség 1P X1
Altalanos
Zajszint ) dB(A) 31 34 36 35
Megengedett kornyezeti hémérséklet °C 0...+45
Méretek (szélesség x mélység x magassag) mm 600 x 640 x 1800
Témeg (csomagolas nélkul) kg 213 217 229 263

12. tablazat EHP ... LW/M
1) EN 14511 WPZ tesztelési modszer szerint

2) Zardjelbe tett értékek: maximalis fitételjesitmény a 9 kW-os rasegitd fltével egyitt
3) 12 liter/perc értéknél nagyobb hidegviz atfolyas esetén a kivitelezének megfelelé aramlas-korlatozét kell beépitenie.

4) Az N teljesitmény-szam a 3,5 személyes, normal fiirdékaddal és két tovabbi csapoldhellyel rendelkezd, teljesen ellatandé laka-
sok szamat adja meg. Az N|_a DIN 4708 szerint tg, = 57 °C, tz; =45 °C, tx = 10 °C esetén és maximalis fitéfelllet-teljesitmény-
nél kerilt megallapitasra. A tarold flitételjesitményének csokkenése és kisebb atfolyd vizmennyiség esetén az N is ennek

megfeleléen kisebb lesz.
5) Nincs induléaram-korlatozé a 6 kW-os késziiléknél
6) 1 m tavolsagban EN ISO 11203 szerint

2.5.4 Késziilék-jelleggorbék

EHP 6 LW/M
H H
[kPa] [kPa]
80— 50
601— 40
40 3 % 3
2 20 )
20 3 10
1
0 - 0 -
0 500 1090 1500  V[I/n] 250 500I 750 1000 1250 V [I/h]
Vmin 6720 611 660-52.20 V1 0 6720 611 660-53.20

34. abra Sélé-szivattyu (hiitékozeg-szivattyu) EHP 6 LW/M

35. abra Fltési szivattyy EHP 6 LW/M

EHP 7 LW/M
H H
[kPa] [kPa] ||
60— 50
40
40 3 30 3
2
20 20
1 10 2
1
0 0
1000 .| 1500 2000 V [I/h] 0 250 500|750 1000 1250  V[i/h]

min
6 720 611 660-54.20

Vio

6720 611 660-55.20

36. dbra Sélé-szivattyu (hitékozeg-szivattyu) EHP 7 LW/M

37. abra Flitési szivattyu EHP 7 LW/M

6 720 640 966 (2009/12)
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EHP 9 LW/M
H H
[kPa] [kPal
—— 50
60
40
40 3 30 .
20 2 20 5
10 !
1
0 0
500 1000 1500 2000 V [ih] 0 500 1000 1500 V [I/h]
Vmin 6720 611 660-56.20 v10
38. abra Solé-szivattyu (hiitékézeg-szivattyu) EHP 9 LW/M 39. dbra Flitési szivattyu EHP 9 LW/M
EHP 11LW/M
H
[kPa]
100 f—f |
80 4= =
60 B —3
2
40
1
20
0 .
1000 1500 2000 2500 3000V [Vh]
Vmin 6720 611 660-58.30

40. abra Sélé-szivattyu (h(itékozeg-szivattyu) EHP 11 LW/M

H Maradék szallitasi nyomas (a késziilékben jelentkezd
nyomasveszteséggel egyltt)
\'} Térfogataram
V10 Fatékor térfogatarama AT = 10 K
esetén (szlrke hatter(i tartomany = munkatartomany)
Vmin Sélé-kor (hitékozeg-kor) legkisebb térfogatarama

H
[kPa]
50

40
30
20
10

0

1
0 500 1000 1500 V[Ih]

V10 6720 611 660-59.20

41. dbra Flitési szivattyu EHP 11 LW/M

1 Szivattyu-jelleggérbe a 1. fokozatban
2 Szivattyu-jelleggorbe a 2. fokozatban
3 Szivattyu-jelleggorbe a 3. fokozatban
A szivattyukat 3. fokozatban szallitjuk (gyari beallitas)

° A nyomasveszteség szamitasanal
'I figyelembe kell venni az etilénglikol
koncentraciojat (lasd 2.2. pont 9. abra)!

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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26 EHPG6LW..EHP17LW

2.6.1 Felépités és szallitasi terjedelem

Az EHP 6 LW ... EHP 17 LW tipusu talajhdszivattyuk Elényok

kilsé melegviz taroléval rendelkezd egy- és kétlakasos . integralt sélé-szivattyu és f(itési szivattyu
csaladi hazakban a ftéshez és a melegviz termeléshez
hasznalhatok. Elektromos utofltéssel és motoros
vezérlésl 3-jaratu szeleppel vannak felszerelve.

« integralt elektromos fitépatron
* melegviz tarolé csatlakoztatasahoz el6készitve
» egyszerlien kezelhet6 sz6veges meni

« csendes lzem

» esztétikus kivitel

* magas teljesitmény-szam

» elektronikus induléaram-korlatozo (6 kW-os
késziiléknél nincs beépitve)

Szallitasi terjedelem
e« EHP6 LW ... EHP 17 LW
* menetes allithatd labak

« fltési visszatérd hémérséklet érzékeld, kilsé GT1
« kilsd hémérséklet érzékeld, kiilsé GT2
* helyiség hémérséklet érzékeld, kulsé GT5

» feltoltd berendezés integralt szennyfogo szlrovel
s6lé-korhoz és fogo a szennyfogd szlrd
kiszereléséhez

* nagy légtelenitd

« nyomtatott felirat készlet a késziilék-
dokumentaciéhoz

6720 612 301-09.20

42. abra Az EHP ... LW tipusu hészivattyu miiszaki adatai

Valtoszelep (3-jaratu szelep)

Kezelémezd széveges menivel

Elektromos rasegit6 flitépatron

Elzarécsap szennyfogo szlrovel

Fltési szivattyu

Solé-szivattyu

Szabalyozé elektronika

Induldaram-korlatozo (EHP 6 LW tipusnal nem)
Scroll-kompresszor

W ooO~NOOGAWBWNER

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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2.6.2 Beépitési és csatlakozasi méretek
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43. dbra EHP ... LW tipusu hészivattyu miszaki adatai

EL Elektromos vezetékek
EWP Talajhészivattyu

HR  F(tési visszatérd

HV  F(itési eléremend

SA  Soélé-kilépés (hlitékozeg kilépés)
SE  Solé-belépés (hitdkozeg belépés)
RSp HMV tarolé visszatérd

VSp HMV tarolé eléremend

95  Kezel6mezé kijelzével

Felallitasi hely

A felallitasi helyiség ne legyen zajérzékeny helyiségek
(példaul haloszoba) kozelében, mivel a talajhdszivattyu
bizonyos mértéki zajt okoz.

A késziilék hatoldalanak a faltdl legalabb 200 mm-re
kell lennie.

A felallitasi helyiségben a kornyezeti hémérsékletnek
0°C és 45°C kozott kell lennie.

A szallitasi terjedelem részét képez6 allithaté labakkal
vizszintes helyzetbe kell allitani a hészivattyut.

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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2.6.3 Késziilékadatok

Mérték- EHP 6 EHP 7 EHP 11 EHP 14 EHP 17

egység LW LW EHP 9 LW LW LW LW
Sélé/viz lizem
0/35 fiitételjesitmény 12) kW (154?5) (17é,22) 8,8 (17,8) (igg) (;‘312) (;gj)
0/45 fitételjesitmény 1)2) kW (154;’11) (165”66) 8,2 (17,2) 9,9 (18,9) (;;‘r:g) (;51:2)
COP 0/35 1) = 4,1 4,2 4,2 4.4 4,3 4,0
coP 0/45 1) = 3,2 3,3 3,3 8,5 3,4 3,1
Solé (monoetilénglikol hiitékozeg, ~ 30%)
Névleges atfolyas liter/s 0,31 0,41 0,53 0,62 0,85 0,96
Megeng. kiils6 nyomasesés kPa 46 41 37 72 69 62
Maximalis nyomas bar 4
Solé tartalom liter 6
Uzemi hémérséklet °C -5 ... +20
Csatlakozas (Cu) mm 28 35
Kompresszor
Tipus Mitsubishi Scroll
R407c hitékozeg tomeg kg 1,60 1,60 1,80 2,40 2,30 2,30
Maximalis nyomas bar 31
Fiités
Névleges atfolyas (DT = 7 K) liter/s 0,2 0,25 0,31 0,37 0,5 0,57
Min. el6remend hémérséklet °C 20
Maximalis eléremené hémérséklet °C 65
Megengedett max. izemi nyomas bar 3,0
Fltéviz tartalom liter 7
Csatlakozas (Cu) mm 22 28
Elektromos csatlakozasi értékek
Elektromos fesziiltség \Y 400 (3 x 230)

13. tablazat EHP ... LW

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag



A Bosch talajhészivattyu-rendszer | 37

Mérték- EHP 6 EHP 7 EHP 11 EHP 14 EHP 17
egység LW LW EHP 9 LW LW LW LW
Frekvencia Hz 50
Biztositék, lomha; 6 kW/9kW telj.
rasegitd fiténél (elektromos A 16/20 20/25 25/35
patron)
0/35 Ifom,pressz?r névleges KW 13 16 2.0 2.3 3.1 3.7
teljesitményfelvétele
Maximalis & felvétel
! axm’n? is aram ,eve’e 5 A <30
induléaram-korlatozoéval
Védettség IP X1
Altalanos
Zajszint 4) dB(A) 35 37 39 36 38 35
M:age,ngcladett kornyezeti oc 0 . 45
hémérséklet
Mer'etek' S , mm 600 x 640 x 1500
(szélesség x mélység x magassag)
Témeg (csomagolas nélkdl) kg 149 153 155 175 190 197

13. tablazat EHP ... LW

1) EN 14511 WPZ tesztelési modszer szerint
2)
3) Nincs induléaram-korlatozo6 a 6 kW-os késziiléknél
4) 1 m tavolsagban EN ISO 11203 szerint

Zarojelbe tett értékek: maximalis fltoteljesitmény a 9 kW-os rasegité flitovel egyltt

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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2.6.4 Késziilék-jelleggorbék

EHP 6 LW
H H
[kPa] [kPa]
60 E— 40
.\
0 3 30 ;
2 20 2
20 1 10
:
0 - 0 ;
0 250 500 750 | 1000 1250 V [ih] 0 250 500 750 1000 V [yh
len 6 720 611 660-60.30 v1 0 6720 611 660-61.20

44. abra Sélé-szivattyu (h(itékézeg-szivattyu) EHP 6 LW
EHP 7 LW

H
[kPa]

60 —
50
40
30 3
20 2
10
0 1
500 1000 1500 2000 V [/h]
Vmin

6720 611 660-62.20

46. abra Sélé-szivattyu (hiitékdzeg-szivattyd) EHP 7 LW

45. abra Flitési szivattyu EHP 6 LW

[kPa]
50

40
30
20
10

1

0 250 500 750 1000 1250 V [I/n]
V10

6720 611 660-63.20

47. abra Flitési szivattyu EHP 7 LW

EHP 9 LW
H H
[kPa] [kPa]
50—
60
50 40
40 30
30 3 20 3
20 2 10 2
10 i 1
0 0 ;
500 1000 150(|) 2000 V [I/h] 0 500 1000 1500 V [I/h]
Vimin 6720 611 660-64.20 Vio 6720 611 660-65.20

48. abra Sélé-szivattyu (hiit6kézeg-szivattyu) EHP 9 LW

Jelmagyarazat az 44. - 49. abrakhoz:

H Maradék szallitasi nyomas (a késziilékben jelentkezd
nyomasveszteséggel egyltt)
\'} Térfogataram
V10 Fatékor térfogatarama DT = 10 K
esetén (szlrke hatter(i tartomany = munkatartomany)
Vmin Sélé-kor (hiitokozeg-kor) legkisebb térfogatarama

49. abra Fltési szivattyt EHP 9 LW

1 Szivattyu-jelleggorbe a 1. fokozatban
2 Szivattyu-jelleggorbe a 2. fokozatban
3 Szivattyu-jelleggorbe a 3. fokozatban
A szivattyukat 3. fokozatban szallitjuk (gyari beallitas)

- A nyomasveszteség szamitasanal ezért
'I figyelembe kell venni az etilénglikol
koncentracidjat (lasd 2.2. pont, 9. abra)!

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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EHP 11 LW

H
[kPa]
100 —

80
60
40

20

0
1000 1500 2900 2500

Vmin

V [I/h]

6720 611 660-66.20

50. abra Sélé-szivattyu (hiitékézeg-szivattyu) EHP 11 LW

H
[kPa]
50

40

30

20

10

0 1

500 .1|000 1500
Vio

51. abra Fiitési szivattyu EHP 11 LW

2000V [I/h]

6720 611 660-67.20

EHP 14 LW
H H
[kPa] I [kPa]
80 i
60 3 50
2 40 :
\
40 30 2
20 1 20
10 1
0 ] 0
2000 _2|500 3000 3500 V [I/h] 500 1000 1500 2000 V [I/n]
Vmin 6720 611 660-68.20 V1 0 6720 611 660-69.20
52. abra Sélé-szivattyu (hlitékézeg-szivattyu) EHP 14 LW 53. dbra Fiitési szivattyu EHP 14 LW
EHP 17 LW
H H
kPa]
[kPa] [
20 601 —
60 50
50 3 40 3
40
30 2 30 2
10 1 10
0 0 !
2500 | 3000 3500 4000  V[I/h] 1000 1500 2000 2500 V [I/h]
Vmin 6720 611 660-70.20 y I
’ V10 6720 611 660-71.20

54. abra Sélé-szivattyu (hlitékézeg-szivattyu) EHP 17 LW

Jelmagyarazat az 50. - 55. abrakhoz:

H Maradék szallitasi nyomas (a késziilékben jelentkezd
nyomasveszteséggel egyltt)
\'} Térfogataram
V10 FUtOkor térfogatarama DT = 10 K
esetén (szirke hatter(i tartomany = munkatartomany)
Vmin Solé-kor (hitékozeg-kor) legkisebb térfogatarama

55. abra Futési szivattyd EHP 17 LW

1 Szivattyu-jelleggorbe a 1 fokozatban
2 Szivattyu-jelleggorbe a 2 fokozatban
3 Szivattyu-jelleggérbe a 3 fokozatban
A szivattyukat 3. fokozatban szallitjuk (gyari beallitas)

. A nyomasveszteség szamitasanal figyelem-
'I be kell venni az etilénglikol koncentracio-
jat (lasd 2.2. pont, 9. dbra)!

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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2.7 Melegviz tarolo hészivattyuk szamara

2.7.1 Felépités és szallitasi terjedelem

A kivalo mindségl hdszivattyus tarolok 290, 370 és 450 Felszereltség

literes kivitelben kaphatdk. Idealis megoldast nydjtanak .
a napi vizszlikséglettel szemben tamasztott egyéni
kovetelmények kielégitéséhez a Bosch hdszivattyukkal
kapcsolatban.

@ BOSCH

56. abra WST ... EHP

zomancozott acéltartaly
magnézium anod korrézio ellen

Puha hab alatétes PVC félia burkolat cipzarral a
hatoldalon

Sima csoves hdcseréld kettds csdspiralként,
Ty =55 °C eléremend h6mérsékletre méretezve

tarold hdmérséklet érzékel6 (NTC) meriléhiivelyben,
csatlakozovezetékkel Bosch hdszivattyukra vald
csatlakoztatashoz

héméréd

levehetd taroldkarima

Elényok

Bosch hdszivattyukkal 6sszehangolva
harom kilénb6z6 nagysag
allithato magassagu labak

nagy hatékonysagu hészigetelés

A mUszaki adatokat |dsd a 15. tablazatban
C a 42. oldalon.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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2.7.2 Szerelési és csatlakozasi méretek
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57. abra Hészivattyus taroldk szerelési és csatlakozasi méretei

E Ledrités

KW Hidegviz belépés (R 1 - kiils6 menet)
MA Magnézium andod

RSP Tarolé visszatéré(Rp 1% - belsé menet)

T Meriléhively hémérével hdmérséklet kijelzéshez

VSP Tarolo visszatér6(Rp 1% - belsé menet)

WW Melegviz kilépés (R 1 — kiilsé menet)

ZL  Cirkulacio csatlakozas (Rp % - bels6 menet)

A Meriléhively taroldo hémérséklet érzékeld szamara
(szallitasi tartozék: az A meriléhivelybe szerelt tarolo
hémérséklet érzékeld)

B MerilShiively tarolé hémérséklet érzékelé szamara
(ktlonleges alkalmazasokhoz)
* A méretadatok teljesen becsavart allithaté labak esetére

vonatkoznak. Az allithaté ldbak kicsavarasaval ezek a
méretek maximum 40 mm-rel névelhetdk

Védoandd cseréje:

» Tartsa be a > 400 mm mennyezettdl
mért tavolsagot.

» Anddcsere esetén a taroldval fémesen
0sszekotott lancanddot épitsen be.

WST . . ) ] * *
290 EHp 034" 6447 784" 829" 1226 1294
WST . . ) ) * *
370 Eqp 005" 791* 964 1009* 1523* 1591
WST . . } ) * *
as0 Ep 855 945% 1189% 1234* 1853* 1921

14. tablazat Hdészivattyus HMV tarolok szerelési és
csatlakozasi méretei

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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2.7.3 Miiszaki adatok

WST 290 WST 370 WST 450

Tarolo tipusa EHP EHP EHP

Hoécserélo:

Hocseréld Fato Fatd Fatd
csOkigyo csokigyd csokigyd

A menetek szama = 2x12 2x16 2x21
Hasznos (rtartalom liter 277 352 433
Fitoviz tartalom liter 22 29,0 38,5
Fltéfelilet m? 3,2 4,2 5,6
Max. flitéfeliilet teljesitmény:

-ty =55 °C és tg, =45 °C kW 11,0 14,0 23,0
Max. folyamatos teljesitmény ty = 60 °C és tg, = 45 °C

(tarolé maximalis flitételjesitménye) liter/dra 216 320 514
Figyelembe vett atfolydé vizmennyiség liter/ora 1000 1500 2000
N|_1) teljesitmény-szam liter/ora 2,3 3,0 3,7

Min. felfttési idd tx = 10 °C-rél tg, = 57 °C-ra ty = 60 °C-kal

22 kW tarol¢ fltoteljesitmény esetén min = = 78
11 kW tarolé futdteljesitmény esetén min 116 128 =
Hasznosithatd melegviz mennyiség2) tsp = 57 °C és

-tz =45°C: EHP 6 LW...EHP 17 LW liter 296 360 454
-tz =40 °C: EHP 6 LW...EHP 17 LW liter 375 470 578

Egyéb adatok:

Készenléti energia fogyasztas (24 éra) DIN 4753, 8 fejezet kWh/ 2,1 2,6 3,0
szerint?) nap

A viz maximalis izemi nyomasa bar 10 10 10
A flités maximalis izemi nyomasa bar 10 10 10
Onsuly (csomagolas nélkiil) kg 137 145 180

15. tablazat WST ... EHP

1) Az N teljesitmény-szam a 3,5 személyes, normal firdékaddal és két tovabbi csapolohellyel rendelkezd, teljesen ellatandé
lakdsok szamat adja meg. Az Ni_a DIN 4708 szerint tg, = 57 °C, t; =45 °C, tx = 10 °C esetén és 0/50 hészivattyu-
teljesitménynél keriilt megallapitasra. A tarold flitételjesitményének csékkenése és kisebb atfolyd vizmennyiség esetén az N, is
ennek megfeleléen kisebb lesz.

2) A taroldn kivili elosztasi veszteség nincs figyelembe véve.

tSp = taroldviz hdmérséklet

tv = eléremend hdmérséklet
tk = hidegviz belépd hédmérséklet
tz = melegviz kilépési hdmérséklet

A megadott atfolyo vizmennyiség, a tarolé felf(itési
teljesitmény vagy az el6remend hémérséklet
csokkentése a folyamatos teljesitmény, valamint a
teljesitmény-szam (N| ) csékkenéséhez vezet.

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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2.7.4 Tovabbi tudnivalék a melegviz tarolék
lizeméhez -I- -I- -I-

Hasznalat ww ZL

« A WST 290 EHP, WST 370 EHP és a WST 450 EHP W) 20
tarolok kizardlag ivéviz melegitésére hasznalhatdk.

r 15.2

Hoécserélok

sw
T
A rendszerfeltételekb6l adododan a hészivattyuk elére-
mené hédmérséklete alacsonyabb, mint a hagyomanyos
flitési rendszereknél (gaz, olaj). Ennek kompenzalasa SG
céljabol a melegviz taroldk specialis, nagy feliiletl % SF - -~
hécserélékkel vannak felszerelve. Ezért a melegviz z 10
termelést is végzd fltési rendszerekben csak Bosch
melegviz taroldkat célszer( hasznalni az EHP ... LW Rﬂ’ BWAG 15.3
tipusu hészivattyukhoz. v:/-_ 6 15‘.4 ‘15‘.2 2‘2 21
- -Jq- KW
E 15.1

6720 615 408-28.10

Hidraulikus csatlakozas
A sziikségtelen nyomasveszteségek és a tarold csécir- E
kulacié okozta kihtilésének elkeriilése érdekében a

lehetd legrovidebb téltévezetékeket hasznaljon és jol

58. abra Ivoviz oldali csatlakozasi vazlat

hészigetelje azokat. BWAG Ivoviz taguldsi tartaly (ajanlott)
) E Ledrités

Atfolyas hatarolas KW  Hidegviz-csatlakozas

P A tarold-kapacitas lehetd legjobb kihasznalasa és a RSp  Tarold visszaterd

SF Hészivattyl taroldo hémérséklet érzékeldje
SG DIN 1988 szerinti biztonsagi szerelvénycsoport
SW... Tarold hészivattyuhoz

korai atkeveredés megakadalyozasa érdekében
javasoljuk, hogy a tarold hidegviz-bevezetését a

kivitelez6 az alabbi atfolydsi mennyiségre fojtsa le: VSp  Tarold eléremend
— WST 290 EHP: 15 liter/perc WW  Melegviz-csatlakozas
. z Cirkulacié-csatlakozas
— WST 370 EHP: 18 liter/perc ZL  Cirkuldcios vezeték
— WST 450 EHP: 20 liter/perc 10 Biztonsagi szelep
. L. 15.1  Vizsgaldszelep
Cirkulacio 15.2  Visszafolyas gatlé
P Cirkulacids vezeték beépitésekor: 15.3 Nyomasmérd csonk
szereljen be egy ivovizhez engedélyezett cirkulacios 15.4  Elzarészelep o o '
szivattyut és egy erre a célra alkalmas visszacsapd 20 K'V',te,lezo dltal ,b?ep'te,,tt C,'rkm,a,c'os szivattyu
21 Elzarészelep (kivitelezd biztositja)
szelepet. 22 Nyomascsokkentd (ha sziikséges)
» Ha nincs csatlakoztatva cirkulacios vezeték: 48 Lefolyo csatlakozo

a megfelel6 csatlakozot zarja le és hészigetelje.

- A lehllési veszteségre valo tekintettel a cir-
'I kulacié csak id6- és/vagy hdmérsékletvezé-
relt cirkulacios szivattydval megengedett.

Fontos tudnivalok:

mud 0

P A cirkulacios vezetékben az aramlasi
sebesség ne Iépje tul a 0,5 m/s értéket
(DIN 1988).

» Gondoskodjon réla, hogy szivattyus cir-
kulacio esetén a hémérséklet csdkkenés
ne legyen nagyobb 3 K-nél (W 551 sz.
DVGW-eldiras).

» Ugy allitsa be az idévezérlést, hogy a
cirkulacio naponta 8 éranal hosszabb
ideig ne legyen megszakitva a (W 551 sz.
DVGW-eldiras).

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Ivéviz tagulasi tartaly

A biztonsagi szelepen keresztiil elfolyo

[ ]

'I vizveszteség elkeriilése érdekében
beépithetd egy, ivovizhez alkalmas tagulasi
tartaly.

> A tagulasi tartdlyt a hidegviz-vezetékbe a tarold és a
biztonsagi szerelvénycsoport kozé épitse be.
Ekkor minden vizelvétel alkalmaval ivoviznek kell
ataramolnia a tagulasi tartalyon.

A kovetkezd tablazat segit eligazodni a tagulasi tartaly
méretezésekor. Az egyes tartalyok kilonbdz6 hasznos
(rtartalma esetén eltéré nagysagok adodhatnak. Az
adatok 60 °C taroldviz hémérsékletre vonatkoznak.

Tartaly irtartalma
literben a
biztonsagi szelep
megszolalasi

Tartaly- ,,
" . nyomasanak
elonyomas .
_ megfelelden
hidegviz- 10
Tarolé nyomas 6 bar 8 bar bar
WST 3 bar 25 18 18
290
4 bar 36 25 18
10 bar s
nyomé- WST 3 bar 25 18 18
SY B70EHP 4y, 36 25 18
kivitel
WST 3 bar 36 25 25
450 EHP 4 par 50 36 25
16. tablazat Ivoviz tagulasi tartalyok WST ... EHP
tarolékhoz
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3 Hoszivattyuk tervezése és méretezése

A német METEONORM iddjarasi adataival a kivalasztott
felallitasi helynek megfeleléen végezhetdk el a

3.1 Meéretezési szoftver VPW 2100

A hészivattyls rendszer pontos méretezéséhez az On hoéforrasra, valamint a hészivattyl méretezésére
rendelkezésére all a VPW 2100 méretezési szoftveriink. vonatkozo szamitasok. Ennek fontos el6feltételei
A szamitdasi program az interneten keresztil on-line azonban az adott éplilet hdsziikségletére

modon érhetd el. Regisztracidval kapcsolatban kérjiik, (csucsteljesitmény), valamint a héforras

vegye fel a kapcsolatot ligyfélszolgalatunkkal talajmin6ségére vonatkozd pontos adatok.

(bosch-termotechnika@hu.bosch.com).

3.1.1 Regisztralas

@ BOSCH
o | Invented for life
T

Uj szamitas Gyakran ismételt kérdések (GYIK) Hibabejelentés Bejelentkezés

Bejelentkezés vagy regisztracio

A WP 00-hoz vald hozzaférésher jelertkezzen be vaoy redisztralon.

Ha mar regisziralt felhasznaldkent, akkor alabb bejelentkezhet, ha nem, eldbb regizztréinia kel
Ha mar van jelszava, helépés lejiekh.

LoginBejelentkezés = Elfelejtette a jelszavat? ) igyfélként vald regisztralas

Adia mey sz e-mail cimet Adia mey sz e-mail cimet | Regizztralaz

Adia mey & jelszat | kKildig &l a jelzzavamat |

I Ha elfeleftette & jelzzavat, it
| Login/Bejelentkezés | visszakaphatja.

Redisztralon it.

59. abra
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3.1.2 Adatgyiijtés

A mértezési szoftverrel mind Uj épiiletek szamara, mind pedig egy ismert energiasziikségletl, meglévé éplilet
szamara elvégezhetédk a hészivattyls rendszer szamitasai.

oy

VPW2100 D20i00606 1155 1e URNEID

Valasszon varost Idojarasi adatszalgaltatas: METEONORM

“Walasszon varost

Kivalasztott korzet

C Uj épiilet (futési caicsterhelés kiszamitasa)
C Meglevo epiilet vagy Aktualis fogyasztas

Melegviz

Haztartdsok szama szaobahomérséklettel
Személyek szama \ral,—\rel ® Zuhanyozd T Fordokad T Jacuzzi Melegvizszikseglet | 4500| kWWh

Heszivattyn tipusa

® |iquid/Water ' airwater

r Manualis kivalasztas

Talajviszonyok Pipe type and brine liguid
| Mormal kozet/normdl talaj 7| PEM 40/Ethanol |

Futorendszer

Elarerneno vezeték “C killso A haz dnfiitése G
C

homersekleten Kollektorfolyadék hdmersékleténak megadasa. A rendszer val
Kivént hatasfok teljesitése o, szamol, de On -2 és +2 fok C ertékek kizott meg is adhatja.

°C

60. abra

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag



Hdszivattylk tervezése és méretezése | 47

3.1.3 Példa

A szamitasi programmal végezhetd szamitasok tartalmanak és terjedelmének illusztralasa céljabdl itt egy konkrét
Bosch hdszivattyus rendszer példajan mutatjuk be a szamitas eredményét.

A hdszivattyu sziikséges nagysaganak meghatarozasa mellett tovabbi kiegészit6 informaciok is felsorolasra keriilnek
az energiahasznositassal, az energiafogyasztassal és az éves lizemeltetési koltségekkel kapcsolatban. Kivansag
esetén gazdasagossagi kalkulacio is készithet6 az eredetileg hasznalt energiahordozoval 6sszehasonlitva.

3.1.3.1 Szamitasi eredmény energiahasznositassal egyiitt

eredmé

1 db EHF 9 LWwW/mM

Haz adatai Wersion: ZO10-0416 17:35:34
Szamitott/megadott teljesitmény thatasfok) 7.5 ko Kiegé=zitd willamos fliés o ke
Szamitott/megadott energia 19520 k'Wwh | Haszivattyd mukddtetésehez 5 KR
Helyi StlaghSmérs k=t 10,4 °C szlik=éges energia Ha
ouT Az °C hdennyit ad hozza a hoszivattyi 0 kit

HisziwattyGbal szarmaza i
ingywenes enargia 14380 k
Hisziwattyd &wes dzemidejs 2200 draféw
Lafedett fitési telizsitmény :

Hiszivwattyd teliesitménys 7 122 %

Haz czdcs hdigénwe

Osszes lefedett energia 100 %

H&forras
Adctiv fardlywuk 106 m | Eollektorcsa hossza 2E0 m
Fiardlyukak minimalis szama 1 db | Hurkak minimalis szama 1 db
Rendelkazésre alld =zallitasi 25 P Rendzlkezésre alld =zallitasi & kP
wezeték nyomascsikkenése sth. wezeték nyomascsikkenése sth.
Eaollektorfolyvadék Stlaghdmérséklets 0.8 °C | Kampakt kollektorak 0 db

Firtorend=szer minimalis térfogata 9z liter

Ao=zAmitas a rendelkezésre 3ll4 legjobb adatokon alapszik, mégsem tekinthetd pontos eredménynek, hanem csak

példanak .

Oiagramot kinyomtat p

Emergiafelhasznilis kvwhohd]

3500 -

000 —

2300 —

2000 —

100

1000

Fay
o =
o e

-Ingyenes energia 3z energiafomasbal a Hoszivattydhoz 14220 kwoh
WPatlSlagos futési energia a Hoszivattydhoz 0 kuvh
B hoszivattyd mukidtetésdhesz szikséges energia Sa<l kit

£z oszlopdiagram az energiafelhasznalas hawvi megoszlasat mutatja =gy Stlages &w folyaman.
Figyelam! & energiaszikséglet &wrdl &vre watozik.

61. abra
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3.1.4 Eves energiafogyasztas és iizemi koltség

10 2010-06-06 120451

Hoszivattytval

Hoszivattyl altal leadatt b 19320 ki
Janulekoz hofomras 3 hiszivattyin kil 0 kik
Hasznositott energiamennyizég 19820 Kivh
Hozzivattyd milkddtetéséhes s2ikséges anergia 5440 ki
Janilekoz hofomas a haszivattwin kivil 0 kiih
Meguasaralt tel jas energiamennyiséq hdszivattyal 5440 Kivh
hieqiijula energia (Energiaforazbal szamazd ingyenes energia) 14330 ki

T

Eves kiltseqg (lzemeltetesi kiltseg) I0 010 CE R

Eves kiltséq hoszivattyival

Haszivattyd milkidtetasehes szikséges energia 179520 HUF
Janulekoz haforas 3 haszivattwan kivil 0 HUF
Teljes éves kiltzeq haszivattnal 174520 HUF

& s7amitas 3 rendelkezésne 3lla legjobb adatokon alapszik, mégsem tekinthetd pontos eredmenynek, hanem csak
peldanak.

62. abra

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag



Hdszivattylk tervezése és méretezése | 49

3.2 Eljarasméd hozzavetoleges becslés
esetén

Hészivattyus flitési rendszer hozzavetdleges

tervezéséhez és méretezéséhez sziikséges lépések

a 67. dbran lathatdk. A részletes leiras a megadott

pontokban talalhaté.

1. Az energiaszikséglet kozelitd meghatarozasa (lasd 3.3. pont, 51. oldal)

& A flitési energiasziikséglet kiszamitasa DIN EN 12831 szerint térténik.
Y1 A melegviz termelés energiaszikségletének kiszamitasa DIN 4708 szerint torténik.
2. A héforras kivalasztasa (lasd 3.4. pont, 53. oldal)

& Talajszonda (kb. 30-50W/m)

& Talajkollektor (kb. 10-35 W/m)

3. A hdészivattyl méretezése és kivalasztasa (lasd 3.5. pont, 60. oldal)

V1 Uzemmaéd: monoenergetikus, monovalens

Y1 Az aramszolgaltato tiltasi idoi

V1 Készlilékvalaszték: EHP ... LW, EHP ... LW/M

4. Tervezési példak (a rendszer-hidraulikak kivalasztasa, lasd 3.6. pont, 63. oldal)
Va1 Standard rendszerek

Y1 Kulonleges rendszerek

17. tablazat
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3.3 Az épiilet fiitési terhelésének (hosziikséglet) hozzavetdleges kiszamitasa

A kovetkezdkben olyan kdzelitd eljarasokat ismerte-
tink, amelyek becslésre alkalmasak, de nem potolhat-
jak az egyedi eset részletes kiszamitasat.

3.3.1 Meglévé objektumok

Egy meglévé fltési rendszer cseréje esetén a fltési
héigény becsilt értéke a régi flitési rendszer tlizeld-
anyag-fogyasztasa segitségével hatarozhaté meg:

Gazflitések esetén:

fogyasztas [mS/a]
250m°/akw

Q [kW] =
Olajfttések esetén:

fogyasztas |/a]

Q (kW] = = e akW

A szélsGségesen hideg vagy meleg évek be-
folyasanak kiegyenlitése céljabol a tizelo-
anyag-fogyasztast tobb év atlagaval kell
kiszamitani.

Példa:

Egy haz flitéséhez az utolsé 10 évben 6sszesen 30 000
liter fGtdolajra volt sziikség. Mekkora a flitési terhelés?

Az éves atlagos flitéolaj-fogyasztas:

. f A’ i
fogyasztash [1/a] = ogyasztas'1] _ 30000liter

idétartam[a] 10 Jev
= 3000 l/a
A flitési terhelés kiszamitasa ezzel:
P 30001/a
kW] = —————— =12k
Q (kW] 2501/akW W

A fltési terhelés kiszamitasa a 3.3.2. pont szerint is
torténhet. A fajlagos hésziikséglethez tartozé iranyér-
tékek ekkor:

Fajlagos flitési

Az épiilet-hészigetelés fajtaja terhelés q [W/m?]

Régi épiilet rossz

- . 130 - 200
hdszigeteléssel
Régi épiil al

Sgl.epu ef norma 80 -130
hoszigeteléssel
U!' ep.ulet n'ormal 50 -80
hoszigeteléssel
Uj épiilet j6 hészigeteléssel 30-50

18. tablazat Fajlagos hésziikséglet

3.3.2 Uj épiiletek

Egy hészivattyu optimalis kiszamitasahoz a VPW 2100
méretezési programban be kell adni a pontos csucstel-
jesitményt (fajlagos hosziikségletet), a helytelen mére-
tezések elkerulése érdekében.

A lakas vagy a haz fUtéséhez sziikséges hételjesitmény
a flitendo alapteriilet és a fajlagos hételjesitmény-igény
segitségével hozzavetblegesen kiszamithato. A fajlagos
hésziikséglet az épllet hészigetelésétdl fugg ( 19.
tablazat).

Fajlagos fiitési hoigény
q [W/m2

Az épiilet-hoszigetelés

fajtaja

EnEV 2002 szerinti

o : 40 - 60
hészigetelés

Energiatakarékos haz

KfW 60-standard 25-40

Energiatakarékos haz
KfW 40-standard és 3-liter-
haz

15-30

Passziv haz 10

19. tablazat Fajlagos hésziikséglet

A Q hoételjesitmény-igény az A f(itott alapteriletbdl és a
q fajlagos hoteljesitmény-igénybdl a kdvetkezéképpen
szamithato ki:

Q [W] = A [m2]-§ [W/m2]

Példa

Mekkora a flitési hdigény egy 150 m? fiitendd alapteri-
letl és EnEV 2002 szerinti hGszigetelésl haz esetén?

A 19. tablazatbdl az EnEV 2002 szerinti hészigeteléshez
50 W/m? fajlagos f(itési terhelés adodik. Az ezzel
kiszamithato flitési terhelés:

Q =150 m2-50 Wm?2

=7500W = 7,5kW

3.3.3 Kiegészito teljesitmény melegviz termeléshez
Ha a hészivattyut melegviz termelésre is kell hasznalni,
akkor a sziikséges kiegészito teljesitményt is figyelem-
be kell venni a méretezésnél.

A hasznalati melegviz termeléséhez szikséges hdtelje-
sitmény elsésorban a melegviz szlikséglettdl fligg. Ezt a
haztartasban é16 személyek szama és a kivant melegviz-
ellatasi kényelem hatarozza meg. A normal lakdéhazak-
ban személyenként naponta 30 — 60 liter 45 °C-os
melegviz felhasznalasaval lehet szamolni.

A VPW 2100 szamitdsi program mar megfelelé raadasi

6 720 640 966 (2009/12)
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értékeket vesz figyelembe a hasznalati melegviz
termeléséhez. Ha azonban 4-nél tébb személyt kell
ivovizzel ellatni, akkor egy, a hészivattyuhoz illeszkedd,
megfelelé NL teljesitmény-szamu, mellé allithato
melegviz tarolot kell valasztani.

A sziikséges hételjesitmény a kdvetkezdképpen
szamithato ki:

Qww = Vv pw - Cyy - ATy

QWW Hételjesitmény melegviz termeléshez személyenként [kW]
VW  Térfogataram [liter/(személy - nap)]

PW A viz slrtsége [kg/m3]

cW  Viz fajlagos hékapacitasa [kJ/kgK]

AT Belépé hidegviz — melegviz hémérséklet kilonbség [K]

A py = 1000 kg/m3, ¢\, = 4,19 kJ/kgK értékekkel és a
meértékegységek atszamitasaval egyszer(lsithetd a
képlet:

Qww = 4,85-107° - Vyy - AT,

QWW Hételjesitmény melegviz termeléshez személyenként [kW]
VW  Térfogataram [liter/(személy - nap)]

PW A viz slrtsége [kg/m3]

AT Bevezetett hidegviz — melegviz hémérséklet kiilonbség [K]

A szamértékek behelyettesitésével kiszamithatd az egy
személyre esd Qyw hédmennyiseég a személyenként és
naponta felhasznalandd melegviz-mennyiség fliggvé-
nyében. Néhany standard értékhez a 20. tablazatban
Osszefoglaltuk az eredményeket.

Kiegészito hoteljesitmény

Melegviz ]| ként [kW]
sziikséglet szemelyenken
személyenként T, =45°C

és naponta [I] AT =35 K

30 0,051
40 0,068
50 0,085
60 0,102

20. tablazat A melegviz sziikséglet figyelembevétele a
hételjesitmény kiszamitasanal

Példa:

Mekkora a kiegészit6 hételjesitmény egy négyszemé-

lyes haztartas szamara, személyenként és naponta 50

liter melegviz sziikséglet esetén?

A 20. tablazat szerint a kiegészité hételjesitmény
személyenként 0,085 kW. Egy négyszemélyes haztartas-
ban ezzel a kiegészité hoteljesitmény értéke:

Qww = 40,085 kW = 0,34 kW

3.3.4 Kiegészito teljesitmény az aramszolgaltato
tiltasi idoire

Sok aramszolgaltato vallalat kedvezményes aramfo-
gyasztasi dijszabdssal tamogatja a hészivattyuk beépi-
tését. Ezzel kapcsolatban az aramszolgaltato fenntartja
maganak a jogot, hogy a hészivattyuk lizemeltetéséhez
tiltasi idészakokat rendeljen el, példaul az aramellaté
haldzat nagyobb csucsterhelései idején.

Monovalens és monoenergetikai iizem

Monovalens és monoenergetikai lizem esetén a
hészivattylt nagyobbra kell méretezni, hogy a tiltasi
id6ék ellenére is fedezni tudja a napi hészikségletet.
Elméletileg a kovetkezdképpen szamithatd ki a
hészivattyl méretezéséhez tartozé tényezo:

£ = 24h
24 h tiltasi idé napontai]

A gyakorlatban azonban kideriilt, hogy a sziikséges
tobblet teljesitmény ennél kisebb, mivel soha nem fltik
az 6sszes helyiséget, és a kiils6 hdmérséklet csak ritkan
éri el a méretezési értéket.

A koévetkez6 méretezés jol bevalt a gyakorlatban:

A tiltasi idok 6sszege Kiegészité hoteljesitmény [a
flitési terhelés %-al

naponta [ora]

2 5
4 10
6 15

21. tablazat A tiltdsi idék figyelembevétele a sziikséges
hételjesitmény kiszamitasanal

Ezért elegendé a hészivattyut kb. 5% (2 tiltasi éra) és

15% (6 tiltasi ora) kozotti értékkel nagyobbra méretez-

ni. A tiltasi idék miatt szlikséges tobblet teljesitményt a

VPW 2100 szamitasi programban a csucsteljesitmény

bevitelénél kell figyelembe venni.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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3.4 A hoforras kivalasztasa

Az EHP ... LW és az
EHP ... LW/M Bosch hészivattyuk két kiilonb6zé
héforrassal kombinalhatok:

« talajszonda (talajh6é-szonda)
- talajkollektor (talajhé-kollektor)

A mindenkori helyi adottsagoktdl fliggéen kell
kivalasztani az alkalmas héforrast.

A kovetkez6 tablazat tajékoztato tudnivaldkat nyujt a
kivalasztashoz.

Feliileti
kollektor Talajszonda

Helysziikséglet + S+
Hatékonysag +++ o+
Beruhazasi

Ty +++ i
koltsegek
Uzemi koltségek 4+ it
Beépités ++ F+
Karbantartas +++ o+
Engedély +++ 4+

22. tablazat A kiilénb6z6 héforrasok tulajdonsagai
+++ nagyon jo

++ jo

+ elégséges

3.4.1 Példa talajszondara

Héforras

Talajfurassal feltart h6forras esetén a sziikséges furas
mélysége a sziikséges teljesitménytél fliiggben akar a
160 métert is elérheti. Durva becslésU iranyértékként
talajfuras esetén furatméterenként kb. 50 W hételjesit-
ménybdl indulhatunk ki. A pontos értékek a helyszini,
geoldgiai és hidroldgiai viszonyoktol fliggenek. A szon-
damélység kiszamitasahoz a talajviszonyokat szintén a
VPW 2100 szamitasi programban kell figyelembe venni.

A talajfurast csak megfeleld képesitéssel rendelkezé,
tapasztalt talajfuré céggel szabad elvégeztetni. A talaj-
furd cég furaspréba segitségével allapitja meg a hétel-
jesitmény pontos értékét és biztositja a talajfuras
helyes méretezését. A talajfurassal elérhetd megfeleld
teljesitményt és hOmennyiséget a talajfurd cég
garantalja.

° Azt is meg kell vizsgalni, hogy a talajfuras

'I elvégzéséhez szliikségesek-e megfeleld
engedélyek (vizligyi hatésag, banyaszati
hivatal stb.).

- A héhordozé kozeg kornek (solé-kérnek)
'I —-15 °C-ig fagyvédettnek kell lennie.

Miikédési elv

A hdszivattyu P3 sélé-szivattyuja szivattyuzza a sélét a
hészivattyutdl a talajfurat aljahoz, majd onnan vissza a
hészivattylhoz, ugyhogy egy zart korfolyamat jon létre.
Ennek soran a sélé hot vesz fel a kérnyez6 talajtol.

SV
MAG GE
|_-,—Qi MAN BE
AB | 9 I:rl
I / 1
1 1
1 1
—— |1 1
| |
1 1
1 1
1 1
1
1
psY i
1
1
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1
1
EWP rrf ES
1
A
1
1 EB
1
1
1
1
1
1
1
1
= \_J‘ N
o YT
© 1
— 1
1
1
1
1
1
1
1
1
4 —

6720 616 608 - 05.10

63. dbra A talajszonda-hdszivattyd mikddési vazlata

AB Felfogotartaly

BE Feltolté berendezés
EB Talajfuras

ES Talajszonda

EWP Talajhdszivattyu

GE Nagy légtelenité
MAG Zart tagulasi tartaly
MAN Nyomasméré

P3 Solé-szivattyu

SV Biztonsagi szelep

Talajszondaként tobbnyire DN 40 atmérdjii U-szondakat
(65. abra) vagy kettés U-szondakat hasznalnak,
amelyekben két-két csé all rendelkezésre a leszalld és a
felszallo vezeték szamara (64. abra).

6 720 640 966 (2009/12)
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6720616 608 - 19.10

64. abra Kettés U-szonda

A VPW 2100 szamitasi programban az egyszeres
U-szondakat vettiik figyelembe.

6720616 608 - 17.10

65. abra U-szonda

Tobb szonda alkalmazasa esetén az elrendezés a
talajviz folyasiranyara merélegesen, vagyis nem
parhuzamosan torténik

(66. abra). Az egyes szondak kozotti tavolsag legalabb
6 m legyen. igy a szondak csak kis mértékben
befolyasoljak egymast, és nyaron biztositott a
regeneralodasuk.

D — D ——
(5

[

o o

y
Vi &

///

N\

\

7

Ve
C

[

!
2

\
O

Z

6720 619 235-13.1il

66. abra A szondak elrendezése és minimalis tavolsaga a
talajviz folyasiranyatdl fiiggéen (méretek m-ben)

a talajviz folyasiranya
1. szonda
2. szonda
3. szonda

B WNBR
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Méretezés

A szonda hozzavetdleges méretezése a fajlagos flitési A VPW 2100 szamitasi program mar figyelembe veszi a
héigény és a lakoteriilet szerint torténik. hasznalati melegviz termeléséhez sziikséges szonda-
Ha a hdszivattyut melegviz termelésre is hasznaljak, mélyseget.

akkor nagyobb szondat kell valasztani. llyenkor szami- A méretezéshez hasznalhaté tapasztalati értékekként
tasi alapként lakdtertletenként és évente 12,5 kWh/m? évi maximum 2000 6ran at teljes kapacitassal lizemeld
atlagos energiasziikségletet vesznek alapul (EnEV rendszerek esetén a kovetkezo értékek vehetoék
rendelet), valamint furasmélység-méterenként a szonda szamitasba (kozbens6 értékek linearis interpolalassal
150 kWh/év maximalis héelvonasi teljesitményét hatarozhatok meg):

(VDI 4640).

o

Fajlagos fiitési héigény [W/m?]

Lakoteriilet [m

50 60 70

Szlikséges szondamélység [m] tisztan flitési izem esetén

100 45 60 75 90 105 120
125 56 75 94 112 131 150
150 67 90 112 134 157 180
175 79 105 131 158 183 210
200 90 120 150 180 210 240

Sziikséges szondamélység [m] flités és melegviz termelés esetén

100 53 68 83 98 113 128
125 67 85 104 123 142 160
150 80 103 125 148 170 193
175 98 120 146 172 198 225
200 107 137 167 197 227 257

23. tablazat Sziikséges szondamélység az éplilet fajlagos flitési hGigényének fliggvényében; JAZ = 4,0, fajlagos héelvonasi
teljesitmény g = 50 W/m

1. példa: 112

Milyen mélynek kell lennie a talajfarasnak egy 150 m?
lakoteriilet( és 50 W/m? fajlagos fiitési héigény
épllethez tisztan fltési lzem esetén?

A 23. tablazatbdl a sziikséges szondamélység 112
méter.

2. példa:| 125

Milyen mélynek kell lennie a talajfurasnak egy 150 m?
lakoteriilet( és 50 W/m? fajlagos fiitési héigény
éplilethez flitési lizem és melegviz termelés esetén?

A 23. tablazatbdl a sziikséges szondamélység 125
méter.

A tablazatban kiegészit6é energia-
betaplalasként mar figyelembe van véve a
kompresszor aramfelvétele.
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3.4.2 Példa talajkollektorra

Héforras

A talajfurassal ellentétben a talajkollektort tulnyomo-
részt a napsugarzas és a csapadék melegiti. A talajkol-
lektor hételjesitménye a talaj tipusatol fligg és

kb. 10 - 40 W/m? érték.

Talajkollektor esetén a mlanyag cséveket 0,8 — 1,5 m
mélységben, fagyhatar alatt, a felszinnel parhuzamosan
helyezik el.

Normal esetben tobb kort fektetnek a talajban. Ezeket
egy eléremend és egy visszatérd oszto-gylijtében fogjak
Ossze és azonos, maximum 100 m hosszuaknak kell
lennilik. A talajkollektor egyszer( |égtelenitéséhez az
osztokat a kollektorkoroknél magasabban kell elhe-
lyezni. AVPW 2100 méretezési programban olyan korok
szamitasa is elvégezhetd, amelyek |ényegesen hosszab-
bak. Fontos, hogy ilyenkor 40 mm atméréji (DN 40)
mUanyag vezetékeket hasznaljanak.

A vizvédelmi terlileteken telepitett talaj-
kollektorokhoz megfelelé engedélyek
szikségesek (also foku kozigazgatasi
hatosagtol).

md 0

- A héhordozo6 kozeg kérnek (solé-kornek) —
'I 15 °C-ig fagyvédettnek kell lennie.

Mikodési elv

A hdszivattyu P3 sélé-szivattyuja a talajkollektor eldre-
mené elosztéjahoz szivattylzza a sélét, ahol a solé a
kollektor kiilonb6zé koreire lesz elosztva. A sélé keresz-
tilaramlik a kollektoron és kdzben hét vesz fel a talaj-
tol. A visszatérd elosztoban ismét 6sszegyllnek a solé-
aramok, majd onnan visszafolynak a hészivattyuhoz,
ugyhogy egy zart kérfolyamat jon létre.

Sl RIS

2

EWP

6720 616 608 -06.10

67. abra A talajkollektor-hészivattyu mikédési vazlata

AB Felfogotartaly

BE Feltolté berendezés
EWP Hoszivattyu

EK Talajkollektor

GE Nagy légtelenitd

MAG Zart tagulasi tartaly
MAN Nyomasméré

P3 Solé-szivattyu

vV Eléremené osztd (sélé)

VR Visszatérd gyUijté (solé)
SV Biztonsagi szelep

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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Méretezés

A talajhé-kollektorok azt a foldfelszin kozeli talajh6t
hasznositjak, amely majdnem kizarélag a napsugarzas
révén keril a talajba ( a Fold belsejébdl csak
elhanyagolhatoan kevés, 0,1 W/m2-nél kisebb mértéki
hé aramlik ide). Ebbdl kideril, hogy a talajho-
kollektorokat csak szabad felszin ala lehet telepiteni,
zart vagy beépitett tertileteken nem.

A talajhé-kollektorokkal évente maximum 50 kWh/m2 -
70 kWh/m2 hé vonhato ki a talajbol. A maximalis
értékek eléréséhez a gyakorlatban természetesen igen
nagy raforditasra van sziikség.

A talajhé-kollektoros rendszerek nem képesek
hozzajarulni épliletek hltéséhez — szemben a talajhé-
szondas rendszerekkel.

A kollektorfeliilet méretezése

Azt a felliletet, amely egy vizszintesen fektetett
talajkollektorhoz sziikséges, a hészivattyu
hitoételjesitménye, a hészivattyunak a f(itési idészakban
teljesitett izemorai, a talaj tipusa és a talaj
nedvességtartalma, valamint a fagyos idészak
maximalis idétartama hatdrozza meg.

A VPW 2100 szamitasi program mar figyelembe veszi
ezeket a tényezoOket.

A kollektorfeliilet kiszamitasa

» A méretezési pontban hatdrozza meg a hészivattyu
hételjesitményét (példaul BO/W35).

» A hit6teljesitmény kiszamitasa:
vonja le a méretezési pontban a hészivattyu altal
felvett elektromos teljesitményt.

» Allapitsa meg a hdszivattyu egy év alatti lizemorainak
a szamat.

Monovalens rendszerek: kb. 1800 lizemora (fitéshez és
melegviz termeléshez)
Monoenergetikus rendszerek: kb. 2400 tGizemdra

P A talajtipus és az évenkénti izemérak fliggvényében
valassza meg a fajlagos héelvonasi teljesitményt (VDI
4640 szerint).

Fajlagos héelvonasi
teljesitmény [W/m]

1800 6rahoz 2400 drahoz

Szaraz, nem kotott talaj

10 8
(homokos)
Kotott talaj, nedves 25 20
Vizzel atitatott talaj 40 32

(homokos, kavicsos)

24. tablazat Kiil6nb6zé talajfajtakhoz tartozo fajlagos
héelvonasi teljesitmény a VDI 4640 szerint
0,8 m fektetési tavolsag esetén

» A h(itételjesitménybdl és a fajlagos héelvonasi
teljesitménybél szamitsa ki a kollektor-feliiletet.

Qo = QWP - Pel

Szamitasi mennyiségek:

Pe A hészivattyu elektromos teljesitményfelvétele a
méretezési pontban kW-ban

do A hészivattyu hlitételjesitménye és a talajbodl valéd
héelvonasi teljesitménye a méretezési pontban kW-ban

éwp A hészivattyus rendszer hételjesitménye kW-ban

Példaként egy EHP 9 LW tipusu hészivattyuhoz a
megfelel6 értékekkel az alabbiak adodnak:

QWP = 8, 8 kW

a hltoételjesitményre:

P, = 2,0kW

Qo = 8,8 kW -2,0 kW= (6,8 kW)

Qp = 6,8 kW
g=25W — 0025 W
2 2
m m
Az alabbi egyenletbél:
A=
q

adodik:

6 720 640 966 (2009/12)
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Szamitasi mennyiségek:

_ 6,8kW _

0,025 KW

2
m

272 m?

A kollektorfelilet m2-ben
q a talaj fajlagos hdelvonasi teljesitménye kW/m2-ben

Oo a hdszivattyu hlitételjesitménye és a talajbdl valo
héelvonasi teljesitménye a méretezési pontban kW-ban

1. példa:

Fektetési feliilet = 272 m?
Fektetési tavolsag = 0,8 m
Csdanyag PE 80 DN 25 / 32
Ebbdl adddik:

Minimalis cs8hossz 272 m2: 0,8 m = 340 m

° Az igy kiszamitott minimalis cséhosszt a
'I gyakorlatban kerek 100 méteres kérokre
kerekitik fel.

A példaban ezért 340 m minimalis cs6hossz esetén 4
darab 100-100 m hosszu kor adodik, és ezzel a teljes
fektetési feltlet legalabb 272 m2.

Tovabba még a solé-kérokben a nyomasveszteségeket
is ki kell szamitani a kivitelezéskor felhasznalt tartozé-
koknak (cséméret, solé-kori osztok stb.) megfeleléen.
Ehhez az integralt solé-szivattyuk (hlGtékozeg-szivaty-

tyuk) készllék-jelleggorbéi szolgalnak alapul a 32/33.

és a 38/39. oldalakon.

2. példa:
Fektetési felillet = 272 m?2

Fektetés tavolsag = 1,0 m
Csdbanyag PE 80 DN 40

Minimalis cséhossz 272 m?2: 1,0m = 272 m

A VPW 2100 szamitasi program mar figyelembe veszi a
DN 40 cséméret és az 1,0 m fektetési tavolsag esetén
jelentkezd nyomasveszteségeket. A DN 40 atmérdjl
csovezetékek csekély nyomasveszteségeinek koszonhe-
téen ebben a példaban a teljes 272 m hosszu vezeték
egy cs6hurokba fektethetd.

A tovabbiakban olyan, a gyakorlatnak megfelel6
tablazatok talalhatok, amelyek csak hészivattyus
rendszerek kézelitd szamitasaihoz hasznalhatodk.

Fajlagos héelvonasi
teljesitmény [W/m?]

Talajminéség

homokos, szaraz 10

homokos, nedves 15 -20
agyagos, szaraz 20 - 25
agyagos, nedves 25 - 30
agyagos, vizzel atitatott 35 -40

25. tablazat Tajékoztatd értékek a fajlagos héelvonasi
teljesitményhez évi maximum 2000 éran at
teljes kapacitdssal (izemel6 rendszerek
részéere

A méretezéshez hasznalhato tapasztalati
értékek évi maximum 2000 éran at teljes
kapacitassal Gizemeld rendszerekre
érvényesek, ugyanugy mint a 27. sz.
tablazatban szereplé értékek.

Mélység [m] 0,8-1,5

100 m
(DN 25, 32)

Egy kér maximalis hossza [m]

200 m-nél
nagyobb (DN 40)
kiszamitva
VPW 2100-zal

Csovek anyaga Muanyag (PE80)

Csétavolsag [m] 0,5 - 0,8 (DN32)

1,0 (DN 40)
Csémennyiség 1,0-2,0
[m/m2 kollektorfeliilet]
Héelvonasi teljesitmény [W/m?] 10 - 40
26. tablazat Tajékoztato értékek talajkollektorok

fektetéséhez

A VPW 2100 méretezési program 1,0 m tavolsagban
fektetett és 40 mm atméréjli csdvezetékeket vesz
figyelembe.

A méretezéshez hasznalhaté tapasztalati értékekként
évi maximum 2000 oran at teljes kapacitassal izemeld
rendszerek esetén a kovetkezd értékek vehetdk
szamitasba (kozbensé értékek linearis interpolalassal
hatarozhatok meg):

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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o

Fajlagos fiitési héigény [W/m?]

Lakoteriilet [m

50 60 70

Sziikséges talajfeliilet [m2] tisztan flitési lizem esetén

100 90 120 150 180 210 240
125 113 150 188 225 263 300
150 135 180 225 270 315 360
175 158 210 263 315 368 420
200 180 240 300 360 420 480

Sziikséges talajfeliilet [m2] fiités és melegviz termelés esetén

100 108 138 168 198 228 258
125 135 172 210 247 285 322
150 162 207 252 297 342 387
175 189 241 294 346 399 451
200 216 276 336 396 456 516

27. tablazat Sziikséges talajfelliilet az éplilet fajlagos flitési héigényének fiiggvényében; JAZ = 4, fajlagos héelvonasi
teljesitmény q = 25 W/ m?

1. példa: 225

Mekkoranak kell lennie a talajkollektor-feliiletnek egy
150 m? lakdteriiletl és 50 W/m2 fajlagos fltési
terhelés( éplilethez tisztan ftési izem esetén?

A 27. tablazatbdl 225 m? sziikséges talajkollektor-
felllet adddik.

2. példa:| 252
Mekkoranak kell lennie a talajkollektor-feliiletnek egy
150 m? lakdteriiletl és 50 W/m2 fajlagos fltési
terhelés( éplilethez fitési lizem és melegviz termelés
esetén?

A 27. tablazatbdl 225 m? sziikséges talajkollektor-
felulet adddik..

A tablazatban kiegészit6é energia-
betaplalasként mar figyelembe van véve a
kompresszor aramfelvétele.
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3.5 A hoszivattyl méretezése

A hagyomanyos flitokésziilékekkel, példaul
egy gaz- vagy olajkazannal ellentétben egy
hészivattyd méretezése kiilonleges jelen-
téséggel bir.

A tul nagyra méretezett késziilékek kozvet-
lendl is jéval nagyobb beruhdazasi koltsé-
gekhez és gyakran elégtelen izemi viselke-
déshez (gyakori ki-bekapcsolas) vezetnek.

A hdszivattyukat altalaban a kovetkez6 izemmddokban

méretezik:

« Monovalens lizemmoad
Az éplilet teljes flitési terhelését és a melegviz terme-
léshez sziikséges hoterhelést egyedil a hdszivattyu
fedezi.

» Monoenergetikus izemmod
Az éplilet teljes fltési hoigényét és a melegviz terme-
léshez sziikséges hdigényt egyediil a hészivattyu
fedezi. H8szlikségleti csucsigények esetén belép egy
elektromos kiegészitd flités.

3.5.1 Monovalens iizemmad

A monovalens (izemU hészivattylkat tgy kell méretezni,
hogy a leghidegebb téli napon is képes legyen az épiilet
teljes flitési héigényét és a melegviz termeléshez sziik-
séges hdigényt egyedil fedezni. Ha a hészivattyut
kedvezményes aramdijszabassal lizemeltetik, akkor
emellett az dramszolgaltato vallalat tiltasi idészakait is
figyelembe kell venni.

Példa:

Mekkorara kell valasztani a hészivattyu teljesitményét
(0/35 solé/viz izemnél) egy 150 m? lakoteriiletl haz,
50 W/m? fajlagos fltési héigény, —12 °C, szabvanyos
kils6 hémérséklet, 4 személy napi 50 liter melegviz-
sziikséglete és az aramszolgaltatd napi 4 6ranyi
tiltasi ideje esetén?

A flitési terhelés kiszamitasa:

Qy = 150 m2-50 Wm?2

= 7500 W

A 20. tablazat ( 52. oldal) szerint személyenként és
naponta 50 liter melegviz-igény esetén a melegviz
termeléshez sziikséges kiegészitd hbteljesitmény 85 W.
Egy négyszemélyes haztartasban ezzel a kiegészitd
hételjesitmény értéke:

Qww = 4-85W =340 W

igy a flitéshez és a melegviz termeléshez sziikséges
fltési terhelés 6sszege:

Qur = Qu+Qww

= 7500 W+340 W = 7840 W

A tiltasi idok miatti kiegészitd hoteljesitmény
meghatarozasahoz a 3.3.4. pont szerint a hdszivattyu
altal fedezendd fltési héigényt napi 4 o6ra tiltasi id6
esetén kb. 10%-kal kell megndvelni:

Qwp = 1,1 Qu

= 1,1.7840 W= 8624 W

Kb. 8,6 kW teljesitményli hészivattyu sziikséges. Széba
j6het6 Bosch hdszivattyuk: EHP 9 LW/M vagy EHP 9 LW,
mindegyik 8,8 kW teljesitménnyel.

A VPW 2100 szamitdsi programban a hészivattyu szami-
tasahoz a tiltasi idok miatti potlast a cstcsteljesitmény
bevitelekor kell figyelembe venni. Tovabba a monova-
lens lizemhez a kivant teljesitmény-fedezetet 100%-ra
kell névelni. A hasznalati melegviz miatti potlas a
méretezési szoftverben sziikséglettdl figgbden van
figyelembe véve.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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3.5.2 Monoenergetikus iizemmaéd

A monoenergetikus lizem mindig figyelembe veszi, hogy
a csucsteljesitmények fedezése nem egyediil a hészi-
vattydval torténik, hanem egy elektromos rasegit6 flto-
patron kozremlikodésével. Az EHP ... LW és

EHP ... LW/M Bosch hészivattyukba mar be van épitve
egy elektromos rasegit6 fitépatron, amely mind a
flitést mind a melegviz termelést a szlikségleteknek
megfelel6en tdmogatja. A mindenkor sziikséges
teljesitmény vezérlése tobb fokozatban torténik.

Fontos, hogy a méretezés ugy térténjen, hogy a kdzvet-
len elektromos energia lehet6 legkisebb hanyadat kell-
jen betaplalni. Egy joval kisebbre méretezett hészivaty-
tyl a kiegészitd flités nem kivanatosan nagy mértéki
k6zremlikodését eredményezi.

A 69. adbran lathaté, hogy a hészivattyu egy ,normal
évben® az éves f(itési lzemelés mekkora hanyadat ké-
pes atvenni, a méretezéstdl, a Qyp hdszivattyu fitdtel-
jesitménynek a szabvanyos épllet fltési terheléshez
valé viszonyatol és az izemmodtol fliggden. Mivel a téli
hémérséklet-indagozasok — kiiléndsen az egy- és kétla-
kasos csaladi hazaknal — er6sen befolyasoljak az éves
energiasziikségletet, a diagram csupan tajékoztatast
nyujt az atlagos viselkedésre. Egyes években igy elég
nagy eltérések lehetnek.

A VPW 2100 szamitasi szoftverben a kompresszor
teljesitményfedezetét 70%-kal vettik figyelembe. Ha
novelik a teljesitményfedezet értékét, akkor egyuttal
nagyobb kollektormezével, illetve nagyobb szondamély-
séggel kell szamolni.

WWP/Wges (kWh)

098 ————F————————
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/
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0
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Qup/QuL (kW)

68. dbra: A hdészivattyu részesedése az éves flitési
lizemelésbél, ,normal évre” vonatkoztatva

Wwp/Wges A hészivattyu flitési uzemelése a teljes flitési
lizemelésre vonatkoztatva

A hészivattyu futételjesitménye a teljes fltési
terhelésre vonatkoztatva (- 12 °C kiilsé
hémérséklet esetén)

OWP/QHL

Példa:

Milyen nagyra kell valasztani a hdszivattyu teljesitmé-
nyét (0/35 sélé/viz izemnél) a kovetkezd keretfeltéte-
lek mellett:

« 0/35 solé/viz izem

« 150 m? lakéteriilet

« 50 W/m? fajlagos flitési héigény

« —12 °C szabvanyos kiils6 hémérséklet

« 4 személy napi 50 liter melegviz sziikséglettel

e 4 6ra daramszolgaltatdi tiltasi id6

« a hoszivattyu a fltési terhelés 70%-ara méretezve
(Qwp/QpL = 0,7)

A flitési hdigény kiszamitasa:

Qy = 150 m2-50 Wm?2

= 7500 W

A 20. tablazat ( 52. oldal) szerint személyenként és
naponta 50 liter melegvizigény esetén a melegviz
termeléshez sziikséges kiegészit6é hételjesitmény 85 W.
Egy négyszemélyes haztartasban ezzel a kiegészitd
hoételjesitmény értéke:

Qww = 4-85W =340W

igy a flitéshez és a melegviz termeléshez sziikséges
fltési terhelés 6sszege:

QuL = Qu+ Qww

= 7500 W+ 340 W= 7840 W
A tiltasi id6k miatti kiegészité hételjesitmény
meghatdrozasahoz a 3.3.4. pont szerint a hdszivattyu
altal fedezend6 fltési terhelést napi 4 ora tiltasi id6
esetén kb. 10%-kal kell megndévelni:

Qwp = 1,1-Qur

=1,1-7840 W = 8624 W
Az alabbi egyenletekkel:

M =07 = Qwp = 0,7 QuL
QuL
kovetkezik:

Qwp = 0,7-8624 W

= 6037 W

Kb. 6 kW teljesitményl hdszivattyu sziikséges. Szoba
j6het6 Bosch hdszivattyuk: EHP 6 LW/M vagy EHP 6 LW,
mindegyik 5,5 kW teljesitménnyel.

6 720 640 966 (2009/12)
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Az elektromos rasegitd flité részesedése a teljes fitési
tzemelésbél kb. 2 = 5 %. 16 000 kWh éves flitési
lizemelés esetén ez 320 — 800 kWh éves energia-
raforditasnak felel meg.

3.5.3 A hészivattyu kivalasztasa

Az adott alkalmazasi esetre alkalmas hdszivattyu
kivalasztasa a szlikséges teljesitménytél és az
alkalmazasi esettél fligg.

A Bosch hdészivattyuk kétféle valtozatban allnak
rendelkezésre.

3.5.4 EHP... LW/M késziilékek

Az EHP ... LW/M sorozatu hészivattyuk flitésre és
melegviz termelésre szolgald, 5,5 kW, 7,2 kW, 8,8 kW
vagy 10,3 kW fltoteljesitményl hékézpontok. Egy be-
épitett 185 liter Grtartalmu melegviz taroldval és egy
kiegészité futésre szolgald elektromos patronnal van-
nak felszerelve. Kompakt kiviteliknek készonhetden
sz(k térbeli viszonyok esetén is beépithetdk.

A kialonb6z6 késziilékek mlszaki adatai a 31. oldalon
taldlhatok.

Az EHP ... LW/M sorozatu készllékek féleg max.
négyszemeélyes csaladi hazak részére alkalmasak.

3.5.5 EHP ... LW késziilékek

Az EHP ... LW sorozatu hészivattyuk 5,5 kW, 7,2 kW,
8,8 kW, 10,3 kW, 14,8 kW vagy 16,4 kW flitoteljesitmé-
nyl késziilékek, amelyek fitésre és egy kiils6, kdzvetett
flitésu taroldban torténd melegviz termelésre hasznal-
hatok. Kiegészitd flitésre szolgald elektromos patronnal
és motoros vezérlésl 3-jaratu szeleppel vannak felsze-
relve.

A kilonb6z6 késziilékek mlszaki adatai a 36. oldalon
taldlhatok.

Az EHP ... LW sorozatu késziilékek kiilondsen tobb mint
négy személy altal lakott egy- vagy kétlakasos csaladi
hazak részére alkalmasak.

3.5.6 Solé-korbe iktatott zart tagulasi tartaly

méretezése
\Y V. +V Perl
= + .
n ( € V) Pe _ PO

Vn Névleges térfogat [liter]

Ve Tagulasi térfogat felflitéskor [liter]

Vv  Tartalék térfogat [liter]

Pe Arendszer végnyomasa (=2,5 bar) [bar]
PO A rendszer eldnyomasa (=1 bar) [bar]

Az alabbi egyenlettel:

Ve = Vrendszer' B
Ve Tagulasi térfogat felflitéskor
Vyendszer A rendszer sélé-tartalma [liter]
B Tagulasi egyltthatd
= 0,011 30%-os etilalkohol/viz keverékhez és
- 10 °C ...+ 20 °C hémérséklet-tartomanyhoz
és
VV = Vrcndszcr' 0,05
Vy Tartalék térfogat [liter]

legaldbb 3 liter
Viendszer A rendszer sélé-tartalma [liter]

Példa:

Mekkora térfogatu zart tagulasi tartalyt kell valasztani
egy 250 liter solé-tartalmu rendszerhez
(Viendszer = 250 liter)?

V, =2501-0,011 = 2,751

25+1

V, = (2751431 33

= 13411

18 literes tagulasi tartalyt kell valasztani.

3.5.7 Solé-kori felfogotartaly méretezése
A felfogétartalyt a zart tagulasi tartaly meghibasodasa-
nak esetére kell méretezni.

A fent ismertetett példahoz (V,, = 13,41 liter) egy
kb. 15 liter Grtartalmu felfogétartaly kertlt kivalasztas-
ra.

3.5.8 Hoszigetelés

Minden hét és hideget tovabbitd vezetéket a vonatkozo
szabvanyok szerint megfelelé hészigeteléssel kell
ellatni.

3.5.9 Szolar komponensek

A szoldar komponenseket, példaul a zart tagulasi tartalyt
és a biztonsagi szelepet, a gyartémui adatok szerint kell
méretezni.

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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3.6 Tervezési példak (a rendszer-hidraulika kivalasztasa)

Kapcsolasi javaslatok a teljesség igénye
'I nélkal!

A méretezés, az alkalmazas, valamint a
mulkddésért és a biztonsagért valo
felel6sség a mindenkori kivitelezé cég
tervezé tervezéjének a hataskorébe
tartozik.

3.6.1 Attekintés

Szam Rendszervazlat Oldal

Standard rendszerek

1 « EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M 64
beépitett 185 literes rozsdamentes acél melegviz taroldval

- 1 padlofutéses ftékor, azonban TB 1 hémérséklet korlatozoval kell kiegésziteni (lasd
a 3. rendszervazlatot a 68. oldalon)

» 1 radiatoros ftékor

2 e EHP 6 LW/M... EHP 11 LW/M 66
beépitett 185 literes rozsdamentes acél melegviz taroldval

» 1 radiatoros futoékor
» 1 puffertarolo

3 e EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M 68
beépitett 185 literes rozsdamentes acél melegviz taroldval

» 1 radiatoros fltékor
« 1 padlofiitéses futékor

4 « EHP 6 LW ... EHP 17 LW 70
« WST 290 EHP ... WST 450 EHP

» 1 radiatoros futékor

Kiilonleges rendszerek

5 Hoészivattyl szolar hasznalati melegviz eléflitéssel 72

e EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M
« szolar kollektorok szolar szivattyus egységgel és melegviz taroldval
» 1 padlofiitéses futékor

6 Hészivattyu szolar HMV eléfltéssel kiilsé tarold esetén 74

e EHP 6 LW ... EHP 17 LW

« WST 290 EHP ... WST 450 EHP

« szolar kollektorok szolar szivattyus egységgel és melegviz taroldval
» 1 padlofiitéses futékor

Tovabbi kiilénleges rendszerek kiilon kérésre

28. tablazat

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag



Hdszivattylk tervezése és méretezése | 63

3.6.2 Standard rendszerek

1. sz. rendszervazlat:
Egy fiitokorrel és beépitett HMV taroldval iizemel6 rendszer
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69. abra

AB Felfogotartaly

BE Feltdltd berendezés

DV  Fojtoszelep

E Uritécsap

EWP EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M

GE Nagy légtelenitd

GT1 HOmérséklet érzékel6 flitési visszatéréhoz (kilsd)
GT2 HOmérséklet érzékel6 a kilsé hédmérséklethez
GT5 HOmérséklet érzékeld a helyiség hémérséklethez
HK  Fltékor

KW Hidegviz-csatlakozas

MAG Zart tagulasi tartaly

MAN Nyomasmérd

P1  F(tési szivattyu

P2  F(tési szivattyu (hészivattyu tartozéka)

P3  Solé-szivattyu (hlitékozeg szivattyd)

SV Biztonsagi szelep

WS Melegviz tarolo

WW Melegviz-csatlakozas

19  Héforras (pl. talajszonda)

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés Rend. szam Darab Ar

Fltokésziilék

EHP 6 LW/M Hészivattyd 5,5 kW 7 735 400 090
EHP 7 LW/M Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 092
EHP 9 LW/M Hészivattyu 8,8 kW 7 735 400 094
EHP 11 LW/M Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 096

Kiilon rendelhet6 tartozékok talajhoszivattyuhoz

KSG Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Solé tagulasi tartaly

MAG 18 Solé tagulasi tartaly

MAG 25 Solé tagulasi tartaly

1216. sz. Solé-feltoltd szivattyu
Kiilon rendelheto tartozékok fiitokorhoz

MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPE 25-60 Fltési szivattyu, elektronikus 6nszabalyozé

29. tablazat
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2. sz. rendszervazlat:

Egy fiitokorrel (radiatorokkal), puffertaroloval és beépitett HMV taroldval lizemel6 rendszer
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70. dbra

AB Felfogotartaly

BE Felt6lté berendezés

E Uritécsap

EWP EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M
GE Nagy légtelenitd

GT1 HOmérséklet érzékeld flitési visszatéréhoz (kiilsd)

GT2 Hémérséklet érzékeld a kilsé hémérséklethez

GT5 HOmérséklet érzékeld a helyiség hémérséklethez

HK  F(tékor

KW Hidegviz-csatlakozas

MAG Zart taguldsi tartaly

MAN Nyomasmérd

PS  Puffertarolo

P1  Fltési szivattyu

P2  F(tési szivattyu (h8szivattyu tartozéka)
P3  Solé-szivattyu (h(it6kozeg szivattyu)
SV  Biztonsagi szelep

WS Melegviz tarold

WW Melegviz-csatlakozas

19  Hoéforras (pl. talajszonda)

6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés Rend. szam Darab Ar

Fltokésziilék

EHP 6 LW/M Hészivattyd 5,5 kW 7 735 400 090
EHP 7 LW/M Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 092
EHP 9 LW/M Hészivattyu 8,8 kW 7 735 400 094
EHP 11 LW/M Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 096
Puffertarolo

P 500-80S 500 literes puffertarold, 80 mm hészigetelés 7 747 304 840
P 750-80S 750 literes puffertarold, 80 mm hdészigetelés

P 1000-80S 1000 literes puffertarolo, 80 mm hdészigetelés 7 747 304 842
P 500-120S 500 literes puffertarold, 120 mm hészigetelés

P 750-120S 750 literes puffertarolo, 120 mm hészigetelés

P1000-120S 1000 literes puffertarolo, 120 mm hészigetelés

Kiilon rendelhet6 tartozékok talajhoszivattyuhoz

KSG Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Szolar tagulasi tartaly

MAG 18 Szolar tagulasi tartaly

MAG 25 Szolar tagulasi tartaly
1216. sz. Solé-feltoltd szivattyu
Kiilon rendelhet6 tartozékok fiit6korhoz

MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPE 25-60 Fltési szivattyu, elektronikus 6nszabalyozd

30. tablazat
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3. sz. rendszervazlat:
Két fiitokorrel (kevert/direkt) és beépitett HMV taroléval lizemel6 rendszer

“nnn. ceTs i
! : ,@- [1GT2
I | !
| 11 | : 1
I ) ! 1 HKo
| HK:  [leT4 : p1*
I
I B ' PS
I |
I P4 230V AC : u
:____ 4 "
| |
| i
[T AN N
— =
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
EWP I
T —
|
L1419
6720616 608 - 20.10
71. dbra
AB Felfogotartaly * P1 kllsé szivattyu: 5 A maximalis aramfelvételre
BE Felt6lté berendezés korlatozas. Nagyobb aramfelvétel esetén relét kell
E Uritécsap kozbeiktatni (ne csatlakoztassa a szivattyut kdzvetlendl a
EWP EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M talajhdszivattyura).
GE Nagy légtelenitd
GT1 Hoémérséklet érzékeld fltési visszatéréhoz (kilso)
GT2 Hoémérséklet érzékeld a kiilsé hémérséklethez
GT4 Hoémérséklet érzékel6 a kevert flitékor eléremend
hémérsékletéhez
GT5 Hoémérséklet érzékel6 a helyiség hdmérséklethez
HKO Direkt fitékor (radiatorok)
HK1 Ftokor (padlofités)
KW Hidegviz-csatlakozas
MAG Zart tagulasi tartaly
MAN Nyomasméré
PS Puffertarold
P1 Keringtetd szivattyu direkt fitékorhoz
P2  FUtési szivattyu
P3  Sdlé-szivattyu
P4  Fltési szivattyu kevert flit6koérhoz
SV  Biztonsagi szelep
SV1 3-jaratu keverd
TB  HOmérséklet korlatozo
WS Melegviz tarolo
WW Melegviz-csatlakozas
19  Héforras (pl. talajszonda)

6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés Rend. szam Darab Ar

Fltokésziilék

EHP 6 LW/M Hészivattyd 5,5 kW 7 735 400 090
EHP 7 LW/M Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 092
EHP 9 LW/M Hészivattyu 8,8 kW 7 735 400 094
EHP 11 LW/M Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 096
Puffertarolo

P 500-80S 500 literes puffertarold, 80 mm hészigetelés 7 747 304 840
P 750-80S 750 literes puffertarold, 80 mm hdészigetelés

P 1000-80S 1000 literes puffertarolo, 80 mm hdészigetelés 7 747 304 842
P 500-120S 500 literes puffertarold, 120 mm hészigetelés

P 750-120S 750 literes puffertarolo, 120 mm hészigetelés

P1000-120S 1000 literes puffertarolo, 120 mm hészigetelés

Kiilon rendelhet6 tartozékok talajhoszivattyuhoz

KSG Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Solé tagulasi tartaly

MAG 18 Solé tagulasi tartaly

MAG 25 Solé tagulasi tartaly

1216. sz. Solé-feltoltd szivattyu

Kiilon rendelhet6 tartozékok fiit6korhoz

GT 4 HOmérséklet érzékel6 kevert flitékorhoz 7 719 002 853
MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

AG 2R Szivattyucsoport

AG 3R Szivattyucsoport

AG 4-1 Futékori elosztd

DWM 15-2 3-jaratu keverd 7 719 003 643
DWM 20-2 3-jaratu kever6 7 719 003 644
SM 3-1 Keverémotor 7 719 003 642
B 1 HOémérséklet korlatozd 7 719 002 255
UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPE 25-60 Fltési szivattyu, elektronikus 6nszabalyozd

31. tablazat
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4. sz. rendszervazlat:
Egy flitokorrel és kiils6 HMV taroloéval iizemel6 rendszer
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EWP

M
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l-19-
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72. abra

AB Felfogotartaly

BE  Feltolté berendezés

DV  Fojtoszelep

E Uritécsap

EWP EHP 6 LW ... EHP 17 LW tipusu talajhdszivattyu

GE Nagy légtelenitd

GT1 HOmérséklet érzékeld flitési visszatéréhoz (kilsd)

GT2 Hoémérséklet érzékelé a kilsé hémérséklethez

GT3X Melegviz hdmérséklet érzékeldje (kiilsd)

GT5 Hoémérséklet érzékel6 a helyiség hdmérséklethez

HK  F(tékor

KW Hidegviz-csatlakozas

MAG Zart tagulasi tartaly

MAN Nyomasméréd

P1  F(tési szivattyu

P2  F(tési szivattyu

P3  Solé-szivattyd (hGtdkozeg szivattyd)

SV  Biztonsagi szelep

WS Melegviz tarolé

WW Melegviz-csatlakozas

5 SzUr6s elzarécsap (csak EHP 14 LW ... EHP 17 LW
tipusoknal)

19  Hoéforras (pl. talajszonda)

6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés Rend. szam Darab Ar

Fltokésziilék

EHP 6 LW Hészivattyd 5,5 kW 7 735 400 098
EHP 7 LW Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 100
EHP 9 LW Hészivattyu 8,8 kW 7 735 400 102
EHP 11 LW Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 104
EHP 14 LW Hészivattyd 14,8 kW 7 735 400 106
EHP 17 LW Hészivattyd 16,4 kW 7 735 400 108
Melegviz tarolo

WST 290 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 105
WST 370 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 106
WST 450 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 107

Kiilon rendelhet6 tartozékok talajhoszivattyuhoz

KSG Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Solé tagulasi tartaly

MAG 18 Sélé tagulasi tartaly

MAG 25 Solé tagulasi tartaly

Nr. 1216 Solé-feltolté szivattyu
Kiilon rendelheto6 tartozékok fiitokorhoz

MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu
UPE 25-60 Fltési szivattyu, elektronikus dnszabalyozé

32. tablazat
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3.6.3 Kiilonleges rendszerek

5. sz. rendszervazlat:
Fiitési rendszer szolar hasznalati melegviz el6fiitéssel beépitett HMV tarolé esetén
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73. dbra
AB Felfogotartaly
BE Feltolté berendezés
DV Fojtoszelep
E Uritécsap
ELT Légtartaly/légtelenités
EWP EHP 6 LW/M ... EHP 11 LW/M tipusu talajhészivattyu
GE Nagy légtelenitd
GT1 Hoémérséklet érzékeld futési visszatéréhoz
GT2 Hoémérséklet érzékel6 a kiilsé hémérséklethez
GT5 Hoémérséklet érzékeld a helyiség hémérséklethez
HK  FUtokor (padlofutés)
HW Hidraulikus valté
KW Hidegviz-csatlakozas
MAG Zart tagulasi tartaly
MAN Nyomasméré
P1  FUtési szivattyu
P2  Fltési szivattyu
P3  Sdlé-szivattyu
RE Atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelzével
RV  Visszafolyas-gatld
SAG Sczolar tagulasi tartaly
SB  Visszacsapd szelep
SK  Szolar melegviz tarold
SP  Szolar szivattyu
TB1 HOmérséklet korlatozo

B-Sol Szolar szabalyozo6 szolar melegviz termeléshez

TDP Szivattyu termikus fertétlenitéshez (kapcsolddraval)
TWM Termosztatikus ivovizkeveré

T1 Sikkollektor hémérséklet érzékeldje

T2 Fltéviz oldali taroloviz hémérséklet érzékeld (lent)
SV  Biztonsagi szelep

WW Melegviz-csatlakozas

19  Héforras (pl. talajszonda)

» Ennél a kapcsolasnal a B-Sol szolar szabalyozén a
taroléviz hémérséklet korlatozét maximum 70 °C-ra
allitsa vagy hagyja meg a 60 °C alapbeallitast.

» A 70 °C-ra torténé taroldéviz hémérséklet
korlatozashoz sziikséges ivoviz-keverdt a hészivattyu
elé épitse be.

Termikus fertotlenités

» A hdszivattyu szabalyozasat a 2.2 ,Intervallum
hasznalati melegviz csucsokhoz“ c. meniiben
(termikus fertétlenités) ,1 nap“-ra allitsa be.
Ebben az esetben allitsa TDP szivattyut folyamatos
uzemre.

P> A szolar elémelegitd fokozatokat naponta egyszer
utoflitéssel vagy a szolarrendszerrel melegitse fel
60 °C -ra.

6 720 640 966 (2009/12)

Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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Rend. szam

Darab Ar

Flitokésziilék

Megnevezés

EHP 6 LW/M Hdszivattyd 5,5 kW 7 735 400 090
EHP 7 LW/M Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 092
EHP 9 LW/M Hdszivattyu 8,8 kW 7 735 400 094
EHP 11 LW/M Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 096

Szolar melegviz tarolo

SK 120-4 ZB Melegviz tarolo 8 718 574 036
SK 160-4 ZB Melegviz tarold 8718 574 037
SK 200-4 zB Melegviz tarolo 8718 574 038

Kiilon rendelheto tartozékok talajhdszivattyuhoz

KSG

Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Solé tagulasi tartaly
MAG 18 Solé tagulasi tartaly
MAG 25 Solé tagulasi tartaly
1216. sz. Solé-feltoltd szivattyu

Kiilon rendelheto tartozékok fiitokorhoz

GT 4 Hoémérséklet érzékeld kevert flitdkorhoz 7 719 002 853
MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

AG 2R Szivattyucsoport

AG 3R Szivattyucsoport

AG 4-1 Flatokori elosztd

DWM 15-2 3-jaratu keverd 7 719 003 643
DWM 20-2 3-jaratu keverd 7 719 003 644
SM 3-1 Keverémotor 7 719 003 642
B 1 Hoémérséklet korlatozo 7 719 002 255
UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPE 25-60 Flitési szivattyu, elektronikus 6nszabalyozd

Szolarrendszer (f6 komponensek)

B-Sol 100 Szolar szabalyozo 7 747 004 412
FKT-1S Sikkollektor 7 739 300 419
FKC-1S Sikkollektor 7 747 025 766
VK 180 Vakuumcsoves kollektor

SDR 15 Szolar duplacs6é 7 739 300 368
SDR 18 Szolar duplacs6 7 739 300 369
AGS 5 Szolar szivattyus egység 7 747 009 434
SAG 18 Szolar tagulasi tartaly 7 739 300 100
SAG 25 Szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
SAG 35 Szolar tagulasi tartaly 7 739 300 120
SAG 50 Szolar tagulasi tartaly 7 747 010 470
AAS1 Csatlakozo6 készlet SAG tagulasi tartalyhoz

TWM 20 Termosztatikus ivoviz-keveré 7 739 300 117

33. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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6. sz. rendszervazlat:
Fltési rendszer szolar HMV elo6fiitéssel kiilso tarold esetén, 1 - 2-lakasos csaladi hazak részére
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74. dbra
AB Felfogotartaly T1  Sikkollektor hédmérséklet érzékeldje
DV  Fojtoszelep T2 Fltéviz oldali taroloviz hémérséklet érzékeld (lent)
E Uritécsap UV Tulfolydszelep
ELT Légtartaly/légtelenités WW Melegviz-csatlakozas
EWP EHP 6 LW ... EHP 17 LW tipusu talajhdszivattyu WS Melegviz tarolé
GT1 Hémérséklet érzékel6 flitési visszatéréhoz Héforras (pl. talajszonda)

GT2 Hoémérséklet érzékeld a kiilsé hémérséklethez
GT3X Melegviz hémérséklet érzékeldje (kilsd)
GT5 Homérséklet érzékeld a helyiség hémérséklethez taroloviz hdmérsékletre allitjak be:

HK  Ftékor (padlofiités) P termosztatikus ivoviz-keverét kell beépiteni.
KW Hidegviz-csatlakozas

MAG Zart tagulasi tartaly

MAN Nyomasméré

P1  Fltési szivattyu

P2  Fltési szivattyu

P3  Solé-szivattyu

RE Atfolyasi mennyiség szabalyozé kijelzbvel

RV Visszafolyas-gatlé

SAG Sczolar tagulasi tartaly

SB  Visszacsapd szelep

SK  Szolar melegviz tarolé

SP  Szolar szivattyu

SV  Biztonsagi szelep

TB1 Ho6mérséklet korlatozo

B-Sol Szolar szabalyozo szolar melegviz termeléshez

TDP Szivattyu termikus fertétlenitéshez (kapcsolddraval)

TWM Termosztatikus ivovizkeveré

Ha a B-Sol szolar szabalyozét > 60 °C maximalis

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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Darab Ar

Megnevezés
Fiitokésziilek

EHP 6 LW Hészivattyd 5,5 kW 7 735 400 098
EHP 7 LW Hészivattyd 7,2 kW 7 735 400 100
EHP 9 LW Hészivattyu 8,8 kW 7 735 400 102
EHP 11 LW Hészivattyd 10,3 kW 7 735 400 104
EHP 14 LW Hészivattyd 14,8 kW 7 735 400 106
EHP 17 LW Hészivattyd 16,4 kW 7 735 400 108
Szolar melegviz tarolé

SK 120-4 ZB Melegviz tarolo 8 718 574 036
SK 160-4 ZB Melegviz tarolo 8 718 574 037
SK 200-4 ZB Melegviz tarolo 8 718 574 038
Melegviz tarolo

WST 290 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 105
WST 370 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 106
WST 450 EHP Melegviz tarolo 7 719 003 107

Kiilon rendelhet6 tartozékok talajhoszivattyuhoz

KSG Biztonsagi szerelvénycsoport

Nyomasvédelem

Kiilon rendelheto tartozékok solé-korhoz

MAG 12 Solé tagulasi tartaly

MAG 18 Solé tagulasi tartaly

MAG 25 Solé tagulasi tartaly

1216. sz. Solé-feltoltd szivattyu

Kiilon rendelheto6 tartozékok fiitokorhoz

GT 4 HOmérséklet érzékel6 kevert flitékorhoz 7 719 002 853
MAG 12 Zart tagulasi tartaly

MAG 18 Zart tagulasi tartaly

MAG 25 Zart tagulasi tartaly

AG 2R Szivattyucsoport

AG 3R Szivattyucsoport

AG 4-1 FlGtokori elosztd

DWM 15-2 3-jaratu keverd 7 719 003 643
DWM 20-2 3-jaratu keverd 7 719 003 644
SM 3-1 Keverédmotor 7 719 003 642
B 1 Hoémérséklet korlatozo 7 719 002 255
UPS 25-40 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPS 25-60 Fltési szivattyu, 3-fokozatu

UPE 25-60 Fltési szivattyu, elektronikus 6nszabalyozé

Szolarrendszer (f6 komponensek)

B-Sol 100 Szolar szabalyozo 7 747 004 412
FKT-1S Sikkollektor 7 739 300 419
FKC-1S Sikkollektor 7 747 025 766

34. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag

6 720 640 966 (2009/12)
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Tipus Megnevezés Rend. szam Darab Ar
VK 180 Vakuumcsoéves kollektor

SDR 15 Szolar duplacsé 7 739 300 368
SDR 18 Szolar duplacsé 7 739 300 369
AGS 5 Szolar szivattyus egység 7 747 009 434
SAG 18 Szolar melegviz tarolé 7 739 300 100
SAG 25 Szolar melegviz tarold 7 739 300 119
SAG 35 Szolar tagulasi tartaly 7 739 300 120
SAG 50 Solar tagulasi tartaly 7747 010 470
AAS1 Csatlakozo6 készlet SAG tagulasi tartalyhoz

TWM 20 Termosztatikus ivoviz-kever6 7 739 300 117

34. tablazat

Termikus fertétlenités

» A hdszivattyu szabalyozasat a 2.2. ,Intervallum
hasznalati melegviz csicsokhoz, c. meniben
(termikus fertétlenités) ,, 1 nap“-ra allitsa be.
Ebben az esetben allitsa TDP szivattyut folyamatos
lzemre.

» A szolar elémelegitd fokozatokat naponta egyszer
utoflitéssel vagy a szolarrendszerrel melegitse fel
60 °C-ra.

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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4 Kiilon rendelheto tartozékok attekintése

Megnevezés/tartozék-szam Rend. szam

UPS 25-40
Fltési szivattyu

3-fokozatu, kézzel beallithato, 230 V / 50 Hz,
kb. 2,5 m hosszu csatlakozékabellel egyiitt

UPS 25-60
Fltési szivattyu

3-fokozatu, kézzel beallithato, 230 V / 50 Hz,
kb. 2,5 m hosszu csatlakozékabellel egyltt

UPE 25-60
Fltési szivattyu

elektronikus 6nszabalyozd, 230 V / 50 Hz,
kb. 2,5 m hosszu csatlakozékabellel egyiitt

AG 4-1
Flitokori eloszto

rozsdamentes acélcsoves kivitelben
az eléremend és a visszatérd termikus szétvalasztasaval

AG 2R
Szivattyucsoport

elektronikusan szabalyozott szivattyu,

teljesen hészigetelt, 3-fokozatu, visszacsapd szelep
légzsilippel, hdmérséklet kijelzés, R 1 eléremend és visszatérd
csatlakozo, jarulékos 122 rogzitégylirts csavarzat

AG 3R
Szivattyucsoport

elektronikusan szabalyozott szivattyu,

teljesen hészigetelt, 3-fokozatl, 230 V / 50 Hz feszlltségl
allitomotoros 3-jaratu keverdvel egyiitt, visszacsapo szelep
légzsilippel, hdmérséklet kijelzés, R 1 eléremend és visszatérd
csatlakozo, jarulékos 122 régzitégylirts csavarzat

KSG

Kazan biztonsagi szerelvénycsoport 1"

hasznalatra készen 6sszeépitve, részei: nyomasméro (kijelzés
4 bar-ig), automatikus légtelenitd, biztonsagi szelep
(¥ ", 3 bar), hészigetelé burkolat

35. tabldzat

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés/tartozék-szam Rend. szam

DWU 20 7 739 300 116
DWU 25 7 739 300 181

Iranyvalté szelep

DWM ...

e sargaréz

» optimalis szabalyozasi jelleggbrbe

» 90° elforditasi szog

» bal oldali, jobb oldali vagy konyok csatlakoztatasra alkalmas
» kombinalhaté SM 3-1-gyel

DWM15-2 RpY% K,sérték 2,5 7 719 003 643
DWM20-2 Rp % K,sérték 6,3 7 719 003 644
DWM 25-2 Rp1l Kycérték 10,0 7719 003 645
DWM 32-2 Rp 1% K érték 16,0 7 719 003 646
SM 3-1 7 719 003 642

 allitémotor Bosch 3-jaratu keverdre

* 1,5 m hosszu csatlakozdkabel

* muanyag haz

+ 6 Nm forgatonyomaték,

« 90° elforditasi szog

+ 120 s miikédési id6/90°

+ elektromos csatlakozas: 230 V AC, 50 Hz
» |IP41 védettség

) TB 1 homérséklet korlatozo padlofiitésekhez 7 719 002 255
&
fﬁ’} £ csore szerelhet6 termosztat aranyozott érintkezékkel
/ = & beallitasi tartomany 30 ... 60 °C
‘N
J»"’mfﬁj‘ m-—
1216. sz.

Solé-feltolté szivattyu

Kompakt 6blit6- és feltoltd egység a sélé-korfolyamathoz,

140 liter Grtartalom, G 1 toml6csatlakozo, szennyfogd sz(ré,
valtészelep, 230 V-os csatlakozéodugo, max. 1000 W
teljesitményfelvétel, max. 43 m szallitdmagassag, max. 3,5 /
o6ra aramlé mennyiség, 32 kg tomeg, 985 x 480 x 656 mm (M x
Sz x Mé) méret, megengedett kdzeg: etilénglikol-viz keverék,
megengedett kdzeghdmérséklet: 0 - 55 °C

35. tablazat

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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Megnevezés/tartozék-szam Rend. szam

- WST ... EHP
WST 290 EHP 277 | 7 719 003 105
WST 370EHP 352 | 7 719 003 106
WST 450 EHP 433 | 7 719 003 107
(
- MAG ...
Solé tagulasi tartaly
, ; MAG 12 12|
S MAG 18 18|
= MAG 25 25 |
- MAG ...

Zart membran tagulasi tartaly zart ftési rendszerekhez,
maximalis Gzemi hémérséklet 120 °C, elényomas 1,5 bar,
35 liter Urtartalomig falra szerelhetd

MAG 18 181
MAG 25 251
MAG 35 351
Nr. 1096

T6It6- és oblitdberendezés, 32 mm

EHP 14 LW ... EHP 17LW

tipusu hészivattyukhoz elzarécsapokkal, a sélé-vezetékek
feltoltéséhez és atmosasahoz, hészigeteléssel egylitt

Nr. 1097

Tolto- és Oblitéberendezés, 25 mm

EHP 6 LW/M ... EHP 110 LW/M tipusu talajhdszivattyu

és EHP 6 LW ... EHP 11LWO0

tipusu hészivattyukhoz elzarécsapokkal, a sélé-vezetékek
feltoltéséhez és atmosasahoz,

hdszigeteléssel egylitt

35. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Megnevezés/tartozék-szam Rend. szam

Nr. 1121

Fltokori rendszercsomag

¥%"golyodscsappal,¥%" nyomaskilonbség-tulfolydszeleppel, két
hémérdvel, manométerrel ellatott 1" biztonsagi
szerelvénycsoporttal, 2" biztonsagi szeleppel,
gyorslégtelenitdvel

Nr. 1123

Solé-kori rendszercsomag

1%" golydscsappal, %" sapkas szeleppel, két hiités-
hémérdvel, manométerrel ellatott 1" biztonsagi
szerelvénycsoporttal, %" biztonsagi szeleppel,
gyorslégtelenitdvel

35. tabldzat

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika tzletag
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5 Fiiggelék

5.1 A gazdasagossag figyelembevétele

A hagyomanyos gaziizem!U és olajtlizelés( flitési
rendszerekhez képest a hészivattyus flitési rendszerek
beruhazasi koltségei magasabbak. Ez azonban az
olcsébb Gizemeltetésnek koszonhetéen kiegyenlitédik.

Az itt megadott koltségszamitas szolgaljon
példaként arra, hogy milyen kéltségeket
kell figyelembe venni a kalkulacional.

Az alkalmazasi esetben a tényleges koltsé-
gek alapjan kell elvégezni a szamitast.

A példahoz a németorszagi arviszonyokat
vettiik alapul. A kiilénb6z6 orszagokban
nagy mértékben eltérhetnek az energia-
arak egymastol

md o

° Az interneten online médon hasznalhato
'I VPW 2100 méretezési programmal
(regisztraciojat kérje Gigyfélszolgalatunkon:
bosch-termotechnika@hu.bosch.com) az
ismert éves energiafogyasztasu, meglévé
éplleteknél lehetdség van a gazdasagos-
sagi szempontok megvizsgalasara.

Mérték- Kondenzacids Talajhoszi.

Rovidités egység  Olajfiités gazkazan EHP... LW/M

1. Altalanos adatok EFH, PVWV-fiités radiatorok, illetve WP 35/28 °C

Csaladi haz, uj épllet, j6 hészigetelési standard, 35/28 °C padlofiités

Az épillet hasznos tertllete AN m? 150
Eves fltési lizemelés Q, kWh 16000
Teljes hasznositasi 6rak szama (VDI 2067) byh dra/év 2100
Epulet fGtési héigénye (DIN EN 12831) Qy kW 7
2. Fogyasztasi értékek
Eves hatasfok Na = 0,85 0,98 =
Eves munkatényezd B, = = = 4,0
Fogyasztas
- olaj/gaz Qa/Ma kWh/év 18823 16326 -
- aram (magas tarifa 70%/alacsony tar. 30%) Q./Ba kWh/év = = 4000
3. Beruhazasi koltségek euroban Haszn.

id6 [év]
FltShelyiség 50 € 3100 2000 2000
Tartalyhelyiség 50 € 2100 = =
Tartaly 20 € 1500 = =
Flstgazrendszer 50 € 1800 500 =
Héforras 40 € = = 7000
Hoétermeld fltéshez 20 € 3500 2600 =
Melegviz tarolé 18 € 1500 1500 — (bépitett)
Egd 12 € 1000 - -
Hészivattyu 18 € = = 8700
Elektromos installacié és szabalyozas 20 € 300 300 800
Héelosztas/héleadd rendszer 25 € 7200 7200 7200
Bekotési koltségek 50 € = 1800 =

36. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Mérték- Kondenzacios Talajhoszi.
Rovidités egység  Olajfiités gazkazan EHP... LW/M
Osszesen = € 22000 15900 25700
4. Fogyasztassal kapcsolatos koltségek
Valtozo energiaar, bruttd - cent/ 0,05 0,05 0,12 (HT)/
kWh 0,10 (NT)
Valtozo energiakoltségek, brutto - €/év 941 816 336 (HT)/
120 (NT)
Mért ar/alapar/masodik fogyasztasméro — €/év — 170 56
Segédhajtasok aramkoltsége, bruttd = €/év 86 67 67
Osszesen — €/év 1027 1053 579
5. Uzemeltetéssel kapcsolatos koltségek
Kéményseprd - €/év 50 41 -
Karbantartas és tisztitas - €/év 200 150 30
Potalkatrészek és javitasok — €/év 150 149 150
Biztositas - €/év 77 - -
Osszesen — €/év 477 340 180
6. Tokével kapcsolatos koltségek Eves
adossag-

szolg.

(6%-0s

kamat)
Flatohelyiség 6,34 % €/év 197 127 127
Tartalyhelyiség 6,34 % €/év 133 = =
Tartaly 8,72 % €/év 131 - -
Flstgazrendszer 6,34 % €/év 114 38 -
Héforras 6,65 % €/év - - 466
Hoétermeld flitéshez 8,72 % €/év 305 227 -
Melegviz tarolo 9,24 % €/év 139 139 -
Egd 11,93%  €/év 119 - -
Hészivattyu 9,24 % €/év - - 804
Elektr. installacio és szabalyozas 8,72 % €/év 26 26 70
Héelosztas 7,82 % €/év 563 563 563
Bekotési koltségek 6,34 % €/év - 114 -
Osszesen = €/év 1727 1234 2030
7. Osszes koltség = €/év 3231 2627 2789
8. Fogyasztassal és lizemeltetéssel = €/év 1504 1393 759
kapcsolatos koltségek
9. Fajlagos 6sszkoéltség - €/m2a 21,54 17,51 18,59

10. Fogyasztassal és lizemeltetéssel
kapcsolatos fajl. koltségek

36. tabldzat

€/m2a 10,03 9,29 5,06

6 720 640 966 (2009/12) Robert Bosch Kft., Termotechnika lizletag
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Mérték- Kondenzacids Talajhoszi.

Rovidités egység Olajfiités gazkazan EHP ... LW

1. Altalanos adatok EFH, PVWV-fiités radiatorok, illetve WP 35/28 °C

Csaladi haz, uj épllet, jo hészigetelési standard, 35/28 °C padlofiités

Az épllet hasznos terllete An m?2
Eves fltési lizemelés Q, kWh
Teljes hasznositasi 6rak szama (VDI byh h
2067)

Epilet fatési terhelése (DIN EN 12831) Qy kW

2. Fogyasztasi értékek

Eves hatasfok Na -
Eves munkatényezd Ba -
Fogyasztas

- olaj/gaz Qa/na kWh/év
- aram (magas hém. 70%/alacsony hém. Q,/Ba kWh/év
30%)

3. Beruhazasi koltségek euroban Haszn. idé [év]
Fitdhelyiség 50 €
Tartalyhelyiség 50 €
Tartaly 20 €
Flstgazrendszer 50 €
Héforras 40 €
Hoétermeld fltéshez 20 €
Melegviz tarolo 18 €
Egd 12 €
Hészivattyu 18 €
Elektromos installacié és szabalyozas 20 €
Héelosztas/héleado rendszer 25 €
Bekotési koltségek 50 €
Osszesen - €

4. Fogyasztassal kapcsolatos koltségek

Valtozé energiaar, brutto - cent/kWh
Valtozé energiakoltségek, brutto - €/év
Mért ar/alapar/masodik fogyasztasmérd - €/év
Segédhajtasok aramkoltsége, bruttod - €/év
Osszesen - €/év
5. Uzemeltetéssel kapcsolatos

koltségek

Kéménysepré - €/év
Karbantartas és tisztitas = €/év

37. tablazat

Robert Bosch Kft., Termotechnika Uzletag 6 720 640 966 (2009/12)
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Mérték- Kondenzacios Talajhoszi.
Rovidités egység Olajfiités gazkazan EHP ... LW
Pétalkatrészek és javitasok - €/év
Biztositas - €/év
Osszesen - €/év
6. Tokével kapcsolatos koltségek Eves addssag-
szolgalat

(6%-0s kamat)

Futéhelyiség 6,34 % €/év
Tartalyhelyiség 6,34 % €/év
Tartaly 8,72 % €/év
Fustgazrendszer 6,34 % €/év
Héforras 6,65 % €/év
Hétermeld fltéshez 8,72 % €/év
Melegviz tarolo 9,24 % €/év
Egd 11,93 % €/év
Hdszivattyu 9,24 % €/év
Elektr. installacio és szabalyozas 8,72 % €/év
Héelosztas 7,82 % €/év
Bekotési koltségek 6,34 % €/év
Osszesen - €/év
7. Osszes koltség - €/év
8. Fogyasztassal és iizemeltetéssel = €/év

kapcsolatos koltségek

9. Fajlagos 6sszkoltség = €/m2a

10. Fogyasztassal és lizemeltetéssel = €/m2a
kapcsolatos fajl. k6ltségek

37. tablazat
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5.2 Szabvanyok és eléirasok

° Németorszagban a kdvetkezékben felsorolt
'I iranyelveket és el6irasokat kell betartani.

DIN VDE 0730-1, kiadas: 1972-03

Hazi hasznalatra és hasonlé célokra alkalmas,
elektromotoros hajtasu késziilékekre vonatkozo
rendelkezések, 1. rész: Altalanos rendelkezések

DIN V 4701-10, kiadas: 2003-05 (el6szabvany)
Fltés- és légtechnikai rendszerek energetikai értéke-
lése — 10. rész: Flités, ivoviz-felmelegités, szell6zés
DIN 8900-6, kiadas: 1987-12

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész flitési hészivaty-
tyuk villamos hajtdsi kompresszorokkal, mérési
eljarasok installalt viz/viz-, levegé/viz- és sélé/viz-
hdészivattyukhoz

DIN 8901, kiadas: 2002-12

Hltéberendezések és hészivattyuk — talajvédelem,
talajviz és felszini vizek — Biztonsagtechnikai és a
kérnyezet szempontjabdl fontos kévetelmények és
vizsgalat

DIN 8947, kiadas: 1986-01

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész hészivattyus
vizmelegiték villamos hajtasu kompresszorokkal —
fogalmak, kovetelmények és vizsgalat

DIN 8960, kiadas: 1998-11

Ht6kozegek. Kovetelmények és rovid jelolések

DIN 32733, kiadas: 1989-01

Nyomaskorlatozasra szolgalé biztonsagi kapcsold-
berendezések hlitéberendezésekben és hészivaty-
tyukban — kévetelmények és vizsgalat

DIN 33830-1, kiadas: 1988-06

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész flitési abszorpci-
6s hészivattyuk — fogalmak, kévetelmények,
vizsgalat, jel6lés

DIN 33830-2, kiadas: 1988-06

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész flitési abszorpci-
6s hészivattyuk — gaztechnikai kovetelmények,
vizsgalat

DIN 33830-3, kiadas: 1988-06

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész flitési abszorpci-
0s hészivattyuk — hitéstechnikai biztonsag, vizsgalat
DIN 33830-4, kiadas: 1988-06

Hészivattyuk. Csatlakoztatasra kész flitési abszorpci-
6s hdszivattyuk — teljesitmény- és miikodésvizsgalat
DIN 45635-35, kiadas: 1986-04

Zajmérés gépeknél. Levegbzaj-kibocsatas, burkold
fellleti eljaras, hészivattyuk villamos hajtasu
kompresszorokkal

DIN EN 14511-1...4, tervezet: 2007-06
Légkondicionaldk, folyadékh(itd készletek és hdszi-
vattyuk villamos hajtasi kompresszorokkal helyiség-
flitéshez és hlitéshez; prEN 14551-1...4:2007 német
szOvegvaltozata

DIN EN 255-1, kiadas: 1997-07

Légkondicionalok, folyadékhttd készletek és hészi-
vattyuk villamos hajtasu kompresszorokkal — flités —
1. rész: Megnevezések, definicidk és jeldlések;

EN 255-1 német szovegvaltozata: 1997

DIN EN 255-2, kiadas: 1997-07

Légkondicionalok, folyadékhtité készletek és hészi-
vattyuk villamos hajtasu kompresszorokkal — flités -
1. rész: Helyiségfltésre szolgald készllékek vizsga-
lata és a jel6lésiikkel szemben tamasztott kovetelmé-
nyek; EN 255-2 német sz6vegvaltozata: 1997

DIN EN 255-3, kiadas: 1997-07

Légkondicionalodk, folyadékhlitd készletek és hészi-
vattyuk villamos hajtast kompresszorokkal — f(ités —
3. rész: Hasznalati melegviz termelésére szolgald
késziilékek vizsgalata és a jel6lésiikkel szemben
tamasztott kovetelmények (tartalmazza az AC helyes-
bitést: 1997); EN 255-3 német szovegvaltozata: 1997
+ AC: 19976

DIN EN 255-4, kiadas: 1997-07

Légkondicionalodk, folyadékhtité készletek és hészi-
vattyuk villamos hajtasu kompresszorokkal — fltés —
1. rész: Helyiségflitésre és melegviz termelésre szol-
galo késziilékekkel szemben tamasztott kovetelmé-
nyek; EN 255-2 német sz6vegvaltozata: 1997

DIN EN 378-1, kiadas: 2000-09

Ht6berendezések és hdszivattyuk — Biztonsagtech-
nikai és a kérnyezet szempontjabdl fontos kévetel-
mények — 1. rész: Alapvetd kovetelmények, osztalyo-
zasok és kivalasztasi kritériumok; EN 378-1 német
szOvegvaltozata: 2000

DIN EN 378-2, kiadas: 2000-09

Hitéberendezések és hdszivattyuk — Biztonsagtech-
nikai és a kérnyezet szempontjabdl fontos kévetel-
mények — 2. rész: Konstrukcio, gyartas, vizsgalat,
jelolés és dokumentacio; EN 378-2 német
szbvegvaltozata: 2000

DIN EN 378-3, kiadas: 2000-09

Hltéberendezések és hdszivattyuk — Biztonsagtech-
nikai és a kdrnyezet szempontjabdl fontos kévetel-
mények — 3. rész: Felallitasi hely és személyvédelem;
EN 378-3 német szovegvaltozata: 2000

DIN EN 378-4, kiadas: 2000-09

Ht6berendezések és hdszivattyuk — Biztonsagtech-
nikai és a kdrnyezet szempontjabdl fontos kévetel-
mények — 4. rész: Uzem, karbantartas, javitas és
Ujrahasznositas; EN 378-4 német szbvegvaltozata:
2000

Robert Bosch Kft., Termotechnika lzletag
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DIN EN 1736, kiadas: 2000-04

Hltéberendezések és hdszivattyuk — hajlékony csé-
vezetékelemek, rezgéscsillapitok és kompenzatorok
— kovetelmények, konstrukcié és beépités; EN 1736
német szévegvaltozata: 2000

DIN EN 1861, kiadas: 1998-07

Hlitéberendezések és hészivattyuk — rendszer-folya-

matabrak, valamint csévezeték- és szerelvény-folya-
matabrak — kialakitas és szimbdlumok;

EN 1861 német szdvegvaltozata: 1998

ONORM EN 12055, kiadas: 1998-04

Folyadékhlitd készletek és hdszivattyuk villamos
hajtast kompresszorokkal — h(ités — definiciok,
vizsgalat és kovetelmények

DIN EN 12178, kiadas: 2004-02

Hlitéberendezések és hdszivattyuk — folyadékszint
kijelz6k — kdvetelmények, vizsgalat és jeldlés;

EN 12178 német szovegvaltozata: 2003

DIN EN 12263, kiadas: 1999-01

Hltéberendezések és hészivattyuk — biztonsagi be-
rendezések nyomaskorlatozashoz — kdévetelmények,
vizsgalat és jeldlés;

EN 12263 német szovegvaltozata: 1998

DIN EN 12284, kiadas: 2004-01

Hitéberendezések és hdszivattyuk — szelepek —
kovetelmények, vizsgalat és jel6lés;

EN 12284 német szovegvaltozata: 2003

DIN EN 12828, kiadas: 2003-06

Fltési rendszerek éplletekben — melegviz termel6
berendezések tervezése;

EN 12828 német szovegvaltozata: 2003

DIN EN 12831, kiadas: 2003-08

Fltési rendszerek épliletekben — eljaras a
szabvanyos f(itési terhelés kiszamitasahoz;

EN 12831 német szovegvaltozata: 2003

DIN EN 13136, kiadas: 2001-09

Hitéberendezések és hészivattyuk — nyomasleeresz-

td berendezések és a hozzajuk tartozé vezetékek —
szamitasi eljarasok;

EN 13136 német szbvegvaltozata: 2001

DIN EN 60335-2-40, kiadas: 2004-03

Hazi hasznalatra és hasonld célokra alkalmas, elekt-
romos késziilékek biztonsaga — 2-40. rész:
Kilonleges kdvetelmények elektromos hajtasu
hdészivattyuk, klimaberendezések és helyiséglevego-
nedvességelvonodk részére

DIN V 4759-2, kiadas: 1986-05 (el6szabvany)
Ho6termeld rendszerek tébbféle energiafajtahoz;
villamos hajtasu kompresszorokkal (izemeld hészi-
vattyuk bekotése bivalens médon Gzemeltetett fitési
rendszerekbe

DIN VDE 0100, kiadas: 1973-05

Erésaramu berendezések létesitése 1000 V névleges
fesziiltségig

DIN VDE 0700

Hazi hasznalatra és hasonlo célokra alkalmas, elekt-
romos késziilékek biztonsaga

W101-1 sz. DVGW eléiras, kiadas: 1995-02
Iranyelv ivévizvédelmi teriiletek részére;
talajvizvédelmi teriletek

W111-1 sz. DVGW eléiras, kiadas: 1997-03
Szivattyukisérletek tervezése, kivitelezése és kiérté-
kelése a vizfeltarasnal

DIN 13256-2, kiadas: 1998-08

Viz-hdszivattyuk — a teljesitmény vizsgalata és meg-
hatarozasa — 2. rész: Viz/viz- és solé/viz-hészivattyuk
TAB

A mindenkori szolgaltaté vallalat mlszaki csatlakoz-
tatasi feltételei

VDI 2035 1. lap: Karosodasok megel6zése melegvi-
zes futési rendszerekben, vizk6képzédés melegviz
termeld és melegvizes fltési rendszerekben

VDI 2067: 1. lap, kiadas: 2000-09

Epiiletgépészeti berendezések gazdasagossaga -
alapelvek és koltségszamitas

VDI 2067: 4. lap, kiadas: 1982-02

Héellatd rendszerek kéltségeinek kiszamitasa;
melegviz ellatas

VDI 2067: 6. lap, kiadas: 1989-09

Héellatd rendszerek kéltségeinek kiszamitasa;
hészivattyuk

VDI 2081: 1. lap, kiadas: 2001-07 és 2. lap, kiadas:
2003-10 (tervezet)

Zajképz6dés és zajcsokkentés helyiséglégtechnikai
berendezésekben

VDI 4640: 1. lap, kiadas: 2000-12

Az altalaj termikus hasznositasa; definiciok,
alapelvek, engedélyek, kornyezeti szempontok

VDI 4640: 2. lap, kiadas: 2001-09

Az altalaj termikus hasznositasa; talajhoz kapcsolédé
hészivattyus rendszerek

VDI 4640: 3. lap, kiadas: 2001-06

Az altalaj termikus hasznositasa; foldalatti termikus
energiatarolok

VDI 4640: 4. lap, kiadas: 2002-12 (tervezet)

Az altalaj termikus hasznositasa; kozvetlen
hasznositasok

VDI 4650 1. lap, kiadas: 2003-01 (tervezet)
Hészivattyuk szamitasa, rovid eljaras a hészivattyus
rendszerek éves raforditasi tényezdinek kiszamitasa-
hoz, elektromos hdészivattyuk helyiségflitéshez
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+ Torvény a hulladékok kornyezetbarat hasznositasa
ciklikus gazdalkodasanak és biztositasanak
tamogatasardl: 2004-01

- EnEV energiatakarékossagi rendelet, kiadas: 2001
11. 16. (2002 02. 01.-t6l érvényes)

Epiiletek energiatakarékos hdszigetelésére és ener-
giatakarékos rendszertechnikaira vonatkozo
rendelet

« Mdszaki szabalyok a nyomastartaly-rendelethez -
nyomastartalyok

- Tartomanyi épitésiigyi rendeletek

» Vizhaztartasi torvény, kiadas: 2002-08
A vizhaztartas rendjét szabalyozé térvény

+ Ausztria: G 1 és G 2 OVGW-iranyelvek, valamint
regionalis épitésiigyi szabalyzatok

« Svajc: SVGW- és VKF-iranyelvek, kantoni és helyi
el6irasok, valamint a PB-gaz iranyelv 2. része

5.3 Biztonsagi tudnivalok
5.3.1 Altalanos tudnivalék

Felallitas, szerelés

» A Bosch hészivattyukat csak engedéllyel rendelkez6
szerelével allittassa fel és helyeztesse (izembe.

Miikodés ellenérzés

» Ajanlas az ligyfél szamara: A hészivattydhoz késsén
karbantartasi szerzédést egy engedéllyel rendelkezé
szakcéggel. Az ellen6rzést rendszeresen, mikoédés
k6zbeni vizsgalat formajaban kell végezni.

Termikus fertétlenités

A termikus fertétlenitést a hészivattyu kezelési
utmutatdja szerint rendszeresen hajtsa végre.

VESZELY: Leforrazas veszélye
& A forrd viz sulyos leforrazasi sériiléseket
okozhat.
P A termikus fertStlenitést csak a normal
lUzemiddékon kivil végezze.
P Hivja fel a lakok figyelmét a leforrazas

veszélyére és kovesse figyelemmel a
termikus fert6tlenitést.

Melegviz komfort kapcsolas

Normal Gzemben a taroldviz hdmérséklete maximum
55 °C. A szabalyozo szoftverrel kb. 65 °C hédmérsékletl
lzem legfeljebb 48 érara allithatd be. Ilyenkor
miikodésbe [ép az elektromos rasegit6 flitépatron. A
melegviz komfort Gizem befejezése utan a szabalyozé
automatikusan visszakapcsol a normal tizemre.

5.4 Engedélyezési eljaras

A talajhdszivattyuval Gizemeld flitési rendszer és a vele
kapcsolatos berendezések létesitése el6tt meg kell
vizsgalni, hogy szlikségesek-e bizonyos engedélyek,
példaul

Talajfurassal feltart hoforras
A talajfuras mélységétol fliggéen (20 m mélység alatt)
banyakapitanysagi engedélyre van sziikség.

A talaj geoldgiai és hidroldgiai szerkezetétdl fliggéen
addédhatnak problémak az engedéllyel kapcsolatban, ha
a furas példaul kiilonbo6z6 talajvizrétegeket kotne
ossze.

A talajfuras idépontjat kellé idében kell k6zdlni a
hatosaggal, hogy a furas esetleges épités-feliigyeleti
ellendrzését elvégezhessék.

Talajkollektor kivitelii h6forras

Talajkollektorokhoz az épitési hatésag engedélye
sziikséges.

Vizvédelmi teriileteken problémak adédhatnak az
engedéllyel.

Talajhoszivattyu

Ajanlatos tisztazni az energiaszolgaltaté vallalatnal,
hogy talajhdszivattyu lizemeltetését be kell-e jelenteni
naluk.
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5.5 Sziikséges szakipari munkak

A hészivattyuval izemelé fltési rendszer létesitésekor
sziikséges munkak kilonféle szakipari tevékenységeket
igényelnek:

» a hdszivattyu és a flitési rendszer méretezése és
létesitése a flitéstechnikai kivitelez6 altal

« a hoforras feltarasa a talajfurd cég altal

- csatlakoztatas az elektromos haldzatra villanyszere-
16 altal

Fltéstechnikai kivitelezoé

A fltéstechnikai kivitelez6 a megrendel6 févallalkozoja.
O koordinélja a fitési rendszer kivitelezéséhez sziiksé-
ges kiilonb6z6 szakipari tevékenységeket, 6 adja ki a
munkakat és veszi at a szakiparosok szolgaltatasait.
igy a megrendeldnek csak egy targyaldpartnere van
minden, a fltési rendszerére vonatkozé kérdésben.

A futéstechnikai kivitelezé foglalkozik — a megrendel6-
vel konzultalva — a vizjogi, illetve banyajogi kérelmek
sziikségességének vizsgalataval és azzal, hogy be kell-e
jelenteni a hészivattyut az energiaszolgaltato
vallalatnal.

O hatarozza meg a hdszivattyl nagysdgat és tipusat és
6 adja at a kiszamitott adatokat a tébbi szakiparosnak.

A héforrasnak a talajfurd cég altal tortént atadasa utan
a szerel6 leszallitja és beszereli a hdszivattyut a
sziikséges kiilon rendelhet6 tartozékokkal egytt.
Elvégzi a fltési rendszer méretezését, méretezi a
futéfellleteket, az elosztdkat, a szivattyukat és a
csOvezetékeket, tovabba szereli és ellendrzi a fitést.
Uzembe helyezi a rendszert, majd tajékoztatja az
Ugyfelét annak mikodésérél.

Talajfuro cég

A fltéstechnikai kivitelez6 altal kiszamitott adatok
segitségével a talajfuro cég végzi el a furas
méretezését. Elvégzi a furast, leszallitja és szereli a
talajhd-szondat és feltolti a furt lyukat. Minden |épés
dokumentalasra keril. Ehhez tartozik a fuart lyuk
geoldgiai rétegjegyzéke, a szondak fajtaja, darabszama
és mélysége, a csOvezetékek méretezése, valamint a
befejezé nyomasproba is.

A talajfurd cég gondoskodik a hazi csatlakozashoz
vezetd vizszintes vezetékekrél is, majd atadja a
berendezést a flitéstechnikai kivitelezének.

Villanyszerel6

A villanyszerel6 fekteti a sziikséges er6saramu és
vezérlévezetékeket, elkésziti a fogyasztasmérdk helyét
a méré6- és kapcsolo-berendezések szamara, intézi a
fogyasztasmeérdk kérelmét, elvégzi a teljes rendszer

elektromos csatlakoztatasat és atadja a fitéstechnikai
kivitelezének az aramszolgaltato tiltasi idészakainak
adatait.

5.6 Talajfuro cégek cimei

Kiilon kérésre kozoljilk az On kdzelében talalhatd
talajfurd cégek cimeit.
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