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1 A szolar technika alapjai

Az energiatartalékok végessége

Bolygdnk névekvé energiaigényének fedezése miatt a
fosszilis és nuklearis energiatartalékok, mint a szén,
kéolaj, foldgaz és az uran egyre nagyobb mértékben
fogynak. Ez a fejl6dés és a tartalékok végessége
elkerllhetetlendl ellatasi hianyhoz vezet.

Koolaj- és a foldgaztartalékok és az idobeni rendelke-
zésre allas

A biztos olaj- és gaztartalékokra vonatkozé becslések
szerint allando kitermelési mennyiség mellett a kovet-
kezd ellatasi idétartamok adddnak:

« kdolaj max. 2050-ig,
- foldgaz max. 2065-ig.
Mivel a kitermelési mennyiségek a jovében eldrelatha-

téan noévekedni fognak, az idétartamok lerévidiilése
nagyon valészinu.
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1
1 novekvé kdolajfogyasztas 4,46 milliard t/év 2010-t6l
2 kéolajfogyasztas 3,32 milliard t/év

3 novekvé foldgazfogyasztas 2,9 billio t/év 2010-t6l

4 foldgazfogyasztas 2,3 billio t/év

b a foldgaztartalékok fels6 hatara

d a kdolajtartalékok alsé hatara

a a kéolajtartalékok fels6é hatara

a foldgaztartalékok alsé hatara

ERg;, f6ldgaz energiatartalék, billio t

ER,jaj k&olaj energiatartalék, milliard tonna ROE (1998)

o

Ellatasi id6tartamok kéolajra és foldgazra (forras: DSG segédlet szolar termikus rendszerekhez)

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



A szolar technika alapjai | 5

Az energiaellatas strukturalis valtozasaira még nagyobb
jelentéséggel bir az arra az idépontra vonatkozé kérdés,
amelytdl kezdve az olaj- és gaztermelés geoldgiai, m(-
szaki és gazdasagi okokbdl mar nem névelhetd tovabb,
hanem tendencidjat tekintve egyre inkabb csdkken.

A vilag maximalis kitermelésének elérésével a kdolaj
esetében ennek az évezrednek a masodik évtizedében,
2010 és 2020 kozott kell szamolni. Legkésdbb pedig
akkor, ha az igény mar nem fedezheté az olajtermeléssel,
jelent6s aremelkedések varhatok.

Az ebbdl a dilemmabdl kivezetd utak a kovetkezdk:

- energiatakarékossag,

« racionalis energiafelhasznalas és

» a megujulé energiaforrasok kihasznalasa: Nap, szél,
viz, biomassza és a geotermika.

A kovetkezd abra a fosszilis energiatartalékok, a vilag

éves energiaigénye és a napenergia-kinalat aranyat

szemlélteti.

e -

Napenergia

A Nap hatartalanul kihasznalhato energialehetdséget
kinal nekiink. Foldliinket mar 5 milliard év 6ta tartja
életben a Nap. Minden bizonnyal még ugyanilyen sokaig
a jévOben is ingyenesen fog bennilinket hével ellatni.

Manapsag gyakorlatilag Magyarorszag minden régioja-
ban hatasosan kihasznalhaté a Nap energiakindlata, és
az éves napbesugarzas 1100 és 1300 kWh/m? kdz6tt
van. Azt, hogy milyen regionalis atlagos szolar energia-
besugarzassal lehet szamolni, a ,Napbesugarzasi
térkép® mutatja (3. abra).

Global irradiation and solar ici i Hungary
Horizontally mounted photovoltaic module:

Ny, 7

' Budapest

pr—

Vearly sum of global rradiation [Ah/m] .
100 1150 1200 1250 1300 PVGIS © Europe
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Authors: M, i, T. Cobe

825 863 900 938 975
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2. abra Energiatartalékok, energiaigény és
napenergiakinalat
G foldgaz
K szén
(o] kéolaj
SE  éves napenergia-kinalat
U uran

WEV a vilag éves energiaigénye

3. abra Atlagos napbesugdrzés vizszintes feliiletre

Magyarorszagon
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Energiakinalat és energiasziikséglet

Magyarorszag teljes teriiletén elegendd a napbesugarzas
intenzitdsa ahhoz, hogy fedezze a szolar energiaval tor-
ténd hasznalati melegviz termelés 0sszes energiaigényé-
nek 60%-at, nyaron pedig akar 100%-at is.

Q
KWh
i1 2 83 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M—
7181 465 273-01.10
4. abra Egy napkollektoros rendszer

energiakinalatanak aranya a hasznalati
melegviz termelés éves energiasziikségletéhez

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M—

7181 465 273-02.10

5. abra Egy napkollektoros rendszer
energiakinalatanak aranya a hasznalati
melegviz termelés és a f(ités éves

energiasziikségletéhez

Jelmagyarazat a 4. és az 5. abrahoz:
[} nem fedezett energiaigény
(utanfiités)

szolar energiafelesleg

(pl. uszomedencénél hasznosithato)
felhasznalt szolar energia

(szolar fedezet)

energiaigény (szliikséges energia)
a szolar rendszer energiakinalata
hénap

héenergia

o=z o

Szolar fltésrasegités esetén az energiamegtakaritas
hasznalati melegviz termelésnél és flitésnél a hészigete-
léstdl és a hdigénytdl fliggden 15 és 35 % kdzott van.

Hiszen nem csak a kdzvetlen napbesugarzas alakul at
hové a kollektorban, a szolar kollektor a szort sugarzast
is tudja hasznositani. igy nagy részaranyt szért fénnyel
jaro, borus napokon is akar 300 W/m?Z mérték hatas éri
a kollektort.

L
a8

7 181 465 266-04.10

6. abra Napbesugarzasi teljesitmény

A szolar rendszerek olyan piacot képeznek, amely allan-
ddan tovabb ndvekszik. Aki itt tanacsaddként, tervezd-
ként vagy kivitelezéként specializalodik, az nagy piaci
lehetéségekkel rendelkezé, biztos jovéji technoldgia
felé fordul.
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2 Szolar rendszer felépitése

2.1 Szolar hasznalati melegviz termelés

7181 466 266.06.30

7. abra Szolar hasznalati melegviz termelés

A nap felmelegiti a kollektorban az abszorbert és az
abban kering6 héhordozé kdzeget (fagyalldszerrel kevert
vizet). A keringtet6 szivattyu a szolar tarolo alsé hécse-
réldjéhez szallitja a felmelegitett vizet, ami leadja
héenergiajat a tarolokdzegnek (hasznalati melegviznek).

A hémérséklet-kiilonbség mindig csak akkor kapcsolja
be a szolarkérben Iévé keringtetd szivattyut, ha a kollek-
torban magasabb a hédmérséklet, mint a tarold also
részében. A hémérséklet-kilénbséget a kollektoron és a
szolar tarolon 1évé megfelel6 hémérséklet érzékelk
érzékelik.

Tul kevés napbesugarzas esetén a szolar tarolé hagyo-
manyos hétermelével (pl. kazannal) utanflthetd.

A szolar taroldban lévé felsé hocseréld a szabalyozo altal
megadott parancsolt értékre flti fel az ivovizet.

Az allé taroléban kialakuld hémérséklet rétegezédés
miatt az utanfltés a tarolo felsé részére korlatozodik,
ugy hogy az utanflitést a lehetd legkevesesebb mérték-
ben kell igénybe venni. Mihelyt a tarolé eléri a kivant
hémérsékletet, a kazan ismét rendelkezésre all a lakotér
flitéséhez.

2.2 Szolar hasznalati melegviz termelés fiitésrasegitéssel

Megfelel6 tarold és specialis szabalyozas segitségével a
szolar uton nyert hé a fltési eléremenéd elémelegitésére
is haszndlhatd. Erre a célra a taroloban két viztartaly van
egymasba épitve ( 9. dbra). A belsé hasznalati melegviz
termelésre, a kiilsé futésrasegitésre szolgal.

Mihelyt a tarolé hémérséklet a fltési visszatéré hémér-
séklet folé megy, atkapcsol a haromjaratu valtdszelep.
Atkapcsolt haromjaratu valtészelep és m(ikodd flitési
keringtetd szivattyl esetén a rendszer szolar flitéener-
giat vesz el a tarolébol. A magasabb tarold hémérséklet
megemeli a fUtési visszatéré hdmérsékletét. A szolar
héenergia a tarolobdl a flitdkésziléken keresztil a
fltéshalozatba jut. A flitékészllék fitésszabalyozdja

felismeri, hogy a szolar héenergia elegend6-e a flitésha-
[6zat felmelegitéséhez. Ha a szolar héenergia kevés,
akkor a fUtékészilék utanflitést végez. A flitoviz a fltés-
halézatban leh(l és a ftéshalézat visszatérdjébdl a
nyitott haromjaratu valtoszelepen keresztiil visszafolyik
ataroloba. Atarolébdl ismét magasabb hémérsékletl viz
adddik hozza a flitvizhez. igy elegendd szolar energia
esetén csokkenhetdk a flitési koltségek.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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7181 465 266-91.10

8. abra

Szolar hasznalati melegviz termelés flitésrasegitéssel

Uk

7 181 465 266-08.10

9. dbra

Délutan

A tarolo tele van.
750 liter, a Nap altal
felmelegitett viz all a
hasznalathoz rendel-
kezésre.

Szolar kombitdrold flitésrdsegitéshez

Este

A lakék melegvizet
vesznek el zuhanyo-
zashoz és flirdéshez.
Ekdzben a beveze-
tett hidegviz az alsé
részen azonnal
ismét szolar hoét
vesz fel.

Ejszaka

A tarolé hét ad le a
flitéshalézatnak.

Reggel

Ismét hasznaljak a
zuhanyozét. Ha
ekozben a meglévé-
nél tébb melegvizre
van sziikség, akkor a

ftokészilék rasegit a

hasznalati melegviz-
termelésre.

Délben

Eljott a Nap ideje.
A tarolo szolar
energiat kap egy
nagy hdcserélén
keresztil.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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3 Rendszerkivalasztas

3.1 A hidraulikak elnevezése

Minden hidraulika olyan, alfanumerikus jeloléssel rendelkezik, ami lehetévé teszi a hidraulika durva specifikalasat.

Jeldlés Rendszerjellemzé  Alkalmazott érzékel6k Alkalmazott végrehajto szervek
1 standard rendszer Ty  kollektor h6mérséklet érzékel6 SP szolarkori szivattyd
szolar melegviz- . o x . R
(sz ; gviz T, tarold hédmérséklet érzékeld
termelés) R
alul (szolar tarolo)
2 flitésrasegités T3  tarold hdmérséklet érzékeld DWU1 visszatér6 szabalyzé szelep
visszatér6é hédmérseklet
emeléshez
T, aflitéshdaldézat visszatérdjének
hémérséklet érzékeldje
A 2. kollektormez6 Tp  kollektorh6mérséklet érzékel6  PA szolarkori szivattyd a 2.
a 2. kollektormez6ého6z kollektormezéhoz
B attoélté rendszer Tg tarold hémérséklet érzékel6a  PB cirkulaciés szivattyu a hasznalati-
2. taroléhoz az attoltd melegviz attéltdé rendszerhez
rendszerben
C Els6édleges/ Tc térolo hémérséklet érzékel6az DWUC  elsédleges/masodlagos-
masodlagos elsédleges/masodlagos- valtoszelep
tarolén (C tarold s - ,
Eeliein (6 i) PC szolarkori szivattyu az
elsédleges/masodlagos-taroléhoz
(C tarolo)
D kils6 hécseréld Tp hoémérséklet érzékeld a kiilsd PD szekunderkori szivattyu kilsé
szolarkori hdcserélén hécserélével rendelkezd szolar
rendszerekhez
E termikus = = PE keringtetd szivattyu termikus
fertétlenités fertétlenitéshez
P szivattyu - - - -
v szelep = = = =
1. tablazat
Az alaprendszereket és a kiilénbdzé opcidkat a 10. és | . . »
2 11, oldalon mutatiuk be.
Az opcidk mikddésének részletes ismertetése az 5.5.4. Szolar tarolo tarol6/dszomedence T
fejezetben, a 76. oldalon taldlhaté. hémérseklet erzékelovel
f s P B tarolo tarold Tg hdmérséklet érzékelbvel
A taroldk elnevezései
A B-SOL 300 szolar szabalyozdkkal és az FX-szabalyo- C tarolo tarolo/aszémedence/kozvetlen
z6kkal és a veliik egyiitt hasznalt ISM 2 szolar modullal futés Tc hémérseklet érzékelével

tobbtarolds (puffer- vagy hasznalati melegviz tarolos), 2. tablazat
komplex rendszerek valdsithatok meg. A taroloknak a

szabalyozok megfelelé menlihez térténd hozzarende-

lésének egyszerlsitése érdekében a kévetkezd szabaly

érvényes a tarolok elnevezésére:

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.1.1 1. példa

1-ABCDE p-v hidraulika (= 10. dbra) jelentése alapkivitelben:

1 standard rendszer A
(szolar melegviz

2. kollektormezd (kelet/nyugat p-v
szabalyozas)

a fogyasztok vezérlése
szivattyun vagy szelepen

termelés)

keresztil

B hasznalati melegviz att6lté rendszer

C tobbfogyasztds elsédleges/
masodlagos rendszer

D kiilsé hécseréld

E termikus fertétlenités

3. tablazat

Rendszer 1

/

A opcio

.TA .T1

NN
NN

—— o

HK

7 (@
1
1
1
HP |
1
i 1
Rvé I !
. |-|- =7, :
——— o —— 3

PE

RV E opci6
B opcié
WSg
T
PB
RV
T
me RV
& L S KW
7 181 465 266-214.20

10. abra

DWUC elsddleges/masodlagos-valtoszelep (C opcid)
GZT futdkésziilék

HK fatokor

HP ftési szivattyu

KW hidegviz csatlakozas

PA szolarkori szivattyu a 2. kollektormezéhoz

PB cirkuldciods szivattyld hasznalati melegviz attoltd
rendszerhez (B opcid)

PD szekunderkori szivattyu kiilsé hécserélével rendelkezé
szolar rendszerekhez (D opcid)

PE keringtet6 szivattyu termikus fertétlenitéshez (E opcio)

RE atfolyasi mennyiség szabalyozd kijelz6vel

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarold hémérséklet érzékeld (flitékészilék)

SP szolarkori szivattyl az 1. kollektormezéhoéz

Ta kollektor hémérséklet érzékeld a 2. kollektormezéhéz

tarolé hémérséklet érzékeld a 2. taroldhoz az
attoltérendszerben (B tarold)

tarolo hémérséklet érzékel6 az elsédleges/masodlagos-
taroldén (C tarold)

hémérséklet érzékel6 a kiilsé szolarkori hécserélén
kollektor hémérséklet érzékeld az 1. mez6hoz
tarolo hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
szolar melegviztarolé

2. tarold (B tarold) a hasznalati melegviz attolté
rendszerhez

elsédleges/masodlagos-tarolo (C tarolo)

hdécseréld

melegviz csatlakozas

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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3.1.2

2-ACDE p-v hidraulika (= 11. abra) jelentése alapkivitelben:

2

2. példa

fltésrasegités A
szabalyozas)

2. kollektormezd (kelet/nyugat

a fogyasztok vezérlése
szivattyun vagy szelepen

keresztil

C tobbfogyasztds elsédleges/
masodlagos rendszer

D kils6é hocseréld

E termikus fertétlenités

4. tablazat

A opcioé Rendszer 1

Ta T

NN
NN

NN

—— = ol

7 181 465 266-215 .20

11. abra

AV elzaré armatura

DWU1 valtdészelep a flitési visszatéré emeléséhez

DWUC elsédleges/masodlagos-valtdszelep (C opcid)

GZT  flitékészilék

HK fatékor

HP fltési szivattyu

HW hidraulikus valto

KW hidegviz csatlakozas

M haromjaratu keveré

P szekunderkori flitési szivattyu

PA szolarkori szivattyu a 2. kollektormezéhoz

PD szekunderkdri szivattyu kiilsé hdcserélével rendelkez6
szolar rendszerekhez (D opcid)

PE keringtet6 szivattyu termikus fertétlenitéshez (E opcid)

RE atfolydsi mennyiség szabalyozd kijelz6vel

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarolo hémérséklet érzékeld (futokészilék)

SP szolarkori szivattyu az 1. kollektormezdhoz

Ta kollektor hémérséklet érzékeld a 2. kollektormezéhoz

tarold hémérséklet érzékeld az elsédleges/masodlagos-
taroldn (C tarolo)

hémérséklet érzékel6 a kilsé szolarkori hécserélédn
kollektor hdmérséklet érzékeld az 1. mezéhoz
tarolé hémeérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
tarold hémérséklet érzékeld visszatéré hdmeérséklet
emeléshez

flitéshaldzat visszatéréjének hdmérséklet érzékeldje
eléremend érzékeld

szolar melegviztarolé

elsédleges/masodlagos-tarolé (C tarold)

hdécserél6

melegviz csatlakozas

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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3.2 Szabalyozas B-SOL ... szolar szabalyozdékkal

3.2.1 1. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés bivalens taroléval (1. rendszer)

A miikodés ismertetése

Uj épitményeknél ez a rendszerkoncepcié mar mindeniitt
megtalalhato. Felujitas esetén a hasznalati melegviz
készitése kis tobbletraforditassal figyelembe vehetd.

A melegviz termelésben akar 70%-os megtakaritas is
elérhetd.

Az utanflités gaziizemi kondenzacios kazannal, a tarolo-
ban Iévé felsé hécseréldn keresztiil térténik. A szabalyo-
zast B-SOL 100 szolar szabalyozé végzi.

A maximalis szolar hozam elérése érdekében hasznalati
melegviz keverdszelep beépitését is javasoljuk.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

. A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

'I gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyar-
tasi sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoz-
tatni a kollektorokat.

Ez lehetdvé teszi a tarold hdmérséklet maximalis
megemelését a B-SOL 100-ban 90 °C-ra, és ugyanakkor
hatékony védelemként szolgal a tul magas vizelvételi
hémérséklet ellen is (leforrazas elleni védelem).

o A hidraulikanak Heatronic 3 késziilékvezér-
'I léssel felszerelt hotermeldkkel és FR .../
FW ... szabalyozdkkal, valamint az ISM 1
szolar modullal torténd megvaldsitasat a 13.
rendszervazlaton, a 36. oldalon mutatjuk be.

== T,
| .

B-SOL 100

230 V/AC

@%

KW 6720 640 965-01.10

12. abra

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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AB felfogo tartaly SB visszacsapo szelep

AF kiilsé hdmérséklet érzékeld SF tarolé hémérséklet érzékel6 (flitékészilék)
AGS 5 szolar szivattyus egység SP szolarkori szivattyu

AV elzaré armatura SV biztonsagi szelep

E Urités/feltoltés Szab. kiilsé hdmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
HK fltékor szabalyozé

HP primerkéri fltési szivattyu T kollektor hémérséklet érzékeld

KW hidegviz belépés T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
LA levegd levalaszto B-SOL 100 szolar szabdlyozo szolar haszndlati melegviz

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel termeléshez
RV visszacsapo szelep TWM termosztatikus melegvizkeverd
SAG szolar tagulasi tartaly ww melegviz kilépés

Tipusjel Darab Ar

Megnevezés

Megr. szam

Futokésziilék/hotermelo

A2/300/FKT tetdre szerelési csomag 2 kollektorral

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitokeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére koté készlet hullamcseréphez/hodfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546

AGS 5/B-SOL 100

szolar szivattyus egység

AAS 1

csatlakozd készlet SAG-hez

7 739 300 331

SAG 18

szolar tagulasi tartaly

7 739 300 100

WST SK 300-1 solar

Szolar tarolo

7 739 301 254

WTF 20

héhordozo folyadék

8 718 660 881

WTF 10

héhordozé folyadék

8 718 660 880

Csatlakozo tartozékok

AS 208 tarolé csatlakozo szerelvény
TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368

Melegviztermel6

szolar tarolo, az A2/300/FKT tetére szerelési csomag
tartalmazza (lasd fent)

Szabalyozok

B-SOL 100

szolar szabdlyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve

7 747 004 412

Tartozékok a szabalyozékhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880
Egyéb tartozékok

NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemeld szivattyu 7 719 001 970
5. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.2 2. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés két, eltéro tajolasu kollektormezaovel és bivalens

taroloval (1-A rendszer)

A miikodés ismertetése

Ezt arendszerhidraulikat csak akkor javasoljuk,

-i ha egy tetéfeliileten nem all elegendd szerelési
tér rendelkezésre és mindenféleképpen két

tet6feliileten kell elvégezni a szerelést.

35° alatti hajlasszogl, lapos tetdszerkezetekhez két
visszatér6 csoporttal kell kivitelezni a rendszerhidrauli-
kat, mert délben mindkét kollektormezd egyszerre
lUzemeltetheté. Ez egy 1-vezetékes és egy 2-vezetékes

szolar szivattyus egység alkalmazasaval valésithato meg.

Meredekebb tetdkhoz a hidraulikailag egyszeribb,
valtdszelepes, kissé kevesebb szolar hozamot biztosité
megoldas valaszthato.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

. A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

'I gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatndl mindig atlésan kell csatlakoztatni a
kollektorokat.

A melegviz termelésben akar 60%-o0s megtakaritas is
elérhetd.

Az utanflités gaziizem(i kondenzacids kazannal, a tarolé-
ban |évo felsd hécseréldn keresztil torténik. A szabalyo-
zast egy B-SOL 300 szolar szabalyozo végzi, ami mindkét
hidraulikus alkalmazast tamogatja.

A maximalis szoldr hozam elérése érdekében hasznalati
melegviz keverészelep beépitését is javasoljuk. Ez lehe-
tévé teszi a tarold hdmérséklet maximalis megemelését
a B-SOL 300-ban 90 °C-ra, és ugyanakkor hatékony
védelemként szolgal a tul magas vizelvételi h6mérséklet
ellen is (leforrazas elleni védelem).

Ha Heatronic 3 késziilékvezérlével és FW 200 szabalyo-
zéval felszerelt hétermel6k kertilnek alkalmazasra, akkor
a hidraulika ISM 2 szolar modullal is megvaldsithato.

WST SK 300-1 solar

ww

U AF
TWM

T

|

i X

! SAG | eTre)
: AGS 5E |
|

|

|

|

|

|

KW 6720 640 965-02.10

13. abra

6 720 640 965 (2009/12)
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1) két kiilonbozé tajolas SAG szolar tagulasi tartaly

AB felfogé tartaly SB visszacsapo szelep

AF kilsé hémérséklet érzékeld SF taroléd hémérséklet érzékeld (flitdkészulék)
AGS 5 szolar szivattyus egység SP szolarkéri szivattyu

AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység SV biztonsagi szelep

AV elzaro armatura Szab. kilsé hédmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
E urités/feltoltés szabalyozé

HK fatékor Ta kollektor hémérséklet érzékeld a 2. kollektormezéhoz
HP futési szivattyu Ty kollektor h6mérséklet érzékel6

KW hidegviz belépés T, taroldo hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
LA leveg6 levdlaszto B-SOL 300 szolar szabdlyozd szolar hasznalati melegviz
PA szolarkori szivattyu a 2. kollektormezéhoz termeléshez és flitésrasegitéshez

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel TWM termosztatikus melegvizkeverd

RV visszacsapo szelep WW melegviz kilépés

Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetdre szerelési bdvitékészlet, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetore/tetObe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5/B-SOL 300  szolar szivattyus egység

AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység 7 739 301 330
AAS 1 csatlakozé készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 18 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 100
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
Csatlakozé tartozékok

AS 208 tarol6 csatlakozo szerelvény

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
Melegviztermel6

WST SK 300-1 solar Szolar tarold 7 739 301 254
Szabalyozok

B-SOL 300 szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve 7 739 301 329
Tartozékok a szabalyozékhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880
Egyéb tartozékok

WMZ 3 hémennyiségméro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelheté tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemeld szivattyu 7 719 001 970
6. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.3 3. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés parhuzamosan kapcsolt bivalens tarolokkal

(1. rendszer)

A miikodés ismertetése

Ez a rendszerhidraulika max. 1000 liter naponkénti
melegvizigényl, tébblakdasos hazakban hasznalhaté. A
kollektorfeliilet és az egyéb armaturak méretét egyedileg
kell 6sszehangolni a melegvizigénnyel. A két bivalens
szolar tarolo készenléti térfogatanak elég nagynak kell
lennie ahhoz, hogy télen csak a fitokésziilék
segitségével minden haztartast képesek legyenek ellatni.
A tarolok mérete és a nagy cirkulacios cséhaldzat miatt
termikus fertétlenitd kapcsolast kell betervezni. A
melegviz termelésben akar 40 %-os megtakaritas is
elérhetd.

A max. tiz kollektor kapcsolasa sorosan torténik. A
rendszer mikodésének biztositdsahoz minden tarold
bemendst és elmendt hidraulikusan ki kell egyenliteni
vagy Tichelmann szerint kell kivitelezni. igy a B-SOL 100

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

szolar szabalyozdéval egyszer(i szabalyozas valdsithatd
meg a rendszer vezérléséhez.

Az utanfltés gaziizemil kondenzacios kazannal, a tarolok
felsd hécseréldjén keresztiil torténik. A termikus
fertdtlenités elvégzéséhez a B-SOL 100 szabalyozot
szinkronizalni kell az SU kapcsolddraval.

A maximalis szolar hozam elérése érdekében hasznalati
melegviz keverészelep beépitését is javasoljuk. Ez
lehetévé teszi a taroldo hémérséklet maximalis
megemelését a B-SOL 100-ban 90 °C-ra, és ugyanakkor
hatékony védelemként szolgal a tul magas vizelvételi
hémérséklet ellen is (leforrazas elleni védelem).

Ha Heatronic 3 késziilékvezérlbvel és FR .../FW ...
szabalyozdkkal felszerelt hétermelék kerlilnek
alkalmazasra, akkor a hidraulika ISM 1 szolar modullal is
megvalodsithato.

HMM

230 V/AC H B “E

AV RV LP AV
WST SK 500-1 solar
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AB felfogo tartaly RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelzével

AF kilsé hémérséklet érzékeld RV visszacsapo szelep

AGS 10 szolar szivattyus egység SAG szolar tagulasi tartaly

AV elzaré armatura SB visszacsapo szelep

E urités/feltoltés SF tarolo hémérséklet érzékeld (futokésziilék)

HK fltékor SP szolarkéri szivattyu

HMM fitési keverémodul SV biztonsagi szelep

HP ftési szivattyd (primer kor) TA 270 kilsé hdmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
HSM fitési kapcsolomodul szabalyozo

HW hidraulikus valté TDP szivattyu termikus fertétlenitéshez

KW hidegviz belépés B-SOL 100 szolar szabdlyozd szolar hasznalati melegviz
LA levegd levalaszto termeléshez

LP toltészivattyu TWM termosztatikus melegvizkeverd

MAG membranos tagulasi tartaly Ty kollektor hdmérséklet érzékeld

M haromjaratu keverd T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
MF keverékori hémérséklet érzékeld VF eléremené érzékeld

P ftési szivattyu (szekunder kor) WW melegviz kilépés

Tipusjel Megnevezés Megr. szam  Darab Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tet6re szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitdkészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére koté készlet hullamcseréphez/hodfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 7 sorba koté készlet FKT-hez 7 739 300 435
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 10 szolar szivattyus egység 7 739 301 331
AAS 1 csatlakozo készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 35 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 120
WTF 20 héhordozé folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozé folyadék 8 718 660 880
ZBR 65-1 A Bosch gaziizemu kondenzacids készulék

Csatlakozo tartozékok

TWM 20 hasznalati melegviz keverd 7 739 300 117
SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369
HW 90 hidraulikus valto 7 719 002 304
UPS 25-60 kazankori szivattyu 7 719 001 198
Melegviztermel6

WST SK 500-1 solar Szolar tarold 7 739 301 348
Szabalyozdk

B-SOL 100 szolar szabalyozé 7 747 004 412
TA 270 kilsé hémérséklet altal vezérelt, falra szerelheté szabalyozo

Tartozékok a szabalyozokhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880
HSM fitési kapcsolémodul

HMM ftési keverémodul

Egyéb tartozékok

SV 20 biztonsagi szelep (100 kW-ig), NW 20

NB 100 semlegesitd doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemel6 szivattyu 7 719 001 970
7. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.4 4. rendszervazlat: szolar vizmelegités és liszomedence melegités bivalens taroléval és lemezes

hécserélével (1-C p-p rendszer)

A miik6dés ismertetése

A szolar rendszer a bivalens taroldval végzett melegviz
termelés mellett az Uszomedence melegitést is
tamogatja.

A szolar rendszer elsédlegesen a melegviztaroléra dolgo-
zik. Kis mértéku szolar besugarzas vagy a T, maximalis
tarolohémérséklet elérése esetén az Uszdmedence vizét
melegiti fel a rendszer. A héatvitel kiils6, nemesacélbdl
készilt, lemezes hécseréldvel vagy utanflitd hocseréls-
vel torténik. A medence vizének felmelegitését az Uszo-
medence csékorében [évé szabalyozott bypass ag végzi.
A nagy kollektorfeliilet miatt a melegviznél max. 80%
fedezeti arany is elérheté. Az itszdmedencénél a nyari
honapokban 3-5 K hémérséklet-emelkedés érheté el.
Szabadban 1évé flirdék esetén 6sszesen egy honappal
hosszabbithaté meg a flirdési szezon.

A rendszer szabalyozasat B-SOL 300 szolar szabalyozé
végzi.
Ha Heatronic 3 késziilékvezérlovel és FW 200 szabalyo-

zoval felszerelt hétermel6dk kertilnek alkalmazasra, akkor
a hidraulika ISM 2 szolar modullal is megvaldsithaté.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

Az uszomedence keringtetd szivattyujanak kapcsolasa a
lemezes hécseréléhoz tartozé PC szolar szivattyuval

parhuzamosan torténik. A lemezes hécseréld kivalaszta-
sakor az Uszémedence vizének kldértartalmat figyelembe
kell venni. Annak érdekében, hogy a nagy héterhelésnek
ellen tudjanak allni, a h6cserélének az Uszdmedence

koérében lévd csatlakozasai ne késziiljenek mlanyagbdl.

A kollektorfeliilet nagysaga lényegében a meglévd uszé-
medence-feliilettél és a kivant hémérséklet-néveléstél
fligg. Az Uszdmedencéhez minden esetben befedést
javasolunk, mivel a legnagyobb hdveszteségek a viz
fellletén fellépd parolgasi hatas miatt keletkeznek.

Kiegészito6 relék az uszomedence keringtetd
szivattyajahoz

Az Uszémedencéknél hasznalt keringtetd szivattyuk nagy
teljesitménnyel rendelkeznek és ezért nem kapcsolhatdk
kozvetleniil a szolar szabalyozo kapcsoléreléjével.

A B-SOL 300 kapcsolasi teljesitménye 375 W. Minden
nagyobb kapcsolasi teljesitményhez olyan, kilonallé
reléket kell hasznalni, amelyek a szabalyozé reléjével
parhuzamosan kapcsolnak.
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A elagazddoboz (kivitelez6 altal biztositott) SF taroldo hémérséklet érzékeld (flitékészulék)

AB felfogd tartaly SP szolarkdri szivattyu

AF kilsé hémérséklet érzékeld SV biztonsagi szelep

AGS 10 szolar szivattyus egység SWP elagazodoboz (kivitelezé altal biztositott)

AGS 10E  1-vezetékes szolar szivattyus egység Szab. kilsé hdmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
AV elzaré armatura szabalyozo

E Urités/feltoltés Tc uszémedence visszatéréjének hémérséklet érzékelje
HK fltékor (C tarolo)

HP fitési szivattyu (primer kor) B-SOL 300 szolar szabalyozo6 szolar hasznalati melegviz

KW hidegviz belépés termeléshez és flitésrasegitéshez

LA levegd levalaszto TWM termosztatikus melegvizkeveré

PC szolarkori szivattyl uszémedencéhez (C tarolo) Ty kollektor hémérséklet érzékeld

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
RV visszacsapo szelep VF eléremend érzékeld

SAG szolar tagulasi tartaly WT hdécserél6 (kivitelezé altal biztositott)

SB visszacsapo szelep WWwW melegviz kilépés

SBA Uszomedence

Tipusjel Megnevezés Megr. szam  Darab Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitokészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére koté készlet hullamcseréphez/hodfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 7 sorba koté készlet FKT-hez 7 739 300 435
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 10 szolar szivattyus egység 7 739 301 331
AGS 10E 1-vezetékes szolar szivattyus egység 7 747 005 531
AAS 1 csatlakozé készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
Csatlakozé tartozékok

AS 208 tarol6 csatlakozo szerelvény

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
Melegviztermel6

WST SK 500-1 solar Szolar tarolo 7 739 301 348
Szabalyozdk

B-SOL 300 szolar szabalyozé 7 739 301 329
Szab. kiils6 hémérséklet altal vezérelt, falra szerelhet6 szabalyozo

Tartozékok a szabalyozéokhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880
Egyéb tartozékok
WMZ 3 hémennyiségméro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelheté tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemeld szivattyu 7 719 001 970
lemezes hécserélé uszomedencéhez kivitelezd altal
biztositott
8. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.5 5. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés el6melegité taroloval és meglévé taroléval (1-B

rendszer)

A miikodés ismertetése

Ha a berendezés tulajdonosa még nem szeretne meg-
valni a meglévé melegviztarolétodl, akkor ez az alkalmazas
ésszerl beko6tést kinal a termikus szolar rendszerbe.
Ilyenkor a meglévd tarold elé egy monovalens szolar
tarolot kell bekapcsolni el6melegitd fokozatként.

A szolar melegités csak az elémelegité tarolédban torténik
ahémérséklet kiilonbség szabalyozon keresztil. Minden
vizelvételnél azonban elémelegitett vagy elegendden
meleg viz jut a készenléti taroldba. Ezzel akar 50% ener-
gia is megtakarithatd, mivel a kazannak nem, vagy csak
kis mértékben kell utanflitenie a mar meleg vizet.

A meglévé hidraulika egy B-SOL 300 szolar szabalyozd és
kiegészitd csdvezés hasznalataval optimalizalhatd. A két
tarold kozotti hécserét ezutan a szabalyozd intézi el.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

-i gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a

kollektorokat.

Mihelyt a szolar taroldban magasabb lesz a hdmérséklet,
a melegebb vizet egy kiegészité hasznalati melegviz
szivattyU atszivattyuzza a készenléti taroldba. igy
tovabbi, 5 - 10% megtakaritas érheto el..

Az utanfltés nem valtozik, azt a meglévé kazan végzi.

A nagy szolar hozam elérése érdekében hasznalati
melegviz keverészelep beépitését is javasoljuk. Ez lehe-
tévé teszi a tarold hdmérséklet maximalis megemelését
a B-SOL 300-ban 90 °C-ra, és ugyanakkor hatékony véde-
lemként szolgal a tul magas vizelvételi hémérséklet ellen
is (leforrazas elleni védelem).

Ha Heatronic 3 késziilékvezérlével és FW 200 szabalyo-
zoval felszerelt hétermeldk keriilnek alkalmazasra, akkor
a hidraulika ISM 2 szolar modullal is megvaldsithato.
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AB felfogo tartaly SF taroldo hémérséklet érzékeld (flitékészulék)

AF kiils6 hémérséklet érzékeld SP szolarkori szivattyu

AGS 5 szolar szivattyus egység SV biztonsagi szelep

AV elzard armatura Szab. kilsé hémeérséklet altal vezérelt, felszerelhetd

E urités/feltoltés szabalyozo

HK fatokor Tg tarolo hémérséklet érzékeld a 2. taroldhoz az attoéltd

HP fitési szivattyu (primer kor) rendszerben (B tarold)

HSM flitési kapcsolomodul B-SOL 300 szolar szabdlyozd szolar hasznalati melegviz

KW hidegviz belépés termeléshez és flitésrasegitéshez

LA leveg6 levalaszto TWM termosztatikus melegvizkeverd

PB/PE cirkulacios szivattyu hasznalati melegviz attolté Tx tarolé hémérséklet érzékeld kdzépen / felll
rendszerhez és keringtetd szivattyu termikus (szolar tarolo)
fertétlenitéshez T kollektor hdmérséklet érzékeld

RE atfolyasi mennyiség szabalyozé kijelzével T, tarolo hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)

RV visszacsapo szelep ww melegviz kilépés

SAG szolar tagulasi tartaly WWKG melegviz komfortcsoport

SB visszacsapo szelep WWS melegviztarolo

Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tet6re szerelési alapcsomag, allé, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetdre szerelési bovitdkészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hdédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetére/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5/B-SOL 300 szolar szivattyus egység

AAS 1 csatlakozo készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozé folyadék 8 718 660 880
Csatlakozé tartozékok

AS 208 tarold csatlakozo szerelvény

WWKG melegviz komfortcsoport

SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
Melegviztermel6

SK 400-3 ZB melegviztarolo 8 718 574 040
Szabalyozok

B-SOL 300 szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve 7 739 301 329
Szab. kilsé hémérséklet altal vezérelt, falra szerelhet6 szabalyozo

Tartozékok a szabalyozokhoz

TF 2 hédmérséklet érzékeld 7 747 009 880
Egyéb tartozékok

WMz 3 hémennyiségméré készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesitd doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kiilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemel6 szivattyu 7 719 001 970
9. tabldzat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.6 6. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés meglévo és bivalens taroloval

(1-C p-v rendszer)

A miikodés ismertetése

Ennél a rendszerkoncepciénal a teljes meglévé rendszer-
hidraulikat at kell épiteni. A bivalens tarolot utanfttés-
hez 6ssze kell kétni a kazannal. A bivalens tarolé kivalasz-
tasanal az elegendd készenléti térfogatra lgyelni kell.

A 3.2.5 fejezettel ellentétben itt nincs sziikség hécsere-
szabalyozasra a taroldk kozott, mivel mindkét tarolé koz-
vetlenll a szolarkéron keresztiil van bekoétve. A szabdlyo-
zashoz egy B-SOL 300 szolar szabalyozo sziikséges.

A bivalens tarolot elsédleges taroldonak kell valasztani.
Az el6melegité tarolo feltdltése csak akkor torténik, ha a
bivalens taroldba mar nem lehetséges a hdbevitel.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT
gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatndl mindig atlésan kell csatlakoztatni a
kollektorokat.

A maximalis szoldr hozam elérése érdekében hasznalati
melegviz keverdszelep beépitését is javasoljuk. Ez lehe-
téveé teszi a tarold hémérséklet maximalis megemelését
a B-SOL 300-ban 90 °C-ra, és ugyanakkor hatékony
védelemként szolgal a tul magas vizelvételi hémérséklet
ellen is (leforrazas elleni védelem).

Ezen kiviil a nagy melegviz térfogat miatt a termikus
fertdtlenités lehetéségével is szamolni kell.

Ha Heatronic 3 készlilékvezérloével és FR .../FW ... szaba-
lyozokkal felszerelt h6termeldk kertilnek alkalmazasra,
akkor a hidraulika ISM 1 szolar modullal is megvaldsit-
hato.
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AB felfogo tartaly SAG szolar tagulasi tartaly
AF kilsé hémérséklet érzékeld SB visszacsapo szelep
AGS 5 szolar szivattyls egység SF tarold hémérséklet érzékeld (flitokészilék)
AV elzaré armatura SP szolarkéri szivattyu
DwuUC elsédleges/masodlagos-valtoszelep SV biztonsagi szelep
E Urités/feltoltés Szab. kilsé hédmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
HK fltékor szabalyozé
HP fitési szivattyu (primer kor) Tc tarolo hémérséklet érzékeld az elsédleges/
KW hidegviz belépés masodlagos-tarolon (C tarolo)
LA leveg6 levalaszto B-SOL 300 szolar szabalyozé szolar hasznalati melegviz
PB/PE keringteté szivattyu termikus fertétlenitéshez és termeléshez ésflitésrasegitéshez
cirkulacios szivattyu haszndlati melegviz att6lté TWM termosztatikus melegvizkeveré
rendszerhez T kollektor hdmérséklet érzékeld
RE atfolyasi mennyiség szabalyozé kijelzével T, tarolo hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
RV visszacsapo szelep ww melegviz kilépés
Tipusjel Megnevezés Megr. szam DETE]) Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetdre szerelési alapcsomag, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitdkeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546

AGS 5/B-SOL 300

szolar szivattyus egység

AAS 1 csatlakozé készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880

Csatlakozo tartozékok

AS 208 tarolo csatlakozd szerelvény

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
DWU 20 Haromjaratu valtoszelep 7 739 300 116

Melegviztermel6

WST SK 300-1 solar

Szolar tarolo

7 739 301 254

SK 160-4 ZB

melegviztarold

8 718 574 037

Szabalyozdk

B-SOL 300 szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve 7 739 301 329
Szab. kilsé hémérséklet altal vezérelt, falra szerelheté
szabalyozé

Egyéb tartozékok

WMz 3 hémennyiségmeéro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemeld szivattyu 7 719 001 970

10. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.7 7. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés el6melegité taroléval, beépitett HMV tarolos

késziilékek szamara

A miikodés ismertetése

Egy, mar meglévé, beépitett HMV tarolds késziiléknek
szolar alkalmazassal torténé fejlesztéséhez egy egyszer(
monovalens hasznalati melegviz tarolét kell a késztilék
elé kapcsolni. Ezt a tarolot elsédlegesen melegiti a szolar
rendszer és elémelegitd taroloként szolgdl a beépitett
tarolds késziilék szamara. Az elémelegitd tarold melegviz
kimenetét a meglévd késziilék hidegviz bemenetére kell
csatlakoztatni.

A meglévo késziilékben 1évd tarolo készenléti térfogat-
ként szolgal és a rendszer a parancsolt hdmérsékleten
tartja azt. Melegvizelvételnél mar meleg viz aramlik az
elémelegit6 tarolébol a késziilék taroldjaba, ahol tul ala-
csony hémérséklet esetén utanflitést kap a parancsolt
hémérsékletre vagy elegendd homérséklet esetén
utanfltés nélkil all rendelkezésre.

A rendszerhez a B-SOL 100 szolar szabalyozot kell
hasznalni. A termikus fertétlenités elvégzéséhez a

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT
gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a
kollektorokat.

B-SOL 100 szabalyozét szinkronizalni kell az SU
kapcsolédéraval.

FIGYELEM: Forrazasveszély!

& A B-SOL 100-on a maximalis tarold

homérsékletet 60 °C -ra kell beallitani vagy egy
TWM termosztatikus melegviz keverét kell
beszerelni!

A telepitendd kollektorfeliiletet 6ssze kell hangolni az
elébmelegité taroldval, és nem kell tul nagyra méretezni.
Ezzel a rendszerhidraulikaval akar 50% szolar lefedett-
ség is elérheté.

A B-SOL 100 szabalyozét 80 °C maximalis tarold hdmér-
sékletre kell beallitani. Az elémelegitd tarold és a
meglévo késziilék kozotti 6sszekdtd vezetéket rézbol
vagy nemesacélbdl kell késziteni.
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AB felfogo tartaly SP szolarkéri szivattyu

AF kilsé hémérséklet érzékeld SuU kapcsoldodra termikus fertStlenitéshez (kivitelez6 altal
AGS 5 szolar szivattyus egység biztositott)

AV elzaré armatura SV biztonsagi szelep

E Urités/feltoltés TDP szivattyl termikus fertétlenitéshez

HK fltékor B-SOL 100 szolar szabdlyozo szolar hasznalati melegviz

KW hidegviz belépés termeléshez

LA levegd levalaszto TWM termosztatikus melegvizkeverd

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel Ty kollektor hdmérséklet érzékeld

RV visszacsapo szelep T, taroldo hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
SAG szolar tagulasi tartaly WW melegviz kilépés

SB visszacsapo szelep

Darab Ar

Tipusjel

Megnevezés Megr. szam

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetdre szerelési alapcsomag, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitdkeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546

AGS 5/B-SOL 100

szolar szivattyus egység

AAS 1 csatlakozé készlet SAG-hez 7 739 300 331
SAG 18 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 100
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880

Csatlakozo tartozékok

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
Nr. 862 szervizcsomag, kiilén rendelhet6 tartozék

Nr. 429 biztonsagi szerelvénycsoport max. 4 bar halézati 7 719 000 758

nyomasra, kilon rendelhet6 tartozék

Melegviztermel6

SK 200-4 ZB

melegviztarold 8718 574 038

Szabalyozok
B-SOL 100

szolar szabdlyozd, a szolar szivattylus egységbe beépitve 7 747 004 412

Tartozékok a szabalyozéokhoz

TF 2 hémérséklet erzékel6 7 747 009 880
Egyéb tartozékok

WMz 3 hémennyiségmeéro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995
KP 130 kondenzatum atemeld szivattyu 7 719 001 970

11. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.8 8. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés Condens 5000 Solar késziilékkel

A miikodés ismertetése

A Condens 5000 solar esetén a réteges toéltési techni-
kanak készonhetéen a tarolo lirtartalom nagy része a
szolar energia még jobb kihasznalasara hasznalhaté.

A szolar rendszer a melegvizhez sziikséges energiaigény
akar 50%-at is fedezheti.

A szolar rendszer elsédlegesen a Condens 5000 Solar-

ban |évé bivalens rétegtarolét latja el hdvel. Ha a szolar
hé nem lenne elegendé, akkor a kondenzacids készulék
flti fel a taroldt a készilékben 1évd lemezes hécserélén
keresztiil. Ekkor azonban csak elémelegitett vizet vesz el
arétegtaroldbol és annak az utanmelegitését végzi el. Ez
mindig biztositja a szolar h6 elsédleges hasznalatat, és a

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

-i gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a

kollektorokat.

hagyomanyos, gazzal térténd hasznalati melegviz
termelés csak az utanfltési funkciora korlatozodik.

A késziilékbe épitett ISM 1 szolar szabalyozé modul hé-
mérséklet kiilonbség szabalyozéként mikodik, és a ré-

tegtarold alsé részébe taplalja a szolar hét. Ha a szolar

hébetaplalas nem elegendd, akkor a tarold hémérséklet
érzékel6 bekapcsolja a kondenzacios késziiléket.

A Condens 5000 FM Solar késziilékbe épitett ISM 1
szolar modul FR 110 szobatermosztattal, vagy FW 100 és
FW 200 idéjaraskovetd szabalyozdkkal egyiitt alkalmaz-
hato.
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ZBS 22/210 S-3 Ma Solar 6720 640 965-08.10
19. abra
AB felfogd tartaly ISM 1 szolar szabalyozé modul szolar hasznalati melegviz
AF kiils6 hdmérséklet érzékeld termeléshez
AV elzaré armatura Ty kollektor hdmérséklet érzékeld
E Urités/feltoltés T, tarolé hémérséklet érzékeld alul
HK fatékor ww melegviz kilépés
KW hidegviz belépés
LA levegé levalaszto
RE atfolydsi mennyiség szabalyozé kijelz6vel
RV visszacsapo szelep
SAG szolar tagulasi tartaly
SB visszacsapo szelep
SP szolarkori szivattyu
SV biztonsagi szelep
FW 200 szolar kompatibilis idéjaraskovetd szabalyozo

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar

Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetdre szerelési alapcsomag, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitdkeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
ZBS 22/210 S-3 MA Bosch gaziizem( kondenzacios késziilék szolar 7714 311 082
Solar csatlakozasra alkalmas beépitett rétegtaroldval

Csatlakozo tartozékok
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368

Melegviztermel6

a kompakt flit6kdézpontba beépitve, szolar rétegtarolo,
210 |, also szolar hécseréldvel és feliil felszerelt lemezes
hécserélével utanfltéshez, rétegtolté szivattyuval egyitt

Szabalyozok

ISM 1 ISM 1 szolar szabalyozé modul a kompakt flitékdzpontba
beépitve

FW 200 kilsé hdmérséklet altal vezérelt, falra szerelhetd 7 719 003 510
szabalyoz6

12. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.9 9. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és fiitésrasegités kombitaroldval (2. rendszer)

A miikodés ismertetése

A mai szigetelési szinvonal szerinti épliletek megfelelnek
egy alacsony energiaigényl haz héigényének. Ha kiegé-
szitésképpen még lehetdleg nagy fitofellileteket vagy
nagy fellletl padl6flitést is alkalmaznak, akkor a flitokor
méretezésénél nagyon alacsony visszatéré hédmérsékle-
tekkel lehet szamolni. Az alacsony visszatéré hdmérsék-
let pedig a lehet6 legnagyobb lefedettség alapjat képezi
a szolar futésrasegitésnél.

A rossz hoszigetelésl épliletekben torténd alkalmazas
szintén lehetséges. Az alacsony hdmérséklett flitéfelu-
leteket ilyen esetekben is javasoljuk. Az elért lefedettség
azonban jelentésen lecsékken.

10 - 15 m? kollektorfeliilettel és 750 |-es kombitaroléval
a teljes hdigénynek max. 30%-os szolar lefedettsége
érheté el. Az dbra szerinti hidraulika-koncepcié megfelel
a fUtésrasegitésnél leggyakrabban megtalalhaté rend-
szervaltozatnak. A kollektorfeliilet a szolar hécserélén
keresztilil a puffertaroléba taplalja a hét. Ugyanakkor a
pufferttarolo felf(itott vize a beépitett tartaly zomanco-
zott fellletén keresztiil felmelegiti a hasznalati

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

-i gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatndl mindig atlésan kell csatlakoztatni a

kollektorokat.

melegvizet. Egy masik, a hasznalati melegviz tarolo felsd
részében lévd hocseréld pedig a hasznalati melegviznek
a hagyomanyos flitokésziilékkel torténé utanflitését
teszi lehet6vé. Elegendd szolar besugarzas esetén a
hasznalati melegviz felmelegitését teljes mértékben a
Nap végezheti.

A flt6vizben rendelkezésre allo hd a visszatéré hémér-
séklet emelésen keresztiil bejut a flitékorbe.

A B-SOL 300 szolar szabalyozé ellenérzi a fitékor vissza-
téré hémérsékletét és 6sszehasonlitja azt a puffertarolo-
ban lévé hémérséklettel. Magasabb taroldo hémérséklet
esetén a flitési visszatérot egy valtoszelepen keresztiil a
taroldba és a melegebb puffervizet pedig a flitékészilék-
be vezeti.

A hidraulikanak Heatronic 3 késziilékvezérlés-
sel felszerelt hétermelékkel és FW 200 szaba-
lyozoval, valamint az ISM 2 szolar modullal
torténdé megvaldsitasat a 14. rendszervazlaton,
a 40. oldalon mutatjuk be.
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AB

AF
AGS 5
AV
Dwu1
E

HK
HMM
HP
HSM
HW
KW
LA

M
MAG
MF

P

RE

Tipusjel

felfogo tartaly

kiils6 hémérséklet érzékeld
szolar szivattyus egység

elzaré armatura

visszatérd szabalyzé szelep
Urités/feltoltés

fatékor

fitési keverémodul

fitési szivattyu (primer kor)
fitési kapcsolomodul
hidraulikus valté

hidegviz belépés

leveg6 levalaszto

haromjaratu keverd

membranos tagulasi tartaly
keverékori hémérséklet érzékeld
fitési szivattyu (szekunder kor)
atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel

Megnevezés

Futokésziilék/hotermelo

SAG
SB

SF

SP

SV

TA 270

B-SOL 300

TWM
Ty
T
LES

Ty
VF
ww
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szolar tagulasi tartaly

visszacsapo szelep

taroléd hémérséklet érzékeld (flitdkészulék)
szolarkéri szivattyu

biztonsagi szelep

kilsé hédmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
szabalyozé

szolar szabalyozé szolar hasznalati melegviz
termeléshez

termosztatikus melegvizkeverd

kollektor hémérséklet érzékeld

tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
tarolé hémérséklet érzékeld visszatéré homérséklet
emeléshez

flitéshaldzat visszatéréjének homérséklet érzékeldje
eléremend érzékeld

melegviz kilépés

Megr. szam Ar

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitokeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetdre kotd készlet hullamcseréphez/hédfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546

AGS 5/B-SOL 300

szolar szivattyus egység

SAG 25

szolar tagulasi tartaly

7 739 300 119

WST SP 750 solar

Szolar kombitarolo

7 747 304 845

WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
DWU 20 Haromjaratu valtészelep 7 739 300 116
TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
ZSB 7-22A Bosch gaziizem(i kondenzacios késziilék

Csatlakozo tartozékok

SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369
HW 25 hidraulikus valto 7 719 001 677
Nr. 993 szerelépanel 7 719 002 374
Nr. 963 elészereld egység

Melegviztermel6

szolar kombitarolé, WST SP 750 solar (lasd fent)

Szabalyozok

B-SOL 300

szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve

7 739 301 329

TA 270

kiils6 hdmérséklet altal vezérelt, falra szerelhetd szabalyozd

Tartozékok a szabalyozokhoz

TF 2 hdmeérseéklet érzékeld 7 747 009 880
HSM flitési kapcsoldémodul

HMM fltési keverémodul

Egyéb tartozékok

wmMmz 3 hédmennyiségméro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum 7 719 001 995

13. tdblazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.10 10. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és fiitésrasegités elsédleges/masodlagos-

szabalyozassal (2-C p-v rendszer)

A miikodés ismertetése

Ennél a rendszerhidraulikandl kdzvetlen szolar flitéssel
kombinalt szolar hasznalati melegviz termelésrdl van
sz6. A kdzvetlen szolar fitésnél a hé betaplalasa a fltési

visszatérébe egy lemezes hécseréldn keresztiil torténik.

A bemutatott rendszerkonfiguracioban a WST SK 400-1
solar szolar tarolo els6dlegesként mikodik, mivel az
alacsonyabb hidegviz hémérséklet miatt nagyobb szolar
hozam varhaté. Az elénykapcsolds a szabalyozon
allithaté be.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT
gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a
kollektorokat.

Ha a lemezes hécserélds kozvetlen szolar fltés elsédle-
gesre van beallitva, akkor a futévizben rendelkezésre allo
hé visszatéré hdmérséklet emelésen keresztiil jut a
fltékorbe. A B-SOL 300 szolar szabalyozo ellenérzi a
visszatéré hdmérsékletet a lemezes hdcserélén és
o6sszehasonlitja azt a kollektorokon Iévé hémérséklettel.
Nagyobb kollektor hdmérséklet esetén egy valtdszele-
pen keresztiil atvezeti a szolarkért a lemezes hécseréldn
és ott a szolarkor hét ad le a ftdkor visszatéréjének.
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AB felfogo tartaly SAG szolar tagulasi tartaly

AF kilsé hémérséklet érzékeld SB visszacsapo szelep

AGS 5 szolar szivattyls egység SF tarold hémérséklet érzékeld (flitdkészilék)

AV elzaré armatura SP szolarkéri szivattyu

DwuUC elsédleges/masodlagos-valtoszelep SV biztonsagi szelep

E Urités/feltoltés TA 270 kilsé hédmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
HK fltékor szabalyozé

HMM fitési keverémodul Tc flit6kor visszatéréjének hémérséklet érzékeldje
HP fitési szivattyu (primer kor) (C tarolo)

HSM fitési kapcsolomodul B-SOL 300 szolar szabalyozé szolar hasznalati melegviz
HW hidraulikus valté termeléshez ésflitésrasegitéshez

KW hidegviz belépés TWM termosztatikus melegvizkeveré

LA levegd levalaszto T kollektor hdmérséklet érzékeld

M haromjaratu keveré T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
MF keverékdri hdmérséklet érzékeld VF eléremend érzékeld

P fitési szivattyu (szekunder kor) WT hécseréld

RE atfolydsi mennyiség szabalyozo kijelz6vel ww melegviz kilépés

RV visszacsapo szelep

Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar

Futokésziilék/hotermel6

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitokészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5/B-SOL 300  szolar szivattyus egység

SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
ZSB 7-22A Bosch gaziizemu kondenzacids készilék

Csatlakozo tartozékok

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117
SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368
DWU 20 Haromjaratu valtoszelep 7 739 300 116
Melegviztermel6

WST SK 400-1 solar Szolar tarold 7 739 301 347
Szabalyozdk

B-SOL 300 szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve 7 739 301 329
TA 270 kiils6 hémérséklet altal vezérelt, falra szerelhet6 szabalyozo

Tartozékok a szabalyozokhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880

HSM flitési kapcsolémodul

HMM fltési keverdmodul

TB 1 padlokori hémérséklet-korlatozé 7 719 002 255

Egyéb tartozékok

WMZ 3 hémennyiségmeéro készlet 7 747 009 873

NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994

Nr. 839 semlegesitd granulatum 7 719 001 995
lemezes hécseréld kivitelezd altal

biztositott

14. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.11 11. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és fiitésrasegités puffertaroléval és bivalens

taroléval (2-CD p-v rendszer)

A miikodés ismertetése

Az Uj és szigeteléstechnikailag felujitott épliletek kisebb
héigénye érdekessé teszi a szolar hének a helyiségfltés
tamogatasara torténo felhasznalasat. Itt egy, 2-tarolds
rendszer kinal optimalis 6sszehangolasi lehet6séget. A
bivalens melegviztarold mellett itt még egy puffertarold
is be van kotve a hidraulikaba. A szolar oldalon elsédle-
gesen a melegviztarolét tolti fel a rendszer a B-SOL 300
szolar szabalyozon keresztll. Ha az elérte a parancsolt
hémérsékletet vagy a szolar besugarzas mar nem elég a
tovabbi melegitéshez, akkor a valtdszelep atkapcsol az
alacsonyabb hémérsékletszint( puffertaroléra. Ez az
optimalizalt hémérséklet szabalyozas magas foku szolar
hasznositast garantal. A puffertarolénak a flitékorbe

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

torténd, energetikailag ésszerl bekotéséhez a

B-SOL 300-ba mar be van épitve a visszatéré hdmérsék-
let emelés. Ebben az esetben a flitékor visszatérd ho-
mérsékletét hasonlitja 6ssze a szabalyozé a puffertarolé-
ban [évé hdmérséklettel. Ha a puffertaroloban magasabb
a hémérséklet, akkor eldmelegitett flitékori vizet vezet a
kazanba.

A hidraulikanak Heatronic 3 késziilékvezérlés-
sel felszerelt hétermelékkel és FW 200 szaba-
lyozoval, valamint az ISM 2 szolar modullal
torténé megvaldsitasat a 15. rendszervazlaton
mutatjuk be.

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

-i gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a

kollektorokat.
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AB felfogo tartaly SAG szolar tagulasi tartaly
AF kiils6 hémérséklet érzékeld SB visszacsapd szelep
AGS 5 szolar szivattyls egység SF tarold hémérséklet érzékeld (flitdkészilék)
AV elzaré armatura SP szolarkéri szivattyu
DWU1 visszatérd szabalyzo szelep SV biztonsagi szelep
DWUC elsédleges/masodlagos-valtdszelep TA 300 kils6 hdmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
E Urités/feltoltés szabalyozé
HK fatékor Te tarolé hémérséklet érzékelé az elsédleges/
HMM fitési keverémodul masodlagos-tarolon (C puffertarolo)
HP fitési szivattyu (primer kor) Tp hémérséklet érzékeld a kilsd szolarkori hécserélén
HSM flitési kapcsolomodul B-SOL 300 szolar szabdlyozd szolar hasznalati melegviz
HW hidraulikus valto termeléshez ésflitésrasegitéshez
KW hidegviz belépés T kollektor hémérséklet érzékeld
LA levegd levalaszto T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
M haromjaratu keveré T3 tarolo hémérséklet érzékeld visszatéré hdmérséklet
MAG membranos tagulasi tartaly emeléshez
PD szekunderkdri szivattyu kiilsé szolarkori hécseréléhoz Ta flitéshalodzat visszatéréjének hémérséklet érzékeldje
Py 2 futési szivattyu (szekunder kor) VF elédremené érzékeld
RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel WWwW melegviz kilépés
RV visszacsapo szelep
Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar
Fiitokésziilék/h6termel6
FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetdre szerelési bdvitékészlet, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetdbe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5/B-SOL 300 szolar szivattyus egység
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
ZSB 7-22A Bosch gaziizem(i kondenzacios késziilék
Csatlakozo tartozékok
SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369
Nr. 993 szerelépanel 7 719 002 374
Nr. 963 elészereld egység, kiilon rendelhetd tartozék
HW 2 G/G-2 gyorsszerel6 készlet két, hidraulikus valtoval rendelkez6
kevert flitékérhoz, két HMM, fordulatszam-szabalyozott
szivattyuk, allitomotoros, haromjaratu keverdék
DWU 20 Haromjaratu valtoszelep 7 739 300 116

Melegviztermel6

WST SK 300-1 solar Szolar tarolo

7 739 301 254

Szabalyozok

B-SOL 300

szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve

7739 301 329

TA 300

kiils6 hdmérséklet altal vezérelt, falra szerelhetd szabalyozé

Tartozékok a szabalyozékhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880
HMM flitési keverémodul, a HW 2 G/G-2 tartalmazza

Egyéb tartozékok

SV 20 biztonsagi szelep (100 kW-ig), NW 20 7 719 000 283
WMz 3 hémennyiségmeéro készlet 7 747 009 873
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesité granulatum 7 719 001 995
P 500-80S Fatési puffertarold 7 747 304 840

lemezes hécserél6 puffertaroldhoz

kivitelezé altal
biztositott

15. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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3.2.12 12. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és fiitésrasegités két, eltéro tajolasu

kollektormezével és kombitaroléval (2-A rendszer)

A miikodés ismertetése

Az Uj és szigeteléstechnikailag felujitott épliletek kisebb
héigénye érdekessé teszi a szolar hének a helyiségfltés
tamogatasara torténo felhasznalasat. A kombitarolds
szolar rendszer helytakarékos és kedvezé koltségl hasz-
nositast igér. A szolar héleadas egy, hasznalati melegviz
termelésre és flitéstamogatasra hasznalhatd, kézponti
kombitarolonak torténik. A tarolé teljes tartalmat kézvet-
lenil a beépitett hécserélé melegiti fel. A belsd, zoman-
cozott melegviztarold nagy feliilete ugyanakkor a haszna-
lati melegvizet is melegiti. Télen az utanfltés egy masik,

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT
gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatndl mindig atlésan kell csatlakoztatni a
kollektorokat.

a melegviztarolo felsé részében |év6 hécseréldn keresz-
tal torténik.

A rendszer szabalyozasat B-SOL 300 szolar szabalyozé
végzi.

A tarolonak a fatékorbe torténd, energetikailag ésszert
bekodtéséhez visszatéré hdmérséklet emelést is be kell
tervezni, ami a B-SOL 300-on keresztil problémamente-
sen meg is valdsithatd
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1) két kiilonbozé tajolas SAG szolar tagulasi tartaly
AB felfogd tartaly SB visszacsapd szelep
AF kilsé hémérséklet érzékeld SF taroléd hémérséklet érzékeld (flitdkészulék)
AGS 5 szolar szivattyus egység SP szolarkéri szivattyu
AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység SV biztonsagi szelep
AV elzaré armatura Ta kollektor hémérséklet érzékeld a 2. kollektormez6h6z
DWU1 visszatérd szabalyzo szelep TA 270 kiils6 hdmérséklet altal vezérelt, felszerelhetd
E urités/feltoltés szabalyozé

HK fltékor B-SOL 300 szolar szabdlyozo szolar hasznalati melegviz
HMM flitési keverémodul termeléshez és flitésrasegitéshez

HP ftési szivattyd (primer kor) TWM termosztatikus melegvizkeverd

HSM fitési kapcsolomodul Ty kollektor hdmérséklet érzékeld az 1.

HW hidraulikus valté kollektormezéhoz

KW hidegviz belépés T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
LA levegd levalaszto T3 tarold hémérséklet érzékeld visszatérd hdmérséklet
M haromjaratu keveré emeléshez

MAG membranos tagulasi tartaly Ta fltéshaldzat visszatéréjének hdmérséklet érzékeldje
MF keverokori hdmérséklet érzékeld VF eléremend érzékeld

P fltékori szivattyu (szekunder kor) WWwW melegviz kilépés

PA szolarkori szivattyu a 2. kollektormezéhoz WWKG melegviz komfortcsoport

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel ZP cirkulacids szivattyu

RV visszacsapo szelep

Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar
Futokésziilék/hotermelo

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419

FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440

FKA 6 tetore szerelési bovitékeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441

FKA 3 tetére koté készlet hullamcseréphez/hodfarku cseréphez 7 739 300 436

FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546

AGS 5/B-SOL 300  szolar szivattyus egység

AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység 7 739 301 330

SAG 18 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 100

WTF 20 héhordozé folyadék 8 718 660 881

WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880

ZSB 7-22A Bosch gaziizem(i kondenzacios késziilék

Csatlakozo tartozékok

SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369

HW 25 hidraulikus valto 7719001 677

Nr. 993 szerel6panel, kilon rendelhet6 tartozék 7 719 002 374

Nr. 963 eldészereld egyseég, kiilon rendelhetd tartozék

WWKG melegviz komfortcsoport

DWU 20 Haromjaratu valtoszelep 7 739 300 116
Melegviztermel6

WST SP 750-1 solar Szolar kombitarold 7 747 304 845
Szabalyozok

B-SOL 300 szolar szabalyozd, a szolar szivattyus egységbe beépitve 7 739 301 329

TA 270 kiils6 hdmérséklet altal vezérelt, falra szerelhetd szabalyozé

Tartozékok a szabalyozokhoz

TF 2 hémérséklet érzékeld 7 747 009 880

HSM fitési kapcsolémodul

HMM flitési keverémodul

Egyéb tartozékok

SV 20 biztonsagi szelep (100 kW-ig), NW 20 7 719 000 283

WMz 3 hémennyiségmeéro6 készlet 7 747 009 873

NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994

Nr. 839 semlegesitd granulatum 7 719 001 995

16. tabldzat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3.3 Szabalyozas ISM ...szolar modulokkal

3.3.1 13. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és hidraulikus valté (1. rendszer)

A miikodés ismertetése

A szolar melegviz termeléssel Uj épliletekben, de a
meglévo éplletekben is, akar 70% energia-megtakaritas
is elérhetd a hasznalati melegviz termelésnél. A szolar

tarold utanfltése a futékésziulékkel, a felsé hécseréldn
keresztll torténik. A maximalis szolar hozam érdekében

és leforrazas elleni védelemként be kell szerelni egy

hasznalati melegviz keverét.

Az FW 100 id6jarasfliggd szabalyozd szabalyozza a flitést
és a szolar melegviz termelést is. A szolar rendszer
kapcsolasi funkcidi az ISM 1 szolar modulon keresztil

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

zajlanak le, ami 2-vezetékes BUS-rendszeren keresztiil
kommunikal az FW 100-zal.

A padl6flités szabalyozasa a kondenzacios késziiléken
keresztil torténik. Ha az FW 100 szabalyozd be van épit-
ve a flitékészilékbe, akkor a rendszer az FB 10 tavszaba-
lyozéval vagy opcionalisan az FB 100-zal a lakéhelyiség-
bél kényelmesen szabalyozhaté.

Az FW 100 id6jarasfiiggd szabalyozo alternativajaként az
FR 110 helyiség hdmérséklettdl fliggd szabalyozé is
hasznalhato.
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24. adbra
AB felfogd tartaly RE atfolydsi mennyiség szabalyozo kijelz6vel
AF kiilsé hdmérséklet érzékeld RV visszacsapo szelep
AGS 5 szolar szivattyus egység SAG szolar tagulasi tartaly
AV elzaro armatura SB visszacsapo szelep
E Urités/feltoltés SF tarold hémeérséklet érzékeld (flitdkésziilék)
FW 100 iddjarasfliggd szabalyozo SP szolarkéri szivattyu
HK fltokor SV biztonsagi szelep
HP flitési szivattyd (primer kor) TB hémérséklet korlatozd
HW hidraulikus valto TWM termosztatikus hasznalati melegviz keverd
ISM1 szolar modul hasznalati melegviz termeléshez Ty kollektor hémérséklet érzékeld
KW hidegviz belépés T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
LA levegé levalaszto VF eléremené hémérséklet érzékeld
P flitési szivattyl (szekunder kor) ww melegviz

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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Tipusjel

Megnevezés

Futokésziilék/hotermelo

Megr. szam

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetdre szerelési alapcsomag, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetore szerelési bovitdkeészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5 szolar szivattyus egység 7 747 009 434
ISM 1 szolar szabalyzé modul 7 719 003 519
SAG 18 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 100
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
ZSB 14-3C Bosch gaziizem(i kondenzacioés késziilék 7 716 010 520
ZSB 22-3C Bosch gaziizem(i kondenzacioés késziilék 7 716 010 519

Csatlakozo tartozékok

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117

SDR 15 szolar duplacsé, Cu 15 mm 7 739 300 368

Nr. 993 szerel6panel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz falon 7 719 002 374
kivili szereléshez, TAE-vel egylitt

Nr. 994 szerel6panel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz vakolat 7 719 002 375
alatti szereléshez, TAE-vel egyltt

HW 25 hidraulikus valté 7 719 001 677

Nr. 432 tolcsérszifon 7 719 000 763

Melegviztermel6

WST SK 300-1 solar

Szolar tarolé

7 739 301 254

Szabalyozdk

ISM 1

szolar modul

7 719 003 519

FW 100

be- vagy felszerelhetd id6jarasfliggd szabalyozo

7 719 003 508

FR 110

helyiség hémérséklet szabalyozé (heti program)

7 719 003 506

Tartozékok a szabalyozéokhoz

FB 100 tavszabalyozé (heti program) 7 719 003 512
FB 10 tavszabalyozo 7 719 003 513
TF 2 hémérséklet erzékel6 7 747 009 880
Egyéb tartozékok

NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum 7 719 001 995

17. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)

Darab Ar
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3.3.2 14. rendszervazlat: szolar rendszer fiitésrasegitéssel, egy kevert fiitési korrel (2. rendszer)

A miikédés ismertetése

A fUtésrasegitéses szolar melegviz termeléssel a teljes
hdéigényre vonatkozéan max. 30 % szolar fedezet érhetd
el. A szolar hét a szolar kombitarolé puffertarold részébe

A szolar rendszer kapcsolasi funkcioi az ISM 2 szolar
modulon keresztil zajlanak le, ami 2-vezetékes BUS-
rendszeren keresztlil kommunikal az FW 200-zal.

taplalja bele a rendszer. A puffertarolo forro vize felmele-
giti a belsd hasznalati melegviz tartaly tartalmat, ami
sziikség esetén a fit6készilékkel utanfithetd. A leforra-
zas elleni védelem érdekében be kell szerelni egy
hasznalati melegviz keverét.

A kevert ftékor vezérlése a fitOkésziilékbe beépithetd,
egy ftékoérhoz vald IPM 1 fatémodullal torténik.

Ha az FW 200 szabalyozé be van épitve a flitékészilékbe,
akkor a rendszer az FB 10 tavszabalyozdval vagy opcio-
nalisan az FB 100-zal a lakdhelyiségb6l kényelmesen

Az FW 200 idéjarasfligg6 szabalyozé szabalyozza a f(itést szabalyozhaté.

és a fUtésrasegitéses szolar melegviz termelést is.

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)
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25. abra
AB felfogo tartaly MAG membranos tagulasi tartaly
AF kiils6 hémérséklet érzékeld SAG szolar tagulasi tartaly
AGS 5 szolar szivattyus egység RE atfolyasi mennyiség szabalyozd kijelzével
AV elzaro armatura RV visszacsapo szelep
DWU1 visszatérd szabalyzo szelep SF tarold hémérséklet érzékeld (flitbkészilék)
E Urités/feltoltés SB visszacsapé szelep
FW 200 idéjarasfliggé szabalyozé SP szolarkéri szivattyu
HK flitékor SV biztonsagi szelep
HP fltési szivattyd (primer kor) Ty kollektor hémérséklet érzékeld
P fitési szivattyu (szekunder kor) T, taroléd hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)
HW hidraulikus valto T3 tarold hémérséklet érzékeld visszatéré hémérséklet
IPM1 powermodul egy flit6kérhoz emeléshez
ISM 2  szolar modul fUtésrasegitéshez T4 flitéshaldzat visszatéréjének hdmérséklet érzékeldje
LA leveg6 levalasztod B hémérséklet korlatozé
M haromjaratu keverd TWM termosztatikus hasznalati melegviz keverd
MF keverékori hémérséklet érzékeld VF eléremend hémérséklet érzékeld
KW hidegviz belépés ww melegviz kilépés

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar

Fiitokésziilék/hotermel6

FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetOre szerelési alapcsomag, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetdre szerelési boévitdkészlet, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetOre kotd készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetore/tetdbe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5 szolar szivattyus egység 7 747 009 434
ISM 2 szolar szabalyozé modul 7 719 003 519
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozo folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozo folyadék 8 718 660 880
ZSB 14-3C Bosch gaziizem(i kondenzacios késziilék 7 716 010 520
ZSB 22-3C Bosch gaziizem( kondenzacios késziilék 7716 010 519

Csatlakozo tartozékok

TWM 20 hasznalati melegviz keveré 7 739 300 117

DWU 20 Haromjaratu valtoszelep 7 739 300 116

SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369

Nr. 993 szerel6panel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz falon kiviili 7 719 002 374
szereléshez, TAE-vel egylitt

Nr. 994 szerel6panel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz vakolat alatti 7 719 002 375
szereléshez, TAE-vel egyiitt

HW 25 hidraulikus valté 7719 001 677

Nr. 432 tolcsérszifon 7 719 000 763

Melegviztermel6

WST SP 750 solar

Szolar kombitarolo

7 747 304 845

Szabalyozok

ISM 2

szolar modul

7 719 003 520

FW 200

be- vagy felszerelhetd id6jarasfliggd szabalyozo

7719 003 510

Tartozékok a szabalyozéokhoz

IPM 1 egy futékorhoz vald flitémodul 7 719 003 517
DWM 15-2 haromjaratu keveré 7 719 003 643
DWM 20-2 alternativa: haromjaratu keverd 7 719 003 644
SM 3-1 keverémotor 7 719 003 642
TB1 hémérséklet korlatozd 7 719 002 255
FB 100 valaszthatd: tavszabalyozdé 7 719 003 512
FB 10 valaszthaté: tavszabalyozdé 7 719 003 513
Egyéb tartozékok

NB 100 semlegesitdé doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kiilon rendelhetd tartozék 7 719 001 995

18. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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3.3.3 15. rendszervazlat: szolar hasznalati melegviz termelés és fiitésrasegités puffertaroléval és bivalens

taroléval (2-CD p-v rendszer)

A miikodés ismertetése

Az Uj és szigeteléstechnikailag felujitott épliletek kisebb
héigénye érdekessé teszi a szolar hének a helyiségfltés
tamogatasara torténo felhasznalasat. Itt egy, 2-tarolds
rendszer kinal optimalis 6sszehangolasi lehetdséget.

A bivalens melegviztarold (C tarold) mellett itt még egy
puffertarold is be van kotve a hidraulikaba. A szolar
oldalon elsédlegesen a puffertaroldt (szolar tarolot) tolti
fel a rendszer az ISM 2 szolar modulon keresztiil. Ha az
elérte a parancsolt hdmérsékletet vagy a szolar besugar-
zas mar nem elég a tovabbi melegitéshez, akkor a valto-
szelep atkapcsol az alacsonyabb hdmérsékletszinti
melegviztaroloéra. Ez az optimalizalt h6mérséklet

A hidraulika a szabalyozassal (elvi vazlat)

A bemutatott kollektor-hidraulika az FKT

-i gyartasi sorozatnak felel meg. Az FKC gyartasi
sorozatnal mindig atlésan kell csatlakoztatni a

kollektorokat.

szabalyozas magas foku szolar hasznositast garantal.

A puffertarolénak a flitékorbe térténd, energetikailag
ésszer(l bekotéséhez visszatérd hémeérséklet emelést
kell betervezni. Ebben az esetben a flitékor visszatérd
hémérsékletét hasonlitja 6ssze a szabalyozé a pufferta-
roléban lévé hémérséklettel. Ha a puffertaroldban
magasabb a hémérséklet, akkor eldmelegitett fltékori
vizet vezet a kazanba.

Az FW 200-on ennél a rendszervazlatnal
elsédleges taroloként a ,,C tarold“ beallitast
kell kivalasztani.
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AB felfogo tartaly E Urités/feltoltés
AF kiilsé hémérséklet érzékeld FW 200 idojarasfliggd, felszerelhetd szabalyozo
AGS 5 szolar szivattyus egység HK fatékor
AV elzaré armatura HP flitési szivattyd (primer kor)

DWUC elsddleges/masodlagos-valtoszelep
DWU1 visszatérd szabalyzo szelep

HW hidraulikus valto
IPM 2  kapcsolomodul két futékoérhoz

6 720 640 965 (2009/12)
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ISM 2  szolar modul fltésrasegitéshez SP szolarkori szivattyu
KW hidegviz belépés SV biztonsagi szelep
LA levegd levalaszté Tc tarolé hémérséklet érzékeld az els6dleges/masodlagos-
MAG membranos tagulasi tartaly tarolén (C szolar tarold)
M 5 haromjaratu keveré Tp hémérséklet érzékel6 a kiilsd szolarkéri hécserélén
PD szekunderkori szivattyu kiilsé szolarkori hécseréléhéz Ty kollektor hdmérséklet érzékeld
Py flitési szivattyu (szekunder kor) T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (puffertarolo)
RE atfolyasi mennyiség szabalyozé kijelz6vel T3 tarold hémérséklet érzékeld visszatérd hdmérséklet
RV visszacsapo szelep emeléshez
SAG szolar tagulasi tartaly Ta fltéshaldzat visszatéréjének hémérséklet érzékeldje
SB visszacsapo szelep VF eléremené érzékeld
SF puffertarold hémérséklet érzékeld (fltdkészilék) ww melegviz kilépés
Tipusjel Megnevezés Megr. szam Darab Ar
Fiitokésziilék/h6termelé
FKT-1S sikkollektor 7 739 300 419
FKA 5 tetére szerelési alapcsomag, allo, 1 kollektorhoz 7 739 300 440
FKA 6 tetdre szerelési bévitdkészlet, alld, 1 kollektorhoz 7 739 300 441
FKA 3 tetére kotd készlet hullamcseréphez/hédfarki cseréphez 7 739 300 436
FS 44 csatlakozo készlet FKT-hez tetdre/tetébe szereléshez 7 739 300 546
AGS 5 szolar szivattyus egység 7 747 009 434
ISM 2 szolar szabalyozé modul 7 719 003 520
SAG 25 szolar tagulasi tartaly 7 739 300 119
WTF 20 héhordozé folyadék 8 718 660 881
WTF 10 héhordozé folyadék 8 718 660 880
ZSB 14-3C Bosch gaziizemu kondenzacids készulék 7716 010 520
ZSB 22-3C Bosch gaziizemu kondenzacids készulék 7716 010 519
Csatlakozo tartozékok
SDR 18 szolar duplacsé, Cu 18 mm 7 739 300 369
Nr. 993 szerel6panel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz falon kiviili 7 719 002 374
szereléshez, TAE-vel egyltt
Nr. 994 szerelépanel, komplett, foldgazhoz és PB-gazhoz vakolat alatti 7 719 002 375
szereléshez, TAE-vel egyitt
Nr. 964 tarold eléremend és visszatérd csatlakozas a 962. sz. tartozékhoz
Nr. 965 flistgaz elvezetd tartokonyok a 962. sz. tartozékhoz
DWU 20 Haromjaratu valtészelep 7 739 300 116
Melegviztermel6
WST SK 300-1 solar Szolar tarold 7 739 301 254
Szabalyozok
ISM 2 szolar modul, az AGS 5/ISM 2 szolar szivattyus egység 7 719 003 520
tartalmazza
FW 200 be- vagy felszerelhetd id6jarasfliggé szabalyozd 7 719 003 510
Tartozékok a szabalyozokhoz
IPM 2 két flitékorhoz valdo powermodul, a HW 2 G/G-3 tartalmazza 7719 003518
FB 100 valaszthatd: tavszabalyozé 7 719 003 512
Egyéb tartozékok
NB 100 semlegesité doboz 7 719 001 994
Nr. 839 semlegesitd granulatum, kilon rendelheté tartozék 7 719 001 995
P 500-80S fatési puffertarold 7 747 304 840
lemezes hécserélé puffertaroldhoz kivitelezé altal

biztositott

19. tablazat
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4 Altalanos szolar komponensek

4.1 Szolar és puffertarolok

4.1.1 A szolar taroloé

A szolar tarolok 2 hécserélével vannak ellatva. Az alsé
hécserélé a szolar rendszerhez térténé csatlakoztatasra
szolgal. A kollektorban felmelegitett hdhordozo folyadék
ataramlik a hocserélén, és leadja a héjét a hasznalati
melegviznek. Ezutan egy szivattyu visszaszallitja a leh(lt
héhordozo folyadékot Ujbdli felmelegitésre a
kollektorokba.

Ha egyszer nem lenne elég a kollektorokbol nyert ener-
gia, akkor fennall annak a lehet6sége, hogy a masodik,
felso ftdregiszter egy flitOkészilékkel utanfltse a
hasznalati melegvizet. Ez a masodik flitéregiszter csak a
hasznalati melegviz utanmelegitésére szolgal.

7 181 465 266-108.20

27. abra  Szolar melegviztarold
1 készenléti tarolo

2 tartalék rész

EL ellenérzé karima

KW hidegviz bevezetés

MA magnézium anod

RF csatlakozocsonk elektromos futéshez
RLyk fltési visszatérd (utanfutés)
RLsk szolarkori visszatérd

TF méréérzékeld (opcionalis)
TFyy  utanfutés érzékeld

TFs  szolar érzékeld

RLyk fltési eléremend (utanfutés)
VLgk szolarkdri eléremend

WW  melegvizelvétel

Y4 cirkulacios visszatérd

Szolar tarolokra vonatkozé minéségi kovetelmények

» A készenléti részben 1évé hémérsékletnek lehetdleg
kozel kell lennie a kivant melegviz hémérséklethez,
hogy a hdveszteségeket alacsony értéken lehessen
tartani.

e J6 hoészigetelés és konvekcios veszteségek elkertilése
a csatlakozé vezetékekben.

* A hoémérséklet rétegezddés fenntartasa a kisttési
folyamat kozben: felll stabil, forré réteg, alul lehilés
a hidegviz hdmérsékletéig. Itt nagyon fontos, hogy a
hémérséklet rétegez6dés annal jobban jelentkezzen,
minél karcsubb a tarolé.

« Nagy melegviz elvételi teljesitmény (10 — 20 |/perc kb.
45 °C - 50 °C esetén) és elegendd elvételi térfogat
(kb. 1801 -2501)

4.1.2 Szolar kombitarolo

A szolar fltésrasegitésre szolgald szolar kombitarolok
két, egymasba épitett tartalybol allnak. A belsé tartaly a
higiéniai szempontbdl megfelelé hasznalati melegvizet
tarolja. Ezért az zomancozassal van ellatva. A kilsé
palast elémelegitett vizet bocsat a fltési eléremend
rendelkezésére, és igy puffertaroléként muikodik.

A szolar kombitarold két hdcserélével rendelkezik. Az
alsé hécserélével aszolar hé betaplalasa torténik, afelsé
a hasznalati melegviz utanfltésére szolgal, ha a szolar
energia nem elegendo.

Az 6sszes hétermeld (napkollektor, ftékészilék), vala-
mint minden héfogyasztd (melegviz, flités) ugyanarra a
pufferre dolgozik. A fltési rendszer egyszer a fels6
részen van racsatlakoztatva a puffertaroléra és ott
utanflti a hasznalati melegvizet. A k6zépsé rész a flitéviz
visszatéré hdmérsékletének megemelésére hasznalhatd.
Az also részben pedig a szolar energiabetaplalashoz
tartozo hécserél6 talalhato. A belsd hasznalati melegviz
tarold szolar melegitését sajat tartalyfala végzi.

7 181 465 266-109.10

28. dbra  Szolar kombitarolo

6 720 640 965 (2009/12)
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4.1.3 Puffertarolok

A puffertarolok fltévizzel feltoltott acél taroldk (nyomas-
tarolok) vagy nyomas nélkili manyag tarolok, amelye-
ket mindenekeldtt nagy szolar rendszerekben, nagy
hasznalati melegviz térfogatok termikus fertétlenitésé-
nek elkerilésére és a flitéviz felmelegitésére hasznalnak.

A szoldr rendszerbe vald bek6tés a hasznalati melegviz
taroldkhoz hasonldéan belsd és kiilsé hdcseréldkkel
torténik.

A kollektormez6bdl egy puffertaroloba megy a szolar hé.
A vizvételezés pillanataban szolar hé megy at a pufferta-
rolébdl a frissen bearamlé hasznalati vizre. Ez aztan
elémelegitve bejut a hasznalati melegviz taroléba, ahol
szlikség esetén megtorténhet az utanfutés.
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7181 465 266-178.10

29. abra  Puffertarolok

LP toltészivattyu
RLgpk/sk Szilard tizelési kazan/napkollektor visszatéréje
RLyk fltékori visszatérd

VLpk fttokori eléremend

VLggk szilard tlzelés(i kazan eléremendje
VLsk napkollektor eléremendje

WT hécserélé (kiils6)

4.2 A napkollektor

Minden szolar rendszer ,szive“ a napkollektor. A nap-
kollektor veszi fel az abszorberen keresztiil a napsugar-
zast és alakitja at azt hévé.

Az abszorberben |évd vékony csévekben folyé héhordo-
26 folyadék - egy, vizbdl és fagyalloszerbdl allo keverék -
ataramlik az abszorberen, ekdzben felmelegszik és
elszallitja a hét a szolar taroldban Iévé hdcserélébe.

30. abra

7 181 465 266-88.10

31. abra A vakuumcsoves kollektor felépitése

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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4.2.1 Kollektorfeliiletek

A kollektorok geometriajanak leirasahoz kilonb6zékép-
pen definialt felileteket hasznalunk, amelyeket nem
szabad egymassal 6sszecserélni.

Sikkollektorok

« Brutto feliilet
A bruttd felulet (kollektorfelllet) a kollektor kiilsd
méreteinek szorzata (hosszUsag x szélesség), és
pl. azt mondja meg, hogy minimalisan mekkora teté-
fellletre van sziikség a tet6re torténd szereléshez.
Tetébe torténd szerelésnél ehhez még hozza kell
szamitani a tetéburkolati beépit6é rendszert is.

« Apertura feliilet
Az apertura feliilet a kollektor fénybelépési feliilete,
tehat az a fellilet, amelyen keresztil a szolar sugarzas
bejut a kollektorba, és kdzvetlenil vagy reflexidval
elérheti az abszorbert.

- Abszorber feliilet
Az abszorber felllet (hatasos kollektorfelilet, effektiv
felllet is) az abszorber felliletének felel meg.

7 181 465 266-110.20

32. abra Aklilbnb6z6 feliiletek elnevezése (sikkollektor)

1 Abszorber feliilet
2  Apertura felilet
3  Bruttd felilet

Vakuumcsoves kollektor

Brutto feliilet

A brutto felllet (kollektorfellilet) a kollektor kiilsd
méreteinek szorzata (hosszlsag = szélesség), és

pl. azt mondja meg, hogy minimalisan mekkora teté-
fellletre van sziikség a tetére torténd szereléshez.

Apertura feliilet

A reflektorral ellatott vakuumcséves kollektoroknal az
aperturafeliilet megegyezik a reflektorfeliilettel, mivel
a reflektort éré 0sszes sugarzas raverddik az abszor-
berre.

Abszorber feliilet

Az abszorber felulet (hatasos kollektorfelilet, effektiv
felllet is) az abszorber fellletének felel meg a belsé
csovek kerlilete x az abszorber hossza x a csévek
szama.

7 181 465 266-111.20

33. abra A kiilénb6z6 feliiletek elnevezése
(vakuumcsoéves kollektor)

1  Abszorber felllet

2  Apertura felilet

3  Brutto felilet

4  vakuumos korkoros tér a kiilsé és a bels6 csovek kozott

5  kivilrél feketére festett, ill. bevont abszorber

6 720 640 965 (2009/12)
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4.2.2 Az abszorber

Az abszorber az abszorber felliletbdl as az azzal szorosan
Osszekotott abszorber-csévekbdl all. Az abszorber feli-
let felfogja a napbesugarzast és hové alakitja azt. A hé-
hordozé folyadék ataramlik az abszorber-cséveken, atve-
szi a hot és elszallitja azt a kollektorbol.

A lehetd legnagyobb hatasfok elérése érdekében az
abszorbereket specialis bevonattal |atjak el. Ezen
fokozzak a beesd sugarzas abszorpcidjat és csokkentik a
hdéemissziot.

Szelektiv bevonat

A szelektiv bevonat évtizedeken at fekete krombdl vagy
fekete nikkelbdl allt, és galvanikus eljarassal vitték fel a
fellletre. Néhany éve azonban alternativaként szelektiv
rétegeket is kinalnak, amelyeket vakuumos eljarassal
visznek fel a felliletre. Ezen abszorberek energiaveszte-
sége magas hémérsékleten kisebb, mint a fekete krom
vagy fekete nikkel réteges abszorbereké.

4.2.3 A kollektor hatasfok

Azt, hogy egy napkollektor milyen hatékonyan muikodik,
azaz mennyi sugarzasi hét alakit at hasznosithaté ho-
energiava, a kollektor hatasfok adja meg.

A hatasfok azonban nem fejezhet6 ki egy fix értékkel,
hanem csak egy gorbével, mivel az a besugarzas erés-
ségétdl és az abszorber hdmérséklet és a kdrnyezeti
hémérséklet kiilonbségétdl fliggden valtozik.

n/%
100
80
60
40
20
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Il 0-20K [ 20-100K Il > 100K AT/K
@ @ @ 7 181 465 266-60.20
34. abra  Egy napkollektor hatdsfoka
1 uszémedence abszorber
2 sikkollektor
3 vakuumcsoves kollektor
n hatasfok
AT hémérseklet-kildnbseg, AT = Tapsorber ~ Tksrnyezet
a 0 - 20 K: uszomedence melegités
b 20 - 100 K: helyiségflités és melegviz

c > 100 K: technoldgiai igények
A kollektor teljesitéképessége lényegében a hdszigete-
|éstdl és az abszorber elnyel6képességétél fligg.

A napkollektorok kivalé szigeteléssel és ugyanakkor
nagyon hatékony szelektiv abszorber-bevonattal
rendelkeznek, ami magas hatasfokot biztosit.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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4.3 A szabalyozas

A szabalyozas vezérli és felligyeli a szolar rendszert
hasznalati melegviz termelés és flitésrasegités kdzben.

Egy szolartermikus rendszernek alapvetden az a felada-
ta, hogy vezérelje a keringteté szivattyut a napenergia
optimalis ,betakaritasa“ érdekében. A legtdbb esetben
egyszerl hdmérséklet kiilonbség szabalyozasrdl van szo.

A szolar melegviz termelés vezérléséhez két hémérséklet
érzékel6re van sziiksége a szabalyozdénak. Az egyik a kol-
lektorkor legforrobb helyén, a kollektor kimenete el6tt, a
masik a taroldban, a szolarkdri hécserélé magassagaban
meéri a hdmérsékletet. Az érzékel6k hdmérsékletjeleit
(ellenallasértékeket) egy vezérlékésziilék hasonlitja
Ossze. Egy relé bekapcsolja a szivattyut, ha az érték
elérte a bekapcsolasi hdmérséklet-kiilonbséget.

Kiegészitésképpen, a szolar flitésrasegités vezérléséhez
a szabalyozo két masik hdmérséklet érzékeld segitségé-
vel, 6sszehasonlitassal eldonti, hogy kell-e energiat
bevinni a flitéshaldzatba. Ha a magasabb tarolé hémér-
séklet miatt indulhat a fUtésrasegités, akkor a szabalyo-
z6 egy haromjaratu valtészelepen keresztiil napenergia-
val melegitett fitévizet taplal be a fltéshaldzatba.

A szabalyozon szamos tovabbi funkcio is beallithatd,
mint pl. a rendszer lekapcsolasa a tarolé maximalis
hémérsékletének elérésekor.

() BOSCH

6720 640 965-15.10

35. dbra  B-SOL 300 szabalyozd

A Bosch két szabalyozo sorozatot kinal a programjaban.
A B-SOL sorozat ugynevezett 6nallo (autark) szabalyo-
z6it és az ISM sorozatot a fltékésziilékkel torténé kom-
munikaciéhoz. Az 6nallé szabalyozas akkor kinalkozik, ha
a szolar szabalyozas és a flitésszabalyozas nem tud
egymassal kommunikalni. Ez azokra a régebbi Bosch
fatékésziilékekre érvényes, amelyek nincsenek

felszerelve Heatronic 3-mal, ez érvényes mas gyartok
fltékeészilékeivel alkotott kombinacidkra is.

Az optimalis rendszermegoldast az ISM-ek (integralt
szolar modulok) kinaljak, amelyek a ftékésziilékkel
folytatott megfelel6 kommunikacidval optimalis rend-
szerszabalyozast tesznek lehetévé mind szolar oldalon,
mind pedig flitésoldalon.

6 720 640 965 (2009/12)
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4.4 A szolar szivattyus egység

A szolar szivattyus egységben kiilénb6z6 komponensek
vannak 6sszefoglalva egy egységbe.

(& BOSCH

6720 640 965-16.10

36. abra AGS 5 szolar szivattyus egység

A szabvanyos szolar rendszerekben legtobbszér a
kovetkezd elemeket tartalmazo, eldszerelt szolar
szivattyus egységeket alkalmaznak:

« Avisszatérdben: elzardszerv, kazantolté- és lritdcsap,
keringtetd szivattyu, visszacsapo szelep, hémérséklet-
mérd, nyomasmeéro, pancéltomld, csatlakozas tagulasi
tartalyhoz, biztonsagi szelep, atfolyasméré

« Az eléremenében: roppantégylrls csavarzat, elzaro-
szerv, hdmérsékletméro, eléremend csé tartéval a
visszatéréhoz

Ez az egység ezen kiviil még egy fali tartot és hdszigeteld

burkolatot is tartalmaz. A szolar szivattyus egységek

leréviditik a szerelési id6t, lecsokkentik a hibalehetdsé-
geket és helyet takaritanak meg.

A beépitett szabalyozds vagy anélkili, 1-vezetékes és 2-
vezetékes szolar szivattyus egységekkel nagyon valtoza-
tos, sokféle, kiilonb6zé alkalmazasi lehetéség valosit-
haté meg.

Szolarkori szivattyu

A szolarkori szivattyu szallitja a héhordozé folyadékot a
szolar rendszeren keresztiil,és igy szallitja el a h6t a
kollektortdl a taroldoba. A szolarkdri szivattyut a szolar
szabalyozo szabalyozza. A térfogataram a valtoztathaté
fordulatszam-beallitassal a termikus szituaciénak megfe-
leléen beallithato. Mas szabalyozasvaltozatok csak be-
és kikapcsoljak a szivattyut.

Biztonsagi szerelvénycsoport tagulasi tartallyal
A biztonsagi szerelvénycsoport nyomasmérds biztonsagi
szelepbdl és a tagulasi tartalyhoz és a rendszer feltolté-
séhez/lritéséhez szilkséges csatlakozasokbal all.

A biztonsagi szelep akkor nyit ki, ha a rendszer nyomasa
tul naggya valik, (pl. hibas szivattyu miatt), és igy meg-
akadalyozza a kollektor, a tarold vagy a csévezés megsé-
rilését. Az ekdzben kilépd héhordozé folyadékot egy
felfogo tartalyba vezetik.

7 181 465 266-112.20

37. abra A biztonsagi szelep metszete
1 plomba

2 rugés feszitégylrl

3 membran

4  betét a szelepilékkel

5 tomités

A héhordozé folyadék a felmelegedés miatt kitagul.
A plusz térfogatot a szolar tagulasi tartaly veszi fel, és a
rendszer lehlilése utan visszataplalja a rendszerbe.

wWT WT WT

¥ ¥ ¥
t t

N,
A B C
7 181 465 266-113.20
38. abra A membranos tagulasi tartaly (MAG)

mikodése

a szolar rendszer nincs feltoltve

a szolar rendszer fel van toéltve, nincs héhatas

a szolar rendszer maximalis nyomas alatt, a legnagyobb
héhordozéhémérséklettel

WT hoéhordozo

N, nitrogén-feltdltés

O wP>

A tagulasi tartaly egy zart fémtartaly. A tartaly kozepén
[évé membran két kdzeget valaszt el: A nyomas alatt allo
nitrogént és a felmelegedéskor és térfogat-tagulaskor a

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)



48 | Altalanos szolar komponensek

MAG-ba belépd szolar folyadékot. A tagulasi tartalynak
az a feladata, hogy a szolar folyadék hémérsékletfliggd
térfogatvaltozasait felvegye. Ezért elzarhatatlan modon
kell azt 6sszekdtni a kollektorral.

Ezenkivil a tagulasi tartaly méretének elegendének kell
lennie a kollektormez6 folyadéktartalmahoz. Ha a nap-
kollektorba torténé tartds hébevitel esetén a szolar
folyadék nem szallitja el a h6t (pl. a maximalis tarold
hémérséklet esetén), akkor a (nyomasfliggd) parolgasi
hémérséklet elérésekor elparolog a folyadék. Ha a tagu-
Iasi tartalyt a kollektorok tartalmanak felvételére is mére-
tezték, akkor a kollektorok tartalma oda kiszorithato, ugy
hogy a rendszer nem éri el a maximalisan megengedett
Uzemi nyomast és nem szolal meg a biztonsagi szelep
(6nbiztositd rendszer). Vakuumcsoves kollektorokkal
szerelt szolar rendszerekben a tagulasi tartaly nagysaga-
nak meghatarozasanal egy biztonsagi tobbletet is figye-
lembe kell venni a kollektorok csatlakozd vezetékeiben
jarulékosan elparolgo folyadéktérfogat felvételéhez.

A membran propilénglikollal és hémérséklettel szembeni
ellenalld képessége fontos tényezd (anyaga pl. EPDM).
Mivel ez a flitésszerelésbdl szarmazé tagulasi tartalyok-
nal nem mindig adott, a napenergia-hasznositasban
specialis tagulasi tartalyokat kell alkalmazni.

Visszacsapo szelep

A visszacsapo szelep megakadalyozza a héhordozé
folyadék termikus hatas miatti aramlasat.

Ha a kollektorban a tarolé hémérséklet ala csokken a
hémérséklet (pl. éjszaka), akkor a szolar szabalyozo
lekapcsolja a szolar szivattyut. A tarolé hécseréléjében
[évé meleg héhordozo folyadék a kisebb stirliség miatt
felfelé akar aramolni. Ezt akaddalyozza meg a visszacsapo
szelep. igy a taroldnak a kollektorokon keresztiili
kihtGilése nem lehetséges.

Atfolyasméré

Egy kis mechanikus térfogataram-kijelzé lehetévé teszi a
térfogataram korilbelili ellendrzését. Az atfolyasi meny-
nyiség a kémleldablakban, egy Uszotest felsd szélénél
olvashato le. Néhany atfolyasmérénél (pl. Taco-Setter)
fojtdszeleppel bizonyos hatarok kézé csokkentheté a
térfogataram. Ha lehetséges, akkor a szivattyufokozatok-
kal kell csokkenteni a térfogataramot, mert igy még aram
is megtakarithato.

4.5 Levego levalaszto

A szolarkdr legmagasabb pontjara szerelt légtelenitérél
akkor lehet lemondani, ha rendszer atmosasa, feltdltése
és légtelenitése szolar feltoltészivattyuval torténik, és
egy levegl levalasztd is be van szerelve a szolarkorbe.

A termikus szolar rendszerekben fellépé zavarok gyakori
oka a szolarkdrben |évé levegd. Ezért a szolar rendszer
legmagasabb pontjan elzarécsappal ellatott automatikus
légtelenitdt vagy kézi légtelenitét kell beszerelni.
Ilyenkor a légtelenitd elhelyezésének dontd szerepe van.
A légtelenitd eldtti elzardcsapot a rendszer légtelenitése
utan el kell zarni, mivel fennall annak a veszélye, hogy a
rendszer nyugalmi allapota esetén elparolgé héhordozé
kézeg az automatikus légtelenitdn keresztil eltavozik.

A légtelenitonek elsésorban a kdvetkez6 tulajdonsagok-
kal kell rendelkeznie:

« propilénglikollal szembeni ellenallosag

« korrézio- és hdmérsékletallésag (150 °C-ig)

+ nyomasallésag (10 bar-ig)

* hosszu miikodési biztonsag

Mindez a teljesen fémbadl késziilt |égtelenitével érheté el.

AN EL

D

7181 465 266-181.10

39. abra Csatlakozo vazlat 1-vezetékes szolar szivattyus

egységgel és tetén elhelyezett légtelenitével

A Bosch minden 2-vezetékes szolar szivattyus
egységébe mar be van szerelve egy levegd
levalaszto.

mud 0

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5 A Bosch szolar komponensei

5.1 FKT-1S és FKT-1W sikkollektorok

Az FKT-1S és FKT-1W sikkollektorok a Bosch hasznalati
melegviz termelésre és fltésrasegitésre szolgald, min-
den esetben indirekt modon flthetd szolar melegvizta-
rolokkal (WST SK/SP...solar) és szolar szivattyus egység-
gel (AGS ...) felszerelt szolar rendszereibe torténé be-
épitésre készlltek. Az FKT-1S kollektor allo szerelésre,
az FKT-1W fekvé szerelésre alkalmas.

A Bosch sikkollektorokat a hosszu élettartam jellemzi.
A kilénds robusztussag és a fokozott merevség a mia-
nyag sarkokkal késziilt, livegszalas mlanyag keretprofil-
bél és aluminium-horgany bevonattal ellatott acéllemez
hatlapbol adddik. A kettds meanderes, rézbol késziilt,
teljes felliletl abszorber ultrahangos hegesztéssel
készilt, és nagy teljesitményt nyujt kis nyomasveszteség
mellett, aminek k6szonhetéen max. 5 kollektor csatla-
koztathato egyoldalasan kiegészité Tichelmann csé
nélkil. A nemesacél dugaszolds 6sszekotdkkel megvalo-
sitott csatlakozas-technika gyors és egyszeru szerelést
tesz lehetdvé. A kollektorok csatlakoztatdsahoz nincs
szlikség szerszamra.

7 181 465 266-09.20

40. abra  FKT-1S sikkollektor

A kollektor ismertetése

* nagy teljesitményl kollektor, UV- és id6jarasallo,
livegszalas mlianyag keretprofillal, multifunkcios
sarkokkal és aluminium-horgany bevonattal ellatott
acéllemez hatfallal

- allé és fekvd szerelésre alkalmas kollektor

- tetdre, tetébe, lapos tetdre és homlokzatra torténéd
szerelésre alkalmas

Felszereltség

- kettés meanderes, rézbdl késziilt, teljes fellletl
abszorber és nagyon szelektiv bevonat (PVD),
ultrahanggal 6sszehegesztve

+ alefedés 3,2 mm-es, jégesdalld, enyhén strukturalt
egyrétegl szolar biztonsagi lGvegbdl késziilt

» hészigetelés nagymértékben hémérsékletalld, gazki-
valasztastél mentes, 55 mm vastag asvanygyapotbol
kiszell6ztetett peremkotés a nedvességképzédés
elkeriilése érdekében

« minden csatlakozo készletnél bedugds 6sszekotd
rugalmas nemesacél bordas tomlékhoz valé O-gyliris
tomitésekkel és szerszam nélkili rogzités nemesacél
szoritokkal

- acsoécsatlakozasok minden csatlakozo készletnél
18 mme-es roppantégylrls csavarzattal vagy % "-os
kiilsé menettel kivitelezve

« beépitett érzékelbhiively, d 6 mm

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Miiszaki adatok

2070

1145

.

FKT-1 sikkollektor allo fekvo

Méretek (Hx Szx Ma) mm 2070 x 1145 x
1145 x 2070 x

90 90

Brutto feliilet m?2 2,37

Apertura feliilet m?2 2,26

Abszorber feliilet m?2 2,23

Suly kg 44 45

Csatlakoztatas a - roppantogyuris

csatlakozo készlethez csavarzat vagy
kilsé menet, % "

Abszorber-iirtartalom | 1,43 1,76

Max. lizemi tilnyomas bar 6

Néveleges I/h 50

térfogataram

Szolar transzmisszio % 91,5+0,5

Abszorpcio % 95+ 2

Emisszio % 5+ 2

Hatasfok 1101) % 82

Hoveszteségi tényez6, W/ 3,65

311) m2K

Hoveszteségi tényez6, W/ 0,015

a21) m2K2

Besugarzasi sz6g - 0,937

korrekcios tényezé6

(50°)

Fajlagos kJ/ 9,96

hokapacitas, ¢ kgK

Tanusitva a

CEN KEYMARK szerint

E

Bejegyzési szam:
011-7S053F

20. tablazat Az FKT-1 sikkollektor miszaki adatai

1) az abszorber felliletre vonatkoztatva

7 181 465 266-10.20

41. abra

Az FKT-1 kollektor méretei

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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7 181 465 266-11.40

42. dbra Az FKT-1S/FKT-1W sikkollektor nyomasvesztesége (viz-glikol keverék, 55/45 térf.-%)

Ap nyomasveszteség
n az FKT-1S/W kollektorok szama
V  térfogataram

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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7 181 465 266-07.50
43. dbra Az FKT-1 sikkollektor teljesitménye 1000 W/m? besugérzésra vonatkoztatva
AT hémérseklet-kuldnbség, AT =Tygjiektor ~ Tksrnyezet
P atalakitott teljesitmény kollektormodulonként
Homérsékletkiilonbség Kollektor-teljesitmény az alabbi besugarzas-erésségeknél
AT = Tyoliektor ~ Tkornyezet 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
10K 646 W 1195 W 1744 W
30K 455 W 1004 W 1553 W
50 K 237 W 786 W 1335 W

21. tablazat

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.2 FKC-1S és FKC-1W sikkollektorok

Az FKC-1S és FKC-1W sikkollektorok a Bosch hasznalati
melegviz termelésre és szolar fltésrasegitésre szolgalo,
minden esetben indirekt modon flithetd szolar melegviz-
tarolokkal (WST SK/SP...solar) és szolar szivattyus egy-
séggel (AGS ...) felszerelt szolar rendszereibe torténé
beépitésre késziiltek.

A Bosch sikkollektorokat a hosszu élettartam jellemzi.
A kilénds robusztussag és a fokozott merevség a mia-
nyag sarkokkal késziilt, livegszalas mlanyag keretprofil-
bél és aluminium-horgany bevonattal ellatott hatlapbdl
adodik. A rézbdl készilt, cséharfas csikabszorber ultra-
hanggal hegesztett, és a nagy szelektivitasu bevonatnak
koszdénhetden kivald teljesitményt nyujt. A dugaszolos
csatlakozokkal és EPDM szovetbetétes tomldkkel
megvaldsitott csatlakozas-technika gyors és egyszerd
szerelést tesz lehet6évé. A kollektorok csatlakoztatasahoz
nincs szlikség szerszamra.

7 181 465 266-71.20

44. abra  FKC-1S sikkollektor

A késziilék ismertetése

+ nagyon jo ar/teljesitmény viszonnyal rendelkezé
kollektor, UV- és id6jarasallo, livegszalas muianyag
keretprofillal, multifunkcids sarkokkal és aluminium-
horgany bevonattal ellatott hatfallal

« allo és fekvo szerelésre alkalmas kollektor

- tetdre, tetébe, lapos tetdre és homlokzatra torténéd
szerelésre alkalmas

Felszereltség

e rézbdl készilt, cséharfas csikabszorber, nagy szelek-
tivitasu bevonattal (feketekrom), ultrahanggal
hegesztve

« alefedés 3,2 mm-es, jégesdalld, strukturalt egyrétegl
szolar biztonsagi livegbdl késziilt

- hdszigetelés nagymértékben hémérsékletallo, gazki-
valasztastél mentes, 55 mm vastag asvanygyapotbol

« kiszell6ztetett peremkotés a nedvességképzddés
elkeriilése érdekében

* minden csatlakozé készletnél bedugds 6sszekotd
rugalmas, TUV altal bevizsgalt, EPDM szdvetbetétes
tomlékkel és rugdszalagos bilincsekkel a szerszam-
mentes szereléshez

« a cso6csatlakozasok minden csatlakozé készletnél
18 mm-es roppantdgylirlis csavarzattal vagy % "-os
kils6 menettel kivitelezve

« beépitett érzékelbhiively, @ 6 mm

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Miiszaki adatok

FKC-1 sikkollektor allo fekvo

Méretek (Hx Szx Ma) mm 2070 x 1145 x
1145 x 2070 x

90 90

Brutto feliilet m?2 2,37

Apertura feliilet m?2 2,26

Abszorber feliilet m?2 2,23

Suly kg 41 42

Csatlakoztatas a - roppantogylris

csatlakozo készlethez csavarzat vagy
kilsé menet, % "

Abszorber-iirtartalom | 0,86 1,25

Max. lizemi tilnyomas bar 6

Néveleges I/h 50

térfogataram

Szolar transzmisszio % 91,5+0,5

Abszorpcio % 95+ 2

Emisszio % 12+ 2

Hatasfok 1o % 77

Hoveszteségi tényez6, W/ 3,68

311 m2K

Hoveszteségi tényez6, W/ 0,017

a,t m2K?

Besugarzasi sz6g - 0,911

korrekcios tényezé6

(50°)

Fajlagos kJ/ 6,67

hokapacitas, ¢ kgK

Tanusitva a

CEN KEYMARK szerint

E

Bejegyzési szam:
011-7S050 F

22. tablazat Az FKC-1 sikkollektor miszaki adatai

1) az abszorber felliletre vonatkoztatva

2070

1145

Lt

7 181 465 266-10.20

45. abra

Az FKC-1 kollektor méretei

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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46. abra Az FKC-1W sikkollektor nyomasvesztesége (viz-glikol keverék, 55/45 térf.-%)
Ap / mbar
50
P4
”/10
40 9
/
30 7
A /
20 5
=
3
10
2
0 |
0 100 200 300 400 500
V/ I/h 7 181 465 266-124.20
47. abra Az FKC-1S sikkollektor nyomasvesztesége (viz-glikol keverék, 55/45 térf.-%)
Jelmagyarazat a 46. és 47. abrahoz:
Ap nyomasveszteség
n az FKC-1S/W kollektorok szama
\'} térfogataram

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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48. 4bra Az FKC-1 sikkollektor teljesitménye 1000 W/m? besugérzésra vonatkoztatva

AT hémérséklet-kilonbség, AT =Tygjiektor ~ Tkarnyezet
P  atalakitott teljesitmény kollektormodulonként

Homeérsékletkiilonbség Kollektor-teljesitmény az alabbi besugarzas-erésségeknél
AT = Tiollektor — Tkirnyezet 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
10K 608 W 1129 W 1650 W
30K 411 W 932 W 1453 W
50 K 182 W 703 W 1124 W

23. tablazat

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.3 VK 180 vakuumcsoves kollektor

A VK 180 vakuumcsodves kollektor a Bosch melegviz
termelésre és flitésrasegitésre szolgald, minden esetben
indirekt modon flthetd szolar melegviztarolokkal

(WST SK/SP...solar) és szolar szivattyls egységgel
(AGS ...) felszerelt szolar rendszereibe torténé beépités-
re készlltek.

Innovativ technikaja alapjan a Bosch VK 180 vakuum-
csoves kollektor kis felliletigénye ellenére magas szolar
hozamot ér el. I'gy minden olyan helyen alkalmazhatd,
ahol nagy teljesitményre van sziikség kis helyigény
mellett.

A kollektor hosszu élettartamat az livegburkolds kom-
pakt mérete és az liveg-fém 6sszekotd nélkiili, teljesen
zart dupla lvegcsoé biztositja.

A kuléndsen nagy teljesitmény a belsé livegcsovek nagy
szelektivitasu bevonatan, a vakuum kivalé szigetelési
tulajdonsagain és a CPC-tiikor jo reflexios tulajdonsaga-
in alapul.

7 181 465 266-168.10

49. abra VK 180 vakuumcsoéves kollektor

A késziilék ismertetése

» tiz darab, kerek abszorberrel és CPC-tiikor reflektor-
ral rendelkezé vakuumcsébdl alld, nagy teljesitményl
csoves kollektor

- tetdre és lapos tetdre torténd szerelésre alkalmas

Felszereltség

* nagy szelektivitasu, 360°-os abszorber bevonat
duplafald vakuumcsében

* nagy visszaverd képességl CPC-tiikér a maximalis
besugarzasi nyereség érdekében

» duplafalt témor tivegesd Gveg-fém 6sszekotd nélkil

« szép formaju, sziirke gyljtéhaz a megnyeré megjele-
nés érdekében

- kivalo szigetelési tulajdonsagok a nagy tisztasagu
vakuumnak kdszénhetéen (0,5 - 107 bar)
« 2 lapos tomitésl csatlakozas, % "

Miiszaki adatok

VK 180 vakuumcsoves kollektor

Méretek (H x Sz x Ma) mm 1647
x 1120
x 107
Brutto feliilet m?2 1,83
Apertura feliilet m?2 1,6
Abszorber feliilet m? 1,7
Suly kg 28
Csatlakozas - R %
Vakuumcsoves kollektor | 1,6

tirtartalma

Max. iizemi tilnyomas bar 10
Abszorpcio % 93+ 1
Emisszio % 6+ 1
Hatasfok not) % 64,1
Héveszteségi tényezs, a;1)  W/m2K 1,059
Héveszteségi tényezs, a,})  W/m2K?2 0,0045
Fajlagos hokapacitas, ¢ kJ/kgK 32,74
Tanusitva a Bejegyzési
CEN KEYMARK szerint % szam:
011-7S016 R

24. tablazat VK 180 vakuumcsdéves kollektor

1) az apertura fellletre vonatkoztatva

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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50. abra A VK 180 méretei
Ap / mbar
200 —
175
5
150
125
100 n »
4
75
50
3
25
0 1 ‘ ‘
0 100 200 300 400 500
V/ I/h 7 181 465 266-77.30
51. abra

A VK 180 vakuumcséves kollektor nyomasvesztesége (viz-glikol keverék, 55/45 térf.-%)

Ap nyomasveszteség
n a VK 180 kollektorok szama
V  térfogataram

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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AT / K 7 181 465 266-78.20

52. abra A VK 180 vakuumcséves kollektor hatasfoka

AT h8mérséklet-kilonbség, AT =Tyqjiektor — Tkérnyezet

n  hatdsfok
Homérsékletkiilonbség Kollektor-teljesitmény az alabbi besugarzas-erosségeknél
AT = Tyoliektor — Tkérnyezet 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
10K 393 W 700 W 1008 W
50 K 308 W 615 W 923 W
90 K 199 W 507 W 815 W

25. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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54 Szolar tarolo

4 sosen

L

53. abra  Bosch szolar tarolo

Szolar oldali csatlakozas

A lehet6leg egyenletes és folyamatos tarolotoltés érde-
kében a szolar hécserélénél felsé eléremend, és also
visszatérd csatlakozast javasolunk. igy a szolar hécseréld
segiti az utanfltd hécseréldt a folytonos hérétegzdédés
taroloban térténd létrehozasaban.

A toltévezetékeknek a lehetd legrovidebbnek és jol
szigeteltnek kell lennilk, hogy a szlikségtelen nyomas-
veszteség és a taroldnak a csécirkulacio stb. miatti
kihtilése elkerlilhet6 legyen.

A nyomasveszteség az alkalmazott fagyalloszertdl fligg6-
en novekszik. A keringtet6 szivattyu méretezésénél ezt
figyelembe kell venni.

Az atfolyas korlatozasa

A tarolékapacitas leheté legjobb kihasznalasa és a korai
atkeverés elkerilése érdekében a taroléhoz mend hideg-
vizaramnak az alabbi atfolydsi mennyiségre torténé el6-
fojtasat javasoljuk:

Tarolétipus Atfolyasi mennyiség

WST SK 300-1 solar 15 I/perc
WST SK 400-1 solar 18 I/perc
WST SK 500-1 solar 18 I/perc
WST SP 750-1 solar 15 I/perc

26. tabldzat

Folyamatos hasznalati melegviz teljesitmény

A mUiszaki adatoknal megadott folyamatos teljesitmény
90 °C flitéviz eléremen6 hémérsékletre, 45 °C kifolyasi
hémérsékletre és 10 °C hidegviz belépési hdmérsékletre
vonatkozik maximalis felf(itési teljesitménynél (a héter-
melé teljesitménye legalabb akkora, mint a tarold f(it6-
felllet teljesitménye).

A megadott keringtetett vizmennyiség, illetve a felfltési
teljesitmény vagy az eléremend hémérséklet csékkenté-
se a folyamatos teljesitmény, valamint a teljesitmény
mutatd (N ) csdkkenéséhez vezet.

Cirkulaciés vezeték

Minden tarold sajat cirkulacids csatlakozassal van ellat-
va. Mivel a cirkulacié tonkreteszi a taroléban a hdmér-
séklet rétegezddést, szolar rendszerekkel 6sszefliggés-
ben nem javasoljuk a hasznalatat.

Tekintettel a kihllési veszteségekre, a cirkulacié csak
id6- és/vagy hémérsékletvezérelt hasznalati melegviz
szivattyuval megengedett.

A cirkulacids szivattyunak 10 vagy 20 perccel a felkelés
elétt torténd bekapcsolasa gyakran elegend6. A nap
tobbi részében a csapok gyakori megnyitasa miatt a
vezetékek tartalma elegendéen meleg marad.

A rendszerbe be kell tervezni egy megfeleld visszacsapd
szelepet.

Ha a szolar szabalyozén a tarolé hémérséklet 60 °C-nal
magasabbra van beallitva, akkor a forrazasveszély miatt
TWM termosztatikus kevero6t kell beépiteni a melegvizve-
zetékbe. A keverd tartozékként megvasarolhato, ill. a
WWKG melegviz komfortcsoport vagy a szolar flitésrase-
gitéshez tartozo szolar csomagok tartalmazzak azt.

A TWM-et max. 60 °C-ra kell beallitani.

@ ZP
'@LRV
RHg, ==

Sst — —*

Vs,
=
RS

Sp

RV

- L= —h KW
7 181 465 266-12.10
Hidegviz és hasznalati melegviz oldali csatlako-
zasi vazlat szolar hasznalati melegviz termelés-
nél

54. abra

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



A Bosch szolar komponensei |61
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Hidegviz és hasznalati melegviz oldali
csatlakozasi vazlat szoldr fitésrasegitésnél
melegviz komfortcsoport hasznalataval

55. abra

Az egyszerl és gyors szerelés érdekében egy- és kétla-
kasos csaladi hazakban az a WWGK melegviz komfort-
csoport is hasznalhatd, amelyik a cirkulacids szivattyut,
a hasznalati melegviz keverét és az 6sszes sziikséges
elzaro és visszacsapd szelepet tartalmazza. ( 55. abra
és 57. abra)

Termikus fertotlenités

A vizben mikroorganizmusok talalhatok. A vizzel érint-
kezd fellileteken, pl. csévezetékekben, viztarolokban és
armaturakban, valamint az Uszémedencékben, olyan
tapanyagok rakodnak le, amelyek segitik a baktériumok
megtelepedését. Minél kisebb a vizcsere és minél mele-
gebb a viz (25 - 50 °C), annal jobban szaporodnak a
mikroorganizmusok és annal tobb telepszik meg a felile-
teken. Ez ellen a> 60 °C vizhdmérséklettel végzett termi-
kus fertétlenités segit.

Ebbdl a kévetkezd kdvetelmények adddnak:

Berendezés Intézkedés

Nagy berendezések 60 °C hdmeérseéklet a
melegviz kilépésnél

nincsenek
kovetelmények

(1400 l-es bivalens szolar
tarolok egy- és két
lakasoscsaladi hazban

Elomelegito berendezések és
[l 400 l-es bivalens szolar
tarolo

naponta egyszer fel
kell fiteni 60 °C -ra

Ko6zponti atfolyds hasznalati nincsenek

melegviztermelok < 3 |

kovetelmények

Decentralizalt atfolyds
hasznalati melegviztermel6k

vizelvételi
hémérséklet 60 °C

Cirkulacios rendszerek

minimalis
hémérséklet 55 °C

27. tablazat

A DVGW 551. munkalapja szerint az egy- és kétlakasos
maganhazakban nincs sziikség termikus fertétlenitésre.
Nagy berendezéseknél a fenti intézkedéseket kell
megtenni.

A rendszeres termikus fert6tlenités alatt a cirkulaciot
ésszerl visszavezetni a hidegviz csatlakozashoz. Ezaltal
a teljes taroldlrtartalom a cirkulacios vezetékekkel
egyltt, fliggetlenill a szolar fitékortdl (pl. rossz idé
esetén), rovid, feliigyelt idétartamra a normal Gzemi
hémérséklet folé felfitésre kerdl.

A termikus fert6tlenitéshez tartozo idékapcsold orat
Ossze kell szinkronizalni a fltési rendszer szabalyozdja-
val, hogy a termikus fertétlenités alatt a viz elérje a
szlikséges hOmérsékletet.

A Bosch szolar szabalyozoéi tamogatjak a termikus fert6t-
lenitést, és kozben ellenérzik, hogy a tarolo tartalmat
nap kozben felmelegitette-e a Nap 60 °C folé, és igy
elmaradhat a hagyomanyos utanflités.

!

ww WWKG

TWM

S...solar 7P
T \))

RHSP ——
sk [1]

D)
VSg, E__|_
_— ISM 1
T, ) é i
RSgp = =

:ﬁ- T_EV %— Kw

6720 610 242-06.60

Hidegviz és hasznalati melegviz oldali csatlako-
zasi vazlat szolar hasznalati melegviz termelés-
nél, termikus fertétlenités alkalmazasaval

56. dbra

A WST SP 750-1 solar szolar tarolénal nem ésszer( a
termikus fertétlenités, mert nem csak a tarolo hasznalati
melegviz térfogatat kellene felf(iteni, hanem a teljes 750
liter tarolo-Grtartalmat. Emiatt ez a tarold egy- vagy kétla-
kdsos csaladi hazakban torténé alkalmazasra késziilt,
hiszen ott nincs sziikség termikus fertotlenitésre.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Hidegviz és hasznalati melegviz oldali csatlako-
zasi vazlat szolar flitésrasegitésnél termikus
fertétlenitéssel és melegviz komfortcsoport
hasznalataval

Jelmagyarazat az 54, 55, 56. és 57. abrahoz:

BWAG
KW
RHgp

RSsp

RV
SA

SE

SF
SG
SU
T,
T3

TDP

TWM
VHgp
VHgp

ww
WWKG

ZP

tagulasi tartaly hasznalati melegvizhez (ajanlott)
hidegviz csatlakozas

tarolé visszatérd - a tarolo felsé flitd csokigyodjatol a
fltokészilékhez

tarolo visszatérd - a tarolo also flité csokigydjatol a
sikkollektorhoz

visszacsapo szelep

tarolo visszatérd — a tarolo fltéviz oldali részétdl a
fltékeészilékhez

tarold eléremend — a flitéshalozattdl a haromjaratu
valtoszelepen at a tarold flitéviz oldali részéhez
tarold hémeérséklet érzékeld (fltdkésziilék)
biztonsagi szerelvénycsoport a DIN 1988 szerint
heti programra beallithato kapcsolddra

tarold hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)
tarold hémérséklet érzékeld visszatéré hémérséklet
emeléshez

szivattyu termikus fertétlenitéshez

termosztatikus melegvizkeveré

tarolo eléremend - a flit6késziléktdl a tarolo felsé fitd
csOkigydjahoz

tarolo eléremend - a sikkollektortdl a tarold alsé flité
csOkigydjahoz

melegviz csatlakozas

melegviz komfortcsoport

cirkulacios vezeték

cirkulacids szivattyu

5.4.1 Szolar tarolé hasznalati melegviz termeléshez

WST SK 300-1 solar/WST SK 400-1 solar/
WST SK 500-1 solar

58. abra  WST SK 300/400/500-1 solar

A késziilék ismertetése
* melegviztarold nyomasallé, zomdancozott acéltartallyal

« PVC-foliabol késziilt kopeny lagyhabalatéttel

Felszereltség

« véddanadd

- freonmentes hészigetelés

» cirkulacié csatlakozas

o tisztitokarima

e NTC tarold h6mérséklet érzékeld

* Ry 1% méretl karmantyd dugdval, az elektromos
fltés szamara

« 2 hécseréld: fent a flitékészilék, lent a napkollektorok
szamara

« fehér/sziirke (C1) vagy sarga/eziist (C2) szin

« A miszaki adatokat lasd a 28. tablazatban, a 64.
oldalon.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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59. abra

MA

| ¢ 50

SF

umxmm:fg&

EH

="

1

220"

»
»

909/965*

1006/1114*

»
»

o
<

1111/1264*

o
<

1354/1604*

1523/1853*

@ 700

[
-

A

1591/1921*

o—T,
RSsp

KW/E

P

| I I N A —

25,

v
4 55*‘ o
+

6720 610 242-04.50

60. dbra

Jelmagyarazat az 59, 60. és 62. abrahoz:

E rités

EH elektromos fltés
KW hidegviz belépés
MA magnézium andd

RHgp tdrold visszatérd - ftés
RSgp tdrold visszatérd - szolar

T

meriléhively hdmérséklet-kijelzéshez

Az SK 400/500-1 solar szerelési és csatlakozasi méretei

T,  merildhiively tarolé hdmérséklet érzékel6hodz - szolar

T3 meriléhively tarold hémérséklet érzékeldhoz - flités (NTC)
VHgp tarold visszatérd - fltés

VSgp tarold visszatérd - szolar

WW  melegviz kilépés

ZL  cirkulacioé csatlakozas

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Miiszaki adatok

WSTSK 300-1 WSTSK 400-1 WSTSK 500-1

Tarolétipus solar solar solar

Fels6 hécserélé - utanfiités:

Hoéatvitel = fité csOkigyd futd csoékigyo futd csodkigyo
A menetek szama = 7 7 9
Hasznos tartalom:
- 0sszesen I 286 364 449
- szolarflités nélkdl I 132 150 184
Flitéviz tartalom | 5 6,5 8,5
Fltéfelilet m? 0,8 1 1,3
Max. ftéfelllet teljesitmény:
- ty=90 °C és tg, = 45 °C a DIN 4708 szerint kW 30,6 36,8 46,0
-ty =85 °Cés tg, =60 °C kW 21 25,5 32
Max. folyamatos teljesitmény:
- ty=90 °C és tg, = 45 °C a DIN 4708 szerint I/h 757 891 1127
-ty =85 °Céstg, =60 °C I/h 514 624 784
Figyelembe vett atfolyd vizmennyiség I/h 1300 1300 1300
Teljesitmény index!) a DIN 4708 szerint ty = 90 °C (max.
fltoételjesitmény) esetén N 1,6 2,5 4,4
Min. felfdtési idd tk = 10 °C-rdl tg, = 60 °C-ra ty = 85 °C:
- 24 kW fltoteljesitménynél Min. 20 22 27
- 18 kW flitételjesitménynél Min. 26 29 36
Also hocserélo - szolarkor:
Hoéatvitel = fit6 csOkigyd futd csoékigyo futd csodkigyo
A menetek szama = 13 13 14
Hasznos tartalom I 286 364 449
Fltdviz tartalom | 10,4 12,2 13,0
Futofelulet m2 1,45 1,75 1,9
max. futéfelllet teljesitmény
ty =90 °C és tg, =45 °C DIN 4708 szerint kW 52,6 60,1 65,0
max. futéfelllet teljesitmény
ty =90 °C és tg, =45 °C DIN 4708 szerint I/h 1299 1485 1605
Figyelembe vett atfolyé vizmennyiség I/h 1300 1300 1300
Egyéb adatok:
Hasznosithato melegvizmennyiség (szolar futés, ill.
utanflités nélkil)?) tg, = 60 °C és
-t; =45°C I 145 164 202
-t; =40 °C I 168 192 235
Készenléti energiafogyasztas (24 h) a kWh/n 2,2 2,6 3,0
DIN 4753 8. része szerint 2) el 10 10 10
A viz max. izemi nyomasa bar 10 10 10
A flités max. lizemi nyomasa kg 130 185 205
Ures suly (csomagolas nélkiil) - fehér/szirke fehér/szirke fehér/sziirke
Szin sarga/ezist sarga/ezist sarga/eziist
(C2) (C2) (C2)

28. tablazat A szolar tarolok mUiszaki adatai

1) Az N teljesitmény index a 3,5 személy altal lakott, normal firdékaddal és két tovabbi csappal felszerelt, melegvizzel teljesen
ellatando lakasok szamat adja meg. N| meghatarozasa a DIN 4708 szerint, tg, = 60 °C, tz = 45 °C, tk = 10 °C és max. fitdfelilet
teljesitmény esetére
tortént. A felfGtési teljesitmény csékkenése és kisebb atfolyé vizmennyiség esetén N megfeleléen kisebb lesz.

2) A taroldn kivili elosztasi veszteség nincs figyelembe véve.

ty =eléremendé hémérséklet t; =a melegviz kifolydo hdmérséklete
tgp = tarold hdmérseéklet t = hidegviz bevezetési hémérséklet

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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A fiit6 csokigyok nyomasvesztesége (bar-ban)

Ap (ar) Ay (ban)
0,1 0,1
0,08 0,08
0,06 SK 300-1 0,06 SK 500-1s°|ar
0,05 0,05 1 e e i A A
0,04 0,04
0,03 0,03
0,02 0,02
1
0,01 0,01
0,008 : 0,008
2
0,006 7 0,006
0,005 i 0,005
3
0,004 0,004
0,003 0,003
0,002 0,002
0,001 eY. | ‘ 0,001}=2A
0,2 04 06 08 1,0 20 30 0,2 04 06 08 1,0 20 30
6720 610 242-01.2R V (ma/h) 6720610 242-07.1R V (ms/h)
61. abra A WST SK 300-1 solar nyomasvesztesége 63. abra A WST SK 500-1 solar nyomasvesztesége
Jelmagyarazat az 63, 61, 62. és 63. abrahoz:
Ap (bar) Ap nyomasveszteség
V  fltévizmennyiség
0.1 1 alsé flitd csékigyd (viz/propilénglikol 55/45)
0,08 SRNRRRAEE 2 also flité csékigyd (viz)
0.06 SK 400-1 solar 3 felsé fté csékigyd
0,05 A szolarkori nyomasveszteség nagyon fligg attél, hogy
0,04 vizet vagy viz/glikol keveréket hasznalnak. A nyomasvesz-
0.03 teség szamitasakor erre feltétlendl Ggyelni kell!
Példa:
0,02
55/45 viz/propilénglikol keverési arany esetén
(fagyvédelem kb. - 30 °C-ig) a tiszta vizre érvényes
0.01 14 értéknek kb. 1,2-szerese a nyomasveszteség.
0,008 A nyomasveszteség meghatarozasakor a gyarto adatait
0,006 2 figyelembe kell venni.
0,005
0,004
0,003
0,002
0,0011=E4 :
0,2 04 06 08 1,0 20 30
6720 610 242-03.2R V (me/h)
62. abra A WST SK 400-1 solar nyomasvesztesége

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.4.2 Szolar tarolo szolar fiitésrasegitéshez

WST SP 750-1 solar

A késziilék ismertetése

- e szolar kombitarold 750 liter térfogattal, ebbdl 195
. | liter hasznalati melegviz
e két részbdl allo kdpeny hajlékony, kemény muianyag-
bél 100 mm lagyhab hészigeteléssel és szoritosinek-
kel, mlanyag fedél

Felszereltség
* magnézium védbanod
- freonmentes hészigetelés

* NTC tarold érzékelé Bosch Heatronic-kal felszerelt
flitékészilékre valo csatlakoztatashoz

o felsd flité csOkigyd a belsé hasznalati melegviz tarolo-
ban ftékésziilékkel torténé utanfitéshez

- alsé flitd csOkigyo szolar flitéshez

e hasznalati melegviz oldalon zomancozott tarolotartaly
« fltdéviz oldali csatlakozasi lehetéség lritéshez

- fltoviz oldali kézi légtelenitd szelep

- fehér vagy ezist szin

64. abra WST SP 750-1 solar Kiszallitasi allapot
e szolar kombitarold, csomagméret & 750 x 1950 mm

« hdszigetelés

A mUszaki adatokat lasd a 29. tablazatban, a 68.
oldalon.

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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65. abra A WST SP 750 solar szerelési és csatlakozdsi méretei
E flitéviz oldali Grité (Rp 1 - belsé menet); kivitelezéskor kell beszerelni
HE kézi légtelenitd szelep
KW hidegviz csatlakozas (G% - hollandi anya)
MA magnézium anod
RHgp tarold visszatérd - a tarolo felsé fité csbkigyodjatol a fitékésziilékhez (G% - hollandi anya)
RSgp tarold visszatéré - a tarolo also flité csékigyojatol a sikkollektorhoz (G 1 - belsé menet)
SA tarold kilépés - a flitéviz oldali tarolo résztél a flitékésziilékhez (G 1 - belsé menet)
SE tarold belépés - a flitéshaldzattdl a haromjaratu valtdszelepen at a tarold flitéviz oldali részéhez (G1 - belsé menet)
T hémérsékletmérd hdmérséklet-kijelzéshez
T, alsé meriléhively (bels6d = 16 mm), fltéviz oldali tarold hémérséklet érzékeld - a szolar szabalyozohoz (PTC)
T3 kozépsd meriléhively (belsé@ = 16 mm), flitéviz oldali tarolé hémérséklet érzékeld - a szolar szabalyozéhoz (PTC)

TnTC felsé meriléhively; hasznalati melegviz oldali érzékel6 - a flutékésziilékhez (NTC)

VHgp tarold eléremend - a flitOkésziléktdl a tarold felsd flité csékigyojahoz (G¥% - hollandi anya)
VSsp tarold eléremend - a sikkollektortdl a tarold also flité csbkigydjahoz (G 1 - belsé menet)
ww melegviz csatlakozas (G% - hollandi anya)

Y4 cirkulacio csatlakozas (G % - kiils6 menet)

ZL 103 atvezetés a cirkulacios csé szamara ( ZL 103 kilén rendelhet6 tartozék)

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Miiszaki adatok

Tarolétipus WST SP 750-1 solar

Fels6 hécserél6 - hasznalati melegviz oldali utanfiités:

Hoéatvitel = faté csokigyd
A menetek szama - 7
Futoéviz tartalom I g
Fltéfeliilet m? 0,61
A felsé flité csékigyd maximalis lizemi nyomasa bar 10
max. futéfelllet teljesitmény:

-ty = 90 °C és tgp = 45 °C DIN 4708 szerint kW 25,1
-ty =85 °C és tg, =60 °C kW 13,9
max. futéfelllet teljesitmény:

-ty = 90 °C és tg, = 45 °C DIN 4708 szerint I/h 590
-ty =85 °C és tg, =60 °C I/h 237
Figyelembe vett atfolyé vizmennyiség I/h 1300
Teljesitmény index!) a DIN 4708 szerint ty = 90 °C (max. fut6teljesitmény) esetén N 1,5
Min. felf(itési idd tk = 10 °C-rdl tg, = 60 °C-ra ty = 85 °C bei:

- 24 kW fltoteljesitménynél Min. 20
- 18 kW fltételjesitménynél Min. 25
- 11 kW fltételjesitménynél Min. 49

Hasznalati melegviz oldali tarolérész:

Hasznos tartalom:

- 0sszesen | 195
- szolarftés nélkul | 100
Hasznosithatd melegvizmennyiség (szolar fltés, ill. utanfiités néIkUI)z)

tsp =60 °C és

-t;=45°C I 145
-t; =40 °C I 170
A viz max. izemi nyomasa bar 10

Also hocserélo - fltoviz oldali szolarkor:

Hoéatvitel = fto csokigyd
A menetek szama = 10
A szolarkori flité csékigyo fltéviztartalma I 14
Fltsfeltlet m? 2,0
A szolarkori flité csékigyd maximalis lizemi nyomasa bar 10

Futoéviz oldali tarolorész:

Hasznos tartalom (f(itéviz) | 546
A flités max. izemi nyomasa bar 3

Egyéb adatok:

Készenléti energiafogyasztas (24 6ra) a DIN 4753 8. része szerint 2) kWh/n 3,2
Ures suly (burkolat nélkiil) kg 227
Ures suly (burkolattal) kg 237
Szin = fehér
ezlist (C2)

29. tdbldzat A szoldar kombitdarold miszaki adatai

1) Az N teljesitmény index a 3,5 személy altal lakott, normal firdékaddal és két tovabbi csappal felszerelt, melegvizzel teljesen
ellatando lakasok szamat adja meg. N| meghatdrozasa a DIN 4708 szerint, tg, = 60 °C, t; = 45 °C, tx = 10 °C és max. f(itéfelllet
teljesitmény esetére tortént. A felflitési teljesitmény csdkkenése és kisebb atfolyé vizmennyiség esetén N| megfeleléen kisebb
lesz.

2) A mérés At (tgp - tx) = 45 K-kal tértént. A tarolon kivili elosztasi veszteség nincs figyelembe véve.

ty =eléremendé hémérséklet t; =a melegviz kifolydo hdmérséklete
tgp = tarold hdmérséklet t = hidegviz bevezetési hé6mérséklet

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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A fiit6 csokigyok nyomasvesztesége (bar-ban)

Ap (bar)
0,4

0,3

0,2

0,1
0,08

0,06
005 (i e

0,04

0,03

0,02

0,01
0,6 08 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

6 720 610 983-02.30 V(ms/h)

66. abra A WST SP 750-1 solar nyomasvesztesége

1 felsé flitd csokigyd

2 alsé futdkigyo (WTF: viz/propilénglikol 55/45)
Ap nyomasveszteség

V  flitévizmennyiség

A szolarkoéri nyomasveszteség nagyon fligg attél, hogy

vizet vagy viz/glikol keveréket hasznalnak. A nyomasvesz-

teség szamitasakor erre feltétlendl Ggyelni kell!

Példa:

55/45 viz/propilénglikol keverési arany esetén
(fagyvédelem kb. - 30 °C-ig) a tiszta vizre érvényes
értéknek kb. 1,2-szerese a nyomasveszteseég.

A nyomasveszteség meghatdrozasakor a gyarté adatait
figyelembe kell venni.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.4.3 Puffertarolok

P500/750/1000 - 80/120S

A késziilék ismertetése

e puffertarolék 3 méretben, 500 I, 750 | vagy 1000 |
Grmérettel, valaszthatéan 80 mm vagy 120 mm
lagyhab hdszigeteléssel

- tarolo acéllemezbdl, allé, hengeres kivitelben

- beépitett rétegtoltéd berendezéssel a hémérséklet-
érzékeny visszatéré vagy szolar eléremené betapla-
lashoz

e 1-részes lagyhab hészigetelés féliakbpenyben és
cipzar a P5000/750/1000-80S-hez

e 2-részes lagyhab hészigetelés kemény mlanyag folia-
képennyel és raszteres rogzitésinnel a P500/750/
1000 - 120S-hez (utdlag felszerelhetd)

« muUanyag fedél

Felszereltség

» csatlakozasok hotermel6dk és futokorok szamara,
mind oldalt elmené kivitelben

» 5 csécsatlakozo csonk R 1 1/4 méretben

« ezlst szin

« Digitalis hdmérsékletmérd meriléhiivelybe térténd
beszerelésre vagy feliileti érzékeld (DTA digitalis
hémérd kilon rendelendd tartozék)

67. abra P750-120S

6720613 761-02.1RS

68. abra A legkisebb, ajanlott faltavolsagok

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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69. dbra  Szerelési és csatlakozdsi méretek
VS, tarolé eléremend (flitékor) M karmantyu, Rp¥% " meriléhlvely szamara (pl. hémérséklet
VS,  tarold eléremend (szilardtiizelésu kazan) szabalyozéhoz)
VS3 tarold eléremend, hémérséklet-érzékeny (szolar) M, mérdhely hdmérséklet érzékeld szamara
RS3  tarold visszatérd, hdmérséklet-érzékeny (szolar) M, mérdhely hdmérséklet érzékel6 szamara
RS;  tarold visszatérd, hdmérséklet-érzékeny (flitékor) M3 méréhely hdmérséklet érzékeld szamara
RS,  tdrold visszatérd, (szilard tiizelés(i kazan/szolar) E légtelenitd
ER betaplald csé

P500

80S

120s

P750

80S 120S

P1000

80S 120S

Tarolo urtartalom: = 500 750 750 1000 1000

Atméré

- tarolo Dsp mm 650 650 800 800 900 900

- tarol6 hdszigeteléssel D mm 815 895 965 1045 1065 1145

Magassag (= billentési méret) H mm 1805 1845 1745 1785 1730 1770

Csatlakozasi magassag

- futékori eléremend Hy1 mm 1641 1641 1586 1586 1565 1565

- szilard tuizelés( kazan eléremendje Hyo mm 1466 1466 1431 1431 1398 1398

- szolar el6remend Hys mm 970 970 951 951 940 940

- fltékori visszatérd Hr1 mm 307 307 288 288 299 299

- szilard tuzelésu kazan/szolar HRro mm 148 148 133 133 133 133

visszatérd

Csatlakozas atmérdje

- eléremend g Vi3 DN R11/4 R11/4 R11/4

- visszatérd I Rio DN R11/4 R11/4 R11/4

Készenléti energiafogyasztas 1 - kWh/ 3,8 2,9 4,9 3,3 5,3 3,7
nap

Nettd suly = kg 121,5 125 149 156 165 176

A fltéviz maximalis izemi nyomasa = bar 3 3 3

Maximalis Gzemi hémérséklet = °C 95 95 95

30. tablazat

1) 24 é6ra alatt, 65 °C tarold hdmérséklet esetén (az E DIN 4753-8 szerint).

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.5 Szolar szabalyozdk és szolar modulok

5.5.1 Altalanos tudnivalék

A szolar rendszer szabalyozasa a hotermeld fajtajatol

fugg.

A Bosch két szabalyozo sorozatot kinal a programjaban.

A B-SOL sorozat ugynevezett 6nallé (autark) szabalyozo-

it és az ISM sorozatot a fUtékészilékkel torténé kommu-

nikaciéhoz.

» A Heatronic 2 késziilékvezérlével és a TR 100, TR 200,
valamint TA 250, TA 270 és TA 300 szabalyozéval vagy
idegen szabalyozodval rendelkezd hétermel6k szamara
a B-SOL 050, B-SOL 100 és B-SOL 300 szabalyozok-
kal valésithaté meg az 6nallé szabalyozas.

» A Heatronic 3 készlilékvezérldvel és FR 110, valamint
FW 100 és FW 200 szabalyozdéval rendelkezd héterme-
6k szamara az ISM szolar modulokkal megvaldsitott
rendszerszabalyozast kell valasztani, mivel ezek a
buszképes modulok kommunikalnak a szabalyozdkkal
és optimalis rendszerszabalyozast tesznek lehetévé.

5.5.2 B-SOL 050, B-SOL 100 és B-SOL 300 szolar
szabalyozok

A kiilonb6z46 tipusu szolar szabalyozék a kévetkezd

alkalmazasi tertleteken hasznalhatodk:

B-SOL 050

BOSCH

70. abra B-SOL 050

A késziilék ismertetése

» 0nalld szabalyozo szolar rendszerek szamara hémér-
séklet kiilonbség szabalyozassal egyszer( szolar
rendszerekhez

e 2 szolar tarold kozotti atkeverésre torténé hasznalat
lehetséges, pl. ahol az elémelegité taroldkban tarolt
hot kell a készenléti taroloba atrétegezni

e visszatéré hémérséklet megemelésére torténd hasz-
nalat fltésrasegitést végzd szolar rendszerekben;

a hdmérséklet 6sszehasonlitas eredményeképpen a
térfogataram vagy a puffertaroléba vagy a fltési
visszatéréh6z megy; DWU 20 haromjaratu
valtészeleppel is szallithatd

Felszereltség

* hémeérséklet kilénbség szabalyozo falra torténd
szereléshez, rogzitdanyagokkal egyitt

* mukodés- és hémérséklet kijelzés szegmenses LCD
kijelzével

» egyszerl kezelhetd és mikodésében ellenérizhetd
hémeérséklet kiilonbség szabalyozas

e beallithato bekapcsolasi hémérséklet kiilénbség
4 -20K

« 2 NTC érzékel6 bemenet kollektorok és taroldk
szamara

« 1 kapcsoldkimenet, 230 V/50 Hz, egy fogyaszto
szamara (szivattyu vagy valtdszelep)

e tarold hémérséklet hatarolas 20 — 90 °C

6 720 640 965 (2009/12)
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Szallitasi terjedelem

« B-SOL 050 szabalyozo

» 1 NTC kollektor hémérséklet érzékeld
« 1 NTC tarolé hémérséklet érzékeld

B-SOL 100
) BOSCH
VSt
o
ad
- Ok! &/
7.“"..7 >
— S—
6720 640 965-17.10
71. abra B-SOL 100

A késziilék ismertetése

« 0Onalld szabalyozdé szolar rendszerek szamara szolar
melegviz termeléshez

» kollektormezdvel, szolar szivattyus egységgel és
szolar taroloval, ill. puffertaroloval rendelkezé termi-
kus szolar rendszerek felligyeletére és vezérlésére

Felszereltség

- falra szerelhetd szolar szabalyozo egyfogyasztos
szolar rendszerekhez, rogzitéanyagokkal egyitt vagy
mar az AGS 5 szolar szivattyus egységbe beépitve

« megvilagitott hatterl szegmenses LCD kijelzd animalt
rendszer-piktogramokkal

« egyfogyasztds rendszerek egyszerli kezelése és
mUlkodésellendrzése

« 3 NTC érzékel6 bemenet kollektorok és taroldk
szamara (6sszesen 2 tarold érzékeld lehetséges)

» 1 kapcsoldkimenet egy fordulatszam-szabalyozott
szolarkori szivattyd szamara, beallithaté alsé
modulalasi hatarral

» automatikus Gzemmaodban kildnb6zd rendszerérté-
kek (hémérsékletértékek, tizemorak, szivattyd fordu-
latszam %-ban) kérdezheték le

« beallithaté maximalis kollektor hdmérséklet kollektor-
védelmi funkcidként; a maximalis kollektor hémérsék-
let elérésekor a szivattyu kikapcsol

« bedllithaté minimalis kollektor hémérséklet, amelynél
indul a szolar rendszer; a kollektor minimalis hémér-
sékletnél (20 °C) akkor sem indul a szivattyu, ha az
egyéb bekapcsolasi feltételek adottak.

« afordulatszam-szabalyozott szolar szivattyu also
modulalasi hatara beallithato

- beadllithatd bekapcsolasi hémérséklet kiilénbség
7-20K

« tarold hémérséklet hatarolas 20 — 90 °C

« csOkollektor-funkcio, amelynél 20 °C kollektor hé-
mérséklettél kezdve 15-percenként bekapcsol a
szolarkori szivattyd, hogy meleg szolar folyadékot
szivattylzzon az érzékel6ho6z

9.
i W reset

LI,

72. abra nyelvtdl fliggetlen kijelz6 piktogramokkal

Szallitasi terjedelem

« B-SOL 100 szabalyozo

« 1 NTC kollektor hémérséklet érzékel6
« 1 NTC tarolé hémérséklet érzékeld

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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B-SOL 300
) BOSCH
V
£
¥ k/
e menu >
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6 720 640 965-15.10
73. abra  B-SOL 300

A késziilék ismertetése

e 0nalld szabalyozé szolar rendszerek szamara szolar
melegviz termeléshez és fltésrasegitéshez

« kollektormezdvel, szolar szivattyus egységgel és
szolar taroloval és puffertaroléval rendelkezé termi-
kus szolar rendszerek felligyeletére és vezérlésére,
27 kiilonb6z46 tipusu elékonfiguralt szolar rendszerbdl
kivalasztva

» a prioritas rogzitése 2 fogyaszto esetén a szolar rend-
szerben, a masodik fogyaszto szivattyun vagy valto-
szelepen keresztil torténd vezérlésével

« avisszatéré hdmérséklet emeléshez sziikséges kap-
csolas a szolar flitésrasegitésnél beépitve

« vezérlési lehet6ség 2 szolarkori szivattylu szamara
2 kollektormezd elvalasztott mikodtetéséhez,
pl. keleti/nyugati tajolas esetén

Felszereltség

» falra szerelhetd szolar szabalyozo kétfogyasztos
szolar rendszerekhez, régzitéanyagokkal egyiitt vagy
mar az AGS 5 szolar szivattyus egységbe beépitve

* megvilagitott hatterl grafikus LCD kijelzé animalt
rendszer-piktogramokkal

- kétfogyasztos rendszerek egyszer(i kezelése és
mulkodésellendrzése

« 2 NTC érzékel6 bemenet kollektorok és tarolok szama-
ra 6 tovabbi, opcionalisan csatlakoztathatd NTC érzé-
kel6vel (a TF2, SF4 és a VF tartozékot is hasznalni kell)

» 2 kapcsolokimenet fordulatszam-szabalyozott szolar-
kori szivattyuk szamara, beallithaté alsé modulalasi
hatarral, kiegészitésképpen harom kapcsoldokimenet
tovabbi fogyasztok szamara

+ automatikus izemmaodban kilénb6zé rendszerérté-
kek (hémérsékletértékek, lizemorak, szivattyu fordu-
latszam %-ban, kivalasztott funkciok, zavariizenetek)
kérdezheték le

+ bedllithatéd maximalis kollektor hémérséklet kollektor-
védelmi funkcioként

e beadllithatdo minimalis kollektor hémérséklet, amelynél
indul a szolar rendszer

e afordulatszam-szabalyozott szolar szivattyu alsé
modulalasi hatara beallithato

« beadllithaté bekapcsoldsi hdmérséklet kiilonbség
7-20K

« tarolo hémérséklet hatarolas 20 — 90 °C

» csokollektor-funkcio, amelynél 20 °C kollektor hémér-
séklettél kezdve 15-percenként bekapcsol a szolarkori
szivattyu

« meglévé RS-232 interfész adatatvitelhez és beépitett
hémennyiségméré (a WMZ3 tartozékot is hasznalni
kell)

« beépitett kapcsolas visszatéré hdmérséklet megeme-
lésére flitésrasegitést végz6 szolar rendszerekben

« termikus fertétlenitéshez az elémelegit6 tarolo
naponta felfithetd

+ az elémelegitd tarolds és készenléti tarolos szolar
rendszerekben a tarolotartalom egy szivattyu bekap-
csolasat kévetéen atrétegzddik, ha a készenléti tarold
hémérséklete az elémelegitd tarolé hdmérséklete ala
esik

« kils6 lemezes hdcseréld vezérlése a szolar tarold
feltoltéséhez

« akollektormezd hiitése a stagnalasi idok csékkentésé-
hez

Az el6ére beprogramozott 27 rendszerhidraulikabal ki kell

valasztani és le kell tarolni a megfelel6 rendszerpiktogra-

mot. igy ez a rendszerkonfiguracio fixen levan tarolva a

szabalyoz6 szamara.

Szallitasi terjedelem
e B-SOL 300 szabalyozo
e« 1 NTC kollektor h6mérséklet érzékeld

* 1 NTC tarold hémérséklet érzékeld

6 720 640 965 (2009/12)
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5.5.3

ISM 1 és ISM 2 szolar modulok

A szolar modulok a Cerapur és CerapurComfort késziilé-
kek Heatronic 3 készullékvezérloivel és az FR 110, vala-
mint FW 100 és FW 200 szabalyozdkkal egylitt a kovet-
kezé terlileteken térténd hasznalatra alkalmasak

ISM 1

® BOSCH

74. abra

ISM 1

A késziilék ismertetése

szolar modul szolar melegviz termelésre az FR 110,
FW 100, FW 200 Fx-szabalyozékkal egyiitt hasznalva
kommunikacio a szabalyozéval 2-vezetékes buszon
keresztil

polusfelcserélés ellen biztositott csatlakozas és
mUikodési allapotot jelz6 LED

Felszereltség

kalapprofil-sinre szerelhetd szolar modul egyfogyasz-
tds szolar rendszerekhez, falra torténd szereléshez
vagy mar az AGS 5 szolar szivattyus egységbe
beépitve

fordulatszam-szabalyozott szivattyuvezérlés AGS ...
szolar szivattyus egységekhez

egyszer( telepités a flitésszabalyozon |évé szolar
menubdovitéssel

3 NTC érzékel6 bemenet kollektorok és taroldk
szamara

3 kapcsoldkimenet egy szolar szivattyu és 2 tovabbi
fogyaszto szamara

muikodés- és hozamkijelzés a flitésszabalyozon
keresztul

szolar optimalizalasi funkcid a nagyobb szolar hozam
érdekében és beépitett hozamkalkulator
mikodésellenérzés és hibadiagnozis vészmikodési
tulajdonsagokkal helytelen paraméterezés vagy
rendszerhiba esetén

Szallitasi terjedelem

ISM 1 szolar modul
1 NTC kollektor hémérséklet érzékeld

1 NTC tarolo hémérséklet érzékeld

ISM 2

@ BOSCH

75. abra

ISM 2

A késziilék ismertetése

szolar modul szolar melegviz termeléshez és fltésra-
segitéshez az FW 200 Fx-szabalyozodval egyutt
hasznalva

kommunikacio a szabalyozéval 2-vezetékes buszon
keresztiil

polusfelcserélés ellen biztositott csatlakozas és
mUkddési allapotot jelzé LED

Felszereltség

.

kalapprofil-sinre szerelhet6 szolar modul kétfogyasz-
tds szolar rendszerekhez, falra torténd szereléshez
vagy mar az AGS 5 szolar szivattyus egységbe be-
épitve

egyszer( telepités a flitésszabalyozon 1évé szolar
menlbévitéssel

6 NTC érzékeld bemenet kollektorok és taroldk
szamara

6 kapcsolokimenet 2 szolar szivattyu és 4 tovabbi
fogyaszto szamara

2 valaszthato hidraulikus alaprendszer, 5 valaszthato
kiegészitd funkcidval bdvithetd: tarold elénykapcso-
las, termikus fertétlenités, kiilsé lemezes hécseréld,
keleti/nyugati tajolashoz tartozo szabalyozas
mUkodés- és hozamkijelzés a fitésszabalyozon
keresztil

szolar optimalizalasi funkcio a nagyobb szolar hozam
érdekében és beépitett hozamkalkulator
mikodésellendrzés és hibadiagnozis vészmuikodési
tulajdonsagokkal helytelen paraméterezés vagy
rendszerhiba esetén

Szallitasi terjedelem

ISM 2 szolar modul
1 NTC kollektor hémérséklet érzékeld

1 NTC tarold hémérséklet érzékeld

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.5.4 Rendszerkoncepcio

1. rendszer: Szolar hasznalati melegviz termelés

A szolar hasznalati melegviz termelés vezérléséhez két
hémérséklet érzékelére van sziiksége a szabalyozdénak.
Az egyik a kollektorkér legforrébb helyén, a kollektor
kimenete el6tt (T1), a masik a taroléban, a szolarkori
hécserélé magassagaban (T,) méri a hémérsékletet.

Az érzékel6k hémeérsékletjeleit (ellenallasértékeket) egy
szabalyozdé hasonlitja 6ssze. A szivattyu akkor kapcsol
be, ha az érték elérte a bekapcsolasi hdmérséklet-
kilonbséget.

FK

SP

S...solar

7 181 465 266-216.10

76. abra Az alapfunkcio csatlakozasi vazlata

FK sikkollektor

SK...solar szolar tarolo

SP szolarkori szivattyu

Ty kollektor hdmérséklet érzékeld

Ty tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarolo)

Kollektor homérséklet miatti lekapcsolas

* ATy hémérséklet érzékeldn mért 120 °C hdmérséklet-
tél kezdve lekapcsol a szolarkori szivattyu.

« A szabalyozé csak akkor kapcsolja be ismét a szivaty-
tyut, ha a kollektor hémérséklete 115 °C ala csokken
és a szolar tarolo érzékeldje hdigényt jelez.

» 140 °C feletti hdmérsékleten a héhordozé folyadék
elparolog a kollektorban.

A tdl magas kollektor h6mérséklet miatt a h6hordozé
folyadék nagyon kitagul. Ha a szolar tagulasi tartaly
toltési nyomasa tul alacsony vagy a szolar tagulasi
tartalyt tul kicsire méretezték, akkor a héhordozo
folyadék a biztonsagi szelepen keresztiil a felfogd
tartalyba tavozik.

2. rendszer: Szolar flitésrasegités

A szolar hasznalati melegviz termelés mellett a szolar
flitésrasegités vezérléséhez a szabalyozd két masik
hémérséklet érzékeld (T3 és T,) segitségével, dsszeha-

sonlitassal eldonti, hogy kell-e energiat bevinni a fltés-
halézatba. Ha a magasabb tarolé hdmérséklet miatt
indulhat a fltésrasegités, akkor a szabalyozo egy harom-
jaratu valtoszelepen keresztiil napenergiaval melegitett
flitévizet taplal be a flitéshalozatba.

| ()
R KR
; a
>
5 El
C T3
C D
D <
.
v
SP... solar DWU1
7 181 465 266-217.10
77. abra  Szolar flitésrasegités csatlakozé vazlata
DWU1 visszatérd szabalyzo szelep
HR visszatéré a flitéshalozattol
KR visszatérd a futékészilékhez
SP...solar szolar kombitarolo
T3 tarold hémérséklet érzékeld visszatéré hémérséklet
emeléshez
T4 fltéshaldzat visszatéréjének hémérséklet érzékeldje
(NTC)

Visszatéré hémérséklet emelés

A visszatérdé hdmérséklet emelés hidraulikusan bekéti a
puffertarolét a fltési visszetérébe. Ha a puffertaroléban
a hdmérséklet a beallitott értékkel a fltési visszatérd
hémérséklet folott van, akkor kinyit egy haromjaratu
valtdszelep, és a puffertarolo vize felmelegiti a kazanhoz
visszafolyo vizet.

Homérséklet kiilonbség szabalyozas szolar
fiitésrasegitésnél (beallithato)

A hdmérséklet kiilonbség szabalyozas a haromjaratu
valtészelep nyitasat és zarasat vezérli.

+ A haromjaratu valtészelep akkor nyit, ha a T3 tarolé
hémérséklet és a T, fltéshaldzati visszatérd hémér-
séklet kozotti killonbség tullépi a beallitott
hémérséklet-kilonbséget.

« A haromjaratu valtoszelep akkor zar, ha a T3 tarolo
hémérséklet és a T, fltéshaldzati visszatérd hémér-
séklet kozotti kiilonbség a beallitott hémérséklet-
kilénbség ala csdkken.

6 720 640 965 (2009/12)
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Opcidk az 1. és a 2. rendszerhez

A opcio: 2. kollektormezo (kelet/nyugat szabalyozas)

Mint ahogyan csak egy kollektormezénél, itt is hémér-
séklet kiildnbség szabalyozas toérténik. A (T; — Ty) ho-
mérséklet-kiiléonbség mellett, ami az 1. kollektormezé-
h6z tatozo SP szolarkori szivattyut kapcsolja, a szabalyo-
zas ellenérzia (Tp —T,) hdmérséklet-kildnbséget is. Ha
az érték eléri a bekapcsolasi feltételeket, akkor bekap-
csol a 2. kollektormezdého6z tartozé PA szolarkori szivaty-
tyu. Ezért atmenetileg a két kollektormez6 egyszerre is
miikddhet.

Ha a kettd kozil valamelyik kollektormezében stagnalas
lépne fel, akkor mindkét szivattyut (SP és PA) letiltja a
szabalyozas.
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78. abra

KW hidegviz belépés
NH utanfltés

Konfigurdcids példa 2. kollektormezével

PA szolarkori szivattyu a 2. kollektormez6ho6z

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel

SB visszacsapo szelep

SF tarold hémérséklet érzékeld (flitdkésziilék)

SP szolarkori szivattyu

Ta kollektor hdmérséklet érzékels a 2. kollektormez8éhoz
Ty kollektor hdmérséklet érzékel6 az 1. kollektormezého6z
T, taroléd hémérséklet érzékel6 alul (szolar tarolo)

WW  melegviz kilépés

B opcio: attolté rendszer

A PB hasznalati melegviz attoltd szivattyu akkor kapcsol
be, ha a szolar taroléban alul és a B taroldban feliil fen-
nallé hémérséklet kozotti kiilonbség (T, — Tg) nagyobb,
mint a 6 K bekapcsolasi hiszterézis.. A melegviz ataram-
lik a szolar tarolébdl a B taroldba. Ha a (T, - Tg) hé-
mérséklet-kilonbség a 3 K kikapcsolasi hiszterézis ala
esik vagy a B taroloban fent fennalldo hdmérséklet (Tg)
tullépi a B tarolora beallithaté maximalis hémérsékletet,
akkor ismét lekapcsol a PB szivattydu.
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79. abra

KW hidegviz belépés
NH utanfltés

Konfigurdcids példa az att6lt6é rendszerre

PB cirkulaciods szivattyd hasznalati melegviz attolté
rendszerhez

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelzdvel

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarolo hémérséklet érzékeld (fltokésziilék)

SP szolarkori szivattyu

Ts tarold hémérséklet érzékelé a 2. taroldhoz az attoltd
rendszerben (B tarolo)

Ty kollektor hdmérséklet érzékel6

T, tarolé hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)

WSg B melegviztarold
WSg melegviztarolo, szolar
WW  melegviz kilépés

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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C opcio: elsédleges/masodlagos kapcsolas szivattyu -
szelep (p-v) kivitelben

Az SP szolarkéri szivattyd akkor kapcsolbe, ha a bekap-
csolasi kritérium a két tarold valamelyikére (szolar tarolo
vagy C tarolo) teljesiil, tehat, ha a kollektor hémérséklet
a két tarolo valamelyikének hémérséklete folott van.

Az SP szolarkori szivattyu akkor kapcsol le, ha a kollektor
hémérséklet (T) nem elegendd a két tarold valamelyiké-
nek feltéltésére vagy mindkét tarold elérte a beallithaté
maximalis tarold hémérsékletet. Ha a kollektor hdmér-
séklet (T1) elegendd ahhoz, hogy biztositsa az elsédle-
ges tarolo (C tarold) feltoltését, tehat a kollektor és a
tarold érzékeld (T; —Tc) kdzotti hdmérséklet nagyobb a
8 K bekapcsolasi hiszterézisnél, akkor a DWUC els6d-
leges/masodlagos valtdszelep atkapcsol az alsédleges
taroléra (C tarolo), és az SP szolarkori szivattyu feltolti
az els6dleges tarolét (C-taroldt). Ha a kollektor hémér-
séklet (T1) csak arra elegendd, hogy biztositsa a masod-
lagos tarold (szolar tarolo) feltoltését, de arra mar nem,
hogy feltoltse az elsddleges tarolot (C taroldt), tehat a
kollektor és a tarold érzékeld kozotti kilénbség

(Ty - T,) nagyobb a 8 K bekapcsolasi hiszterézisnél, de
a kollektor hémérséklet és az elsédleges tarold hdmér-
séklete kozotti kiilonbség (T - T¢) kisebb a 8 K bekap-
csolasi hiszterézisnél, akkor a DWUC elsédleges/masod-
lagos valtoszelep atkapcsol a masodlagos tarolora
(szolar tarolora), és az SP szolarkéri szivattyu feltolti a
masodlagos tarolot (szolar tarolét). A masodlagos tarold
feltoltése alatt a szabalyozo rendszeresen ellenérzi, hogy
az elsédleges tarolé feltdltése lehetséges-e, éspedig ugy,
hogy idénkét kikapcsolja az SP szolarkori szivattyut és
kozben ellenérzi, hogy a kollektor és az elsédleges tarold
kozotti hémérséklet kildonbség (T1 - T¢) a 8 K bekap-
csolasi hiszterézis folé emelkedik-e. Ha ez nem kovetkez-
ik be, akkor a DWUC els6dleges/masodlagos valtoszelep
tovabbra is a masodlagos tarold (szolar tarolo) feltoltés-
éhez tartozo helyzetben marad.

A szivattyld - szelep kapcsoldsi méd akkor valaszthato,
ha 2 kollektormezé létezik (A opcid). A B-SOL 300 és az
FW 200 szabalyozén a 80. dbran és a 81. abran bemuta-
tott konfiguracios példahoz a C tarolot kell elsédleges
taroléként kivalasztani.
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80. abra Konfiguracios példa a C elsédleges taroldval és

madsodlagos taroléként a szolar taroldval

DWUC elsddleges/masodlagos-valtoszelep
KW hidegviz belépés

NH utanfltés

RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelzdvel

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF taroléd hémérséklet érzékeld (flitdkészulék)

SP szolarkori szivattyu

Tc tarolo hémérséklet érzékel6 az elsédleges/masodlagos-
taroldén (C tarolo)

Ty kollektor h6mérséklet érzékel6

T, tarolé hémérséklet érzékel6 alul (szolar tarolo)

WS¢ C melegviztarold

WSg melegviztarold, szolar

ww melegviz kilépés

6 720 640 965 (2009/12)
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C opcio: elsédleges/masodlagos kapcsolas szivattyu -
szivattyu (p-p) kivitelben

Ennek a kivitelnek a szabalyozasi elve nem kiilénbo6zik az
elébbi, szivattyu - szelep kiviteltdl. A feltdéltend6 tarolok
kivalasztasa ebben a kivitelben a két szivattyu (SP és PC)
kapcsolasaval torténik.
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81. abra  Konfiguracios példa a C elsédleges taroloval és

masodlagos tdroldként a szolar taroldval

KW hidegviz belépés
NH utanfatés
PC szolarkori szivattyd a C tarolohoz (elsédleges tarolo)

RE atfolyasi mennyiség szabdlyozo kijelzével

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarold hémérséklet érzékeld (flitdkésziilék)

SP szolarkori szivattyu

Tc tarolo hémérséklet érzékel6 az elsédleges/masodlagos-
tarolén (C tarolo)

Ty kollektor hdmérséklet érzékeld

T, tarolé hémérséklet érzékel6 alul (szolar tarolo)

WS C melegviztérolo
WSg melegviztarolo, szolar
WW  melegviz kilépés

D opcié: kiils6 hécserélé

A PD szekunderkori szivattyu akkor kapcsol be, ha a
szolar taroléban alul és a kollektorkérben kdzvetlenil a
hécseréldn fennallo hémérséklet kozotti kiildnbség (T,
- Tp) nagyobb, mint a 6 K bekapcsolasi hiszterézis.

A szolar tarolo feltoltése a kiilsé hécseréldn keresztiil
torténik. Ha a (Ty — Tp) hémérséklet kiilonbség a 3 K
kikapcsolasi hiszterézis ala esik, akkor ismét lekapcsol a
PD szivattyu.
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82. abra

KW hidegviz belépés
NH utanfltés

Konfigurdcids példa kiilsé hécseréldvel

PD szekunderkori szivattyu kiilsé hdcseréléhoz
RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelz6vel

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarold hémérséklet érzékeld (flitékészilék)

SP szolarkori szivattyu

Tp hémérséklet érzékeld a kiilsé hécserélén

T kollektor hdmérséklet érzékeld

T, tarolé hémérséklet érzékelé alul (szolar tarolo)

WSg melegviztarolo, szolar
WT kiils6 hécseréld
WW  melegviz kilépés

Az ISM 1/ISM 2 szolar modul hasznalata esetén
[ ] i n , v e Iy . . . .
-I a kiilsé szolarkori hécserélét mindig a a tarolo
elé (T, hémérséklet érzékeldvel felszerelt
tarold) kell kapcsolni.
A C opcidval kombinalva (els6dleges/masod-
lagos tarold) nem szabad a C tarolé elé
kapcsolni a kilsé szolarkéri hécserélét.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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E opcid: Termikus fertotlenités

A termikus fertétlenitést a futékészilék valtja ki. Ha a
mértékado iddintervallumban a fertétlenitési hémérsék-
let a T, érzékel6n még nem érte el a megadott értéket,
akkor bekapcsol a termikus fertétlenitéshez tartozé PE
keringtetd szivattyd és mindaddig gondoskodik a kény-
szerkeringtetésrél, amig a fert6tlenitési hémérséklet a
T, alsé tarolé hdmérséklet érzékeldn el nem éri a szlk-
séges értéket. Ezutan a PE keringtetd szivattyu ismét

kikapcsol.
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83. abra Konfiguracios példa termikus fertétlenitéshez

KW hidegviz belépés
NH utanfltés

PE keringtetd szivattyu termikus fertétlenitéshez
RE atfolyasi mennyiség szabalyozo kijelzével

RV visszacsapo szelep

SB visszacsapo szelep

SF tarold hémérséklet érzékeld (flitdkészilék)

SP szolarkéri szivattyu

Ty kollektor hdmérséklet érzékeld

T, tarold hémérséklet érzékeld alul (szolar tarold)

WSs melegviztarold, szolar
WW  melegviz kilépés

Tobbtarolos rendszerek termikus fertotlenitése
(csak ISM)

Ha tobb tarolo feltoltése torténik szolar modszerrel
(pl. B opcid vagy C opcio), akkor a termikus fertétleni-
téshez tartozo szivattyu (PE) hidraulikus kapcsolasatol
fliggden a kiegészit6 taroldk (pl. B tarolo) termikus
fertétlenitése is lezajlik. Ebben az esetben a megfeleld
tarold érzékeléket (pl. TB) is be kell vonni annak ellen-
6rzésébe, hogy a fertétlenitési hémérséklet elérte-e a
szlikséges értéket.

A 10. dbran (10. oldal) bemutatott rendszernél ez
példaul azt jelenti, hogy nem csak a T, hémérséklet
érzékel6 mértékado a termikus fertStlenités szamara,
hanem a Tg és T¢c h8mérséklet érzékeldk is.

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.5.5 Miiszaki adatok

B-SOL 050 B-SOL 100 B-SOL 300 ISM 1
Késziiléekméretek mm 137 x 134 x 170 x 190 x 170x 190 x 110x 156 x55 155 x 246 x
(Ma x Sz x Mé) 38 53 53 57,5
Uzemi fesziiltség V AC 230 230 230 230 230
Sajat fogyasztas W 1,0 1,0 1,8 1,0 1,5
Idékapcsolé 6ra = nem nem igen Fx- Fx-
szabalyozon szabalyozdn
keresztil keresztil
Bemenetek:
Homeérséklet érzékelés - 2 xNTC 3 x NTC 8 x NTC 3 x NTC 6 x NTC
Impulzus érzékelés - = = 1x = =
térfogataram
(1 I/imp.)
Kimenetek:
Szolarkori szivattyu
Teljesitményadatok V AC 230 230 230 230 230
W/A max. 250/ max. 250/ max. 2 x 250/ max. 3 x 120/ max. 6 x 120/
max. 1,1 max. 1,1 max. 1,1 max. 0,5 max. 0,5
Szivattytvezérlés = 2-pont szabalyozott szabalyozott 2-pont 2-pont
Haromjaratu valtoszelep
Teljesitményadatok VAC = = 230 kimenetek kimenetek
W/A - - max. 3 x 375/ szivattyuhoz, szivattyuhoz,
max. 1,6 valtdszelephez valtészelephez
is hasznalhaté is hasznalhaté
Megeng. kdrnyezeti °Cc 0...+50 0...+50 0...+50 0...+50 0...+50
homérséklet
Belso6 késziilékbiztositas
R1 kimenet A 2,5 MT 2,5 MT 2,5 MT 4 MT 4 MT
R2 kimenet A 4 MT 4 MT 4 MT - -
Védettség (DIN 40050) - IP 20 IP 20 IP 20 IP 44 IP 44
Kollektor homérséklet
érzékel6 TF 2 (NTC 20 K):
Erzékeld @ in mm 6 6 6 6 6
Kabel (szilikon) m 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Méréstartomany °C max. 140 max. 140 max. 140 max. 140 max. 140
Tarolé hémérséklet
érzékeld (NTC 12 K):
Erzékeld @ in mm 8 8 8 8 8
Kabel m 3 3 3 3 3
Méréstartomany °C max. 100 max. 100 max. 100 max. 100 max. 100
Tarolé hémérséklet:
Beallitasi tartomany °C 20 - 90 20 - 90 20-90 20-90 20-90
elore beallitott érték °C 60 60 60 60 60

q3

q3

q3

C€

q3

31. tablazat A szolar szabalyozdk és szolar modulok miszaki adatai

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.6 WMZ 3 készlet h6mennyiségméréshez (csak B-SOL 300-hoz)

A B-SOL 300 szolar szabalyozé kiszamitja a szolar tarolé-

ba, ill. a szolar kombitaroldba betédplalt energiat a V4
térfogatarambdl és a Ty, — Tkr kollektor hémérséklet
kiilonbségbdl.

A helyes mérés csak a Bosch héhordozé folyadékkal
lehetséges!

7181 465 266-189.10

84. abra WMZ 3 a B-SOL 300 szolar szabalyozdéhoz

A késziilék ismertetése

» aszolar rendszer altal bevitt szolar hdmennyiség
mérésére szolgald készlet

e aB-SOL 300-ra torténd csatlakoztatashoz szolar
fltésrasegitésnél

Felszereltség

- térfogataramot mérd egység impulzuskimenettel

« 2 fellleti hémérséklet érzékeld (NTC)

B-SOL 300
FK [TQ]

]
I
|
I
SP |
i
I
]

~—

SP ... solar

7 181 465 266-29.20

Miiszaki adatok

Hoémérséklet érzékelo (NTC)

Kabelhossz m

Térfogataramméré

Méretek mm
(HxSzx M)

110 x 75 x 100

Csatlakozo6 csavarzat -

G

3/4

Uzemi hémérséklet °C

max. 120

Impulzusgyakorisag I/imp.

1

Névleges atfolyas m3/6

1,5

Uzemi hémérséklet °C

max. 120

32. tablazat A WMZ 3 miszaki adatai

Ap / bar
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85. abra Hémennyiségmérés csatlakozasi vazlata

FK sikkollektor

SP...solar szolar kombitarolo

SP szolarkori szivattyu

B-SOL 300 szolar szabalyozé

Tkv a kollektor eléremend hémérséklet érzékeldje (NTC)
Tkv a kollektor visszatéré hdmérséklet érzékeldje (NTC)
V, térfogatarammérd késziilék

86. dabra WMZ 3 nyomasvesztesége (viz)

Ap nyomasveszteség
\'} atfolyas

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.7 AGS szolar szivattyus egységek

7 181 465 266-190.10

7181 465 266-213.10

87. abra AGS 5 2-vezetékes szolar szivattyus egység

A késziilék ismertetése

« Az AGS szolar szivattyus egységek kozvetett flitésu
szolar tarolokkal (WST SK/SP...solar) és napkollek-
torokkal (FKT-1/FKC-1 és VK 180) létesitett, Bosch
szolar rendszerekbe torténd beépitésre késziiltek.

» A kollektormezével valé optimalis 6sszehangolas
érdekében az AGS szolar szivattyus egységek két
kivitelben és négy kilonb6zd teljesitmény-méretben
kaphatok.

Az AGS szolar szivattyus egységek kivitelei

88. abra AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység

Az AGS 5/10 E tipusu, egyszerUlbb kivitel max. 10 kol-
letorhoz hasznalhatd, 1-vezetékes szolar szivattyus
egység. Ez a kivitel nem tartalmaz levegd levalasztot.

Az AGS 5/10/20/50 tipusjell alapkivitel max. 50 kol-
lektorhoz, tébb alkalmazasi lehetéségre hasznalhato,
beépitett levegd levalasztdval rendelkezd, 2-vezeté-
kes szolar szivattyus egység. Az AGS 5 szolar szivaty-
tyus egység beépitett szabalyozdval (B-SOL 100 és
B-SOL 300 vagy ISM 1 és ISM 2 szabalyozé modul) is
kaphato.

Kivitel 1-vezetékes 2-vezetékes

Tipus AGS 5E AGS 10E AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50
A kollektorok szama 1-5 6 - 10 1-5 6 -10 11 -20 21 - 50
Levegé levalaszto -1 -1 X X X x b
beépitve

Szabalyozé beépitve = = X2 — = =

33. tabldzat AGS szoldr szivattyus egységek miszaki adatai

1) Kiegészitésképpen kollektormezénként levegd levalasztot vagy légtelenitét kell beépiteni.
2) Beépitett B-SOL 100, B-SOL 300 vagy ISM 1, ISM 2 egységekkel, valaszthaté modon.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Felszereltség

O3
1

7181 465 266-191.10

golydscsap hdmérsékletmérdvel
roppantégylris csavarzat

biztonsagi szelep

nyomasmérd

csatlakozas a zart tagulasi tartaly szamara
tolt6é- és Uritéesap

szolarkori szivattyu

atfolyaskijelz6
Levegé levalaszto
10 szabalyozo-/elzaroszelep

Az AGS... szolar szivattyus egységek egy szolar fogyasz-
téhoz késziiltek.

CoONOODGOBAWNER

1)

De két fogyasztohoz is hasznalhatok, ha egy 2-vezetékes
szolar szivattyus egységet 1-vezetékessel kombinalva
muikodtetnek. Ennek az elrendezésnek kdszonhetéen

2 db, kilon szivattyuval és atfolyasi mennyiség hatarolo-
val rendelkezd, elvalasztott visszatérd csatlakozas léte-
zik (90. abra). Ezaltal két, kiilénb6z6 nyomasveszteségl
fogyszto hidraulikus kiegyenlitésére van lehet6ség.

89. dbra Az AGS 5 szolar szivattyus egység felépitése Ehhez az elrendezéshez egy biztonsagi szerelvénycso-
beépitett szabalyozd nélkiil port is elegendd.
1) 1-vezetékes szolar szivattyts egységeknél nincs.
@ D
@ ©@
o | @
® ®
O— @®
®
7 181 465 266-192.10
90. abra AGS 5E 1-vezetékes szolar szivattyus egység kombinacidja AGS 5 2-vezetékes szolar szivattyus egységgel

V  eléremend a kollektortdl a fogyasztohoz

R visszatér6 a fogyasztotol a kollektorhoz

1 roppantégylrls csavarzat (minden eléremené és visszatérd
csatlakozas)

golydscsap beépitett hdmérsékletmérdvel

biztonsagi szelep

nyomasmérd

csatlakozas membranos tagulasi tartaly szamara (MAG és
AAS/solar nincs benne a szallitasi terjedelemben)

abwnN

tolt6é- és Uritéesap

szolarkori szivattyu

atfolyaskijelz6

levegd levalaszto (1-vezetékés szolar szivattyus egységnél
nincs)

10 szabalyozo-/elzaroszelep

0 0o~NO

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.7.1 Miiszaki adatok
Tipus AGS 5E AGS 10E AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50
A kollektorok szama 1-5 6 - 10 1-5 6 - 10 11 - 20 21 -50
Megengedett homérséklet °C eléremend: 130 / visszatérd: 100 (szivattyu)
Biztonsagi szelep bar 6
megszolalasi nyomasa
Tagulasi tartaly DN 15, 3/4"-0s csatlakozas DN 20, 1"-o0s
csatlakozasa csatlakozas
Haloézati fesziiltség 230 V AC, 50 - 60 Hz
Max. aramfelvétel A 0,25 0,54 0,25 0,54 0,85 1,01
Max. teljesitményfelvétel W 60 125 60 125 195 230
Méretek mm 355x185 355x185 355x290 355x290 355x290 355 x 290 «x
(Ma x Sz x Mé) x 180 x 180 x 235 x 235 x 235 235
eléremend és visszatéro mm 15 22 15 22 28 28
csatlakozasok
(roppantdgyiiriis csavarzat)
Biztonsagi szelep bar 6
Térfogataramot méro I/p 0,5-6 2-16 0,5-6 2-16 4 - 36 4 - 36
egység
Szerelés felrogzités a falra, hészigeteléssel egyiitt
34. tabldazat Mdszaki adatok
H/ mbar
500
400
—~—1
——
ﬁ [
300 1 —~—1
‘\\
\\\
—_—
200
iy
100 @{ E——
—
0
0 100 200 300 . 400
V/lh
7 181 465 266-199.20
91. dabra Az AGS 5E és AGS 5 maradék szallitomagassaga és nyomasvesztesége

1 A szivattyl maradék szallitémagassaga

2 Az alkatrészek nyomasvesztesége

H nyomas
V  flitévizmennyiség

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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H/ mbar
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7 181 465 266-200.20

92. abra Az AGS 10E és AGS 10 maradék szallitdmagassaga és nyomasvesztesége

H/ mbar
1000

900
800 ||

700 o

600 T

500 ~
400
300
200 L
100 N
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et

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
V/ih

7 181 465 266-201.20

93. abra Az AGS 20 maradék szallitomagassdaga és nyomasvesztesége

1 A szivattyl maradék széllitdmagassaga
2 Az alkatrészek nyomasvesztesége

H nyomas

V  flitévizmennyiség

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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H/ mbar
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7 181 465 266-202.20

94. abra

1

2
H
\

A szivattyu maradék szallitomagassaga

Az AGS 50 maradék szallitdmagassaga és nyomadsvesztesége

Az alkatrészek nyomasvesztesége
nyomas
fltévizmennyiség

A EL

7 181 465 266-181.10

[

7 181 465 266-181.10

95. dbra  Csatlakozd vazlat 1-vezetékes szolar szivattyus

egységgel és tetén elhelyezett légtelenitével

96. dbra  Kétfogyasztds rendszer csatlakozd vazlata
1-és 2-vezetékes szolar szivattyus egységgel és
egy biztonsagi szerelvény csoporttal

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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(& BOSCH

6 720 640 965-16.10

97. abra AGS 5 szabalyozd nélkiil

6 720 640 965-18.10

98. dbra AGS 5 beépitett B-SOL 100 szabalyozdval

5.7.2 Rendszernyomas

A max. 12 m magassagkllénbségl rendszereknél a
rendszer t6ltési nyomasa 2,5 bar és a gaz elényomasa a
szolar tagulasi tartalyban 1,9 bar.

12 m feletti magassagkiilonbségl berendezéseknél:

« Novelje meg a rendszer t6ltési nyomasat magassagi
méterenként 0,1 bar-ral.

» Novelje meg a szolar tagulasi tartalyban a gaz elényo-

masat ugyanezzel az értékkel.

5.7.3 Térfogataram

Atfolyasi mennyiség, I/perc (30 - 40 °C esetén a
visszatérében)

A kollekto- A kollekto-
rok szama
(térfogat-

aram, I/h)

rok szama
(térfogat-
aram, I/h)

1 (50) 1 11 (550) 8-11

2 (100) 15-2 12 (600) 10-12
3 (150) 25-3 13 (650) 10,5-13
4 (200) 3-4 14 (700) 11,5-14
5 (250) 4-5 15 (750) 12,5-15
6 (300) 5-6 16 (800) 13-16
7 (350) 55-7 17 (850) 14 -17
8 (400) 7-8 18 (900) 15-18
9 (450) 7,5-9 19 (950) 155 = ilg
10 (500) 8-10 20 (1000) 16,5 - 20

35. tablazat Az atfolyasi mennyiségek attekintése

A B-SOL 100/300 szolar szabalyozok a szolarkéri szivaty-
tyun keresztiil szabalyozzak a térfogataramot. Az ISM 1
és ISM 2 modul fixen beallitott térfogatarammal m(ko-
dik, és az igénytdl fliggden be- és kikapcsolja a szolarkori
szivattyut.

5.7.4 Tovabbi tudnivalok

A rendszer feltoltésekor a kollektoroknak nem szabad
forrénak lenniik, mert kiilénben elparolog a héhordozo
folyadék.

A telepités utan négy héttel Ujbdl le kell ellendrizni és
sziikség esetén légteleniteni kell a szolar rendszert.

Nyomasveszteségek a szolarkérben

A viz/glikol keverék hasznalatakor jelentésen nagyobbak
a nyomasveszteségek, mint tiszta viznél. A méretezéskor
erre feltétlendl Gigyelni kell. 60:40 aranyu viz/glikol keve-
réknél a nyomasveszteség kb. az 1,3-szorosa a tiszta
vizre vonatkozé értéknek, 55/45 keverési aranynal kb. az
1,2-szerese.

A nyomasveszteség szamitasnal a propiléngli-
-i kol koncentratumot figyelembe kell venni.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.8 Tovabbi szerkezeti elemek

5.8.1 SAG ... szolar tagulasi tartaly

A késziilék ismertetése

- tagulasi tartaly a szolarkér szamara

Felszereltség
- festékbevonatos, nyomasallé képeny
- falra rogzithetd

« G % -es csatlakozas

A kollektorok A szolar tagulasi tartaly
szama térfogata
T 181 465 266-75.10 2-3 18
99. dbra SAG 18 4-5 25
6-8 35
9-10 50
11-14 80

36. tablazat

Szolar tagulasi tartaly (kiilon

rendelheté tartozék) SAG 25 SAG 35

Névleges térfogat 1 18 25 35 50 80
Abmessung (9 x H) mm 280 x 370 280 x 490 354 x 460 409 x 505 480 x 570
Csatlakozas = G % G % G % R1 R1
Gaz-elonyomas bar 1,9 1,9 1,9 3,0 3,0

(gyari beallitas)

Max. lizemi tilnyomas bar 8 8 8 10 10

37. tabldazat SAG ... tagulasi tartalyok muszaki adatai

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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5.8.2 VSG elo6téttartaly szolar tagulasi tartalyhoz

7 181 465 266-176.10

100. abra VSG

Elotéttartalyok alkalmazasa

Az elététtartalyok a tagulasi tartalyok membranjanak a
gyarto altal engedélyezett hatarok feletti hémérséklettdl
valo védelmére szolgalnak (tipusengedéllyel rendelkezé
tartaly 120 °C-ig, mikdzben is a membran csak 70 °C-ra
késziilt). Az altalaban kisméret(i acél puffertaroloként
kivitelezett el6téttartalyokat a kollektorkor és a tagulasi
tartaly k6zé kell beszerelni. Mivel ezek a hémérséklet
csOkkentésére szolgalnak, ugy kell 6ket méretezni, hogy
a rendszernek a kollektorkori térfogat elparolgasaval
jard nyugalmi allapotaban is lehetséges legyen a megfe-
lel6 hédmérseklet-csokkentés.

Szolar el6téttartaly VSG 5 VSG 12

Névleges térfogat | 5 12

Méret (@ x magassag) mm 270 x 160 270 x 270

Csatlakozas - 2xR3/4 2xR3/4

Max. lizemi nyomas bar 10 10

38. tabldzat Elététtartalyok miszaki adatai

Nyugalmi allapot esetén a szolar rendszerekben az egész
szolar folyadék elparologhat. A gézzel valo érintkezés
miatt a szolar tagulasi tartaly membranja tonkremenne.
Az elététtartaly beszerelésével a ,hideg el6tét” védi a
membrant. Ezeknél a megoldasoknal mar néhany liter
térfogatu tartalyok elegendének bizonyulnak.

Elotéttartalyok méretének kiszamitasi alapjai

Az el6téttartaly méretére a kévetkezé iranyérték érvényes:

Révid csOszakaszokkal és nagy rendszerméretekkel
rendelkez6 szolar rendszereknél a kollektormezé és a
tagulasi tartaly kozé javasoljuk a beszerelést.

Fltésrasegitéssel mikédd szolar rendszereknél javasol-
juk az el6téttartaly beszerelését, mert a nyari félévre tul-
méretezett szolar rendszerek gyakran mennek nyugalmi
allapotba.

Hasznalati melegvizet termeld rendszereknél akkor java-
soljuk az el6téttartaly beszerelését, ha az elvart fedezeti
részarany jelentésen 60% fol6tt van.

Tavolsagi méretek

[ 7y
IS
(aV]
A\l
v
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[ @use ¢
(&)
o
(4]
|
SAG N
I I AGS 5
7 181 465 266-175.20

101. abra VSG tartdlyok beszerelése

AGS 5 szolar szivattyus egység
SAG szolar tagulasi tartaly
VSG szolar el6téttartaly

A szolar tagulasi tartalyt és az el6téttartalyt 20 — 30 cm-
rel a szolar szivattyus egység folé kell csatlakoztatni.

A kollektormez6 felsd széle és a szolar tagulasi tartaly
csatlakozo vezetéke kozotti magassagkilonbségnek
legalabb 2 m-nek kell lennie. Ezért szolar flitésrasegités
esetén a tetétéri hdkozpontok alkalmazasat, ill. a szolar
kombitaroldnak a tetd alatti felallitasat nem javasoljuk.

A Condens 5000 FM Solar hasznalatakor szintén be kell
tartani az el6irt minimalis csGhosszakat és a minimalis
magassagkulonbségeket.

Velc’StéttartéIy = Vgc’iz - Vcsévezetékek a kollektormezé felsd széle alatt a szolar szivattyus egységig

Vgé’)z = Vkollektormezc’i + Vcsc’ivezetékek a kollektormezé fels6 széle folott

A kiilénb6z6 rendszertérfogatokra vonatkozé szamitasi példa a 115. oldalon talalhato.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.8.4 SBP szolar feltoltoszivattyu

102. abra Szolar duplacsé
Az SDR 15 és SDR 18 szolar duplacs6vek hasznalatakor

egyszerlbb a szerelés és jelentés munkaidé is megtaka-

rithatd. A gyorscsovezé rendszer a szolar eléremend és

visszatérd vezetéket, valamint a 2-er(i érzékel6kabelt tar-
talmazza egy, nagy hdmérséklet- és UV-allésagu hészige-

telésben. A roppantdgyliriis kbzdarabokkal rendelkez6
Osszekotoket, valamint a tamasztohivelyeket és a fali
tartokat az SDR Z1 - SDR Z5 csatlakozokészletek
tartalmazzak.

Teljes Vezeték-keresztmetszet

vezetékhossz A kollektorok szama

(eléremend és
visszatéro)

[m]

>10 15 x 0,8 15 x 0,8 15 x 0,8 15 x 0,8
>20 15 x 0,8 15 x 0,8 18 x 0,8 18 x 0,8
>30 15 x 0,8 15 x 0,8 18 x 0,8 18 x 0,8
> 40 15 x 0,8 15 x 0,8 18 x 0,8 18 x 0,8

39. tabldazat Az SDR ... szolar duplacsévek kivalasztasa

A rézcsoveken alapuld csérendszerek nagyon gyorsan és
egyszerlen lerakhaték, pl. egy kémény levegdaknajaban
vagy egy, az épulet homlokzatan Iévd kiegészit6 esdviz
ejtécsbben.

Ha csak a kollektorok késébbi telepitését kell el6készi-
teni, akkor is javasolt az ilyen rendszer hasznalata.
Az el6készités kozben gyakran megfeledkeznek valami-

rél, pl. az érzékel6kabelrdl, ami a csérendszer hasznala-

takor nem torténhet meg.

- Ny

103. abra SBP szolar feltoltészivattyu

A szolar rendszert az SBP szolar feltoltészivattydval kell
feltolteni, ugy hogy a feltéltési folyamat alatt a levegd
nagy része kinyomaédjon a rendszerbél. Ebben az eset-
ben a tetén elmaradhatnak a Iégteleniték. Ezek helyett a
pincében be kell szerelni egy levegd levalasztot, ami
m(ikodés kozben levalasztja a kdzegben maradt levegé-
buborékokat. Ezt a levegd levalasztét a Bosch AGS...
szolar szivattyus egység mar tartalmazza.

Elényok:
» kisebb szerelési raforditas, mert nincs sziikség
légtelenitdkre a tetén

« egyszer( és gyors lizembe helyezés, azaz atmosas,
feltoltés és légtelenités egy |épésben

« optimalisan légtelenitett rendszer
« kevés karbantartast igénylé mikédés

A késziilék ismertetése

» mozgathatd, komplett &tmoso és feltélté egység kis
és nagy szolar rendszerekhez

Felszereltség
» nagy szolarfolyadék-tartaly (30 liter)

« tarolodoboz két, 1/2”-o0s csatlakozoéval ellatott
toltétoémld szamara

Miiszaki adatok

Szolar feltoltoszivattyu SBP
Szallitomagassaga m max. 40
Aramlé mennyiség m3/h max. 3,5
Engedélyezett kbzeg - propilén/viz
keverék
Megeng. °C 0-55
kozeghémérséklet
Fesziiltségellatas \'/ 230
Teljesitményfelvétel w 775
Méretek (Ma x Sz x Mé) mm 970 x 440 x 410
Suly kg 34

40. tablazat Az SBP szolar feltéltészivattyu miszaki adatai

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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5.8.5 Légtelenito edény

ELT 2 légtelenit6 edény VK 180-hoz

ELT 5/6 légtelenité edény FKC-1-hez és FKT-1-hez

R uuNr
o

T 181 465 266-86.10

- 7 181 465 266-159.10

104. abra Légtelenité edény

A késziilék ismertetése

- |égtelenité egység a szolarkér legmagasabb helyén
torténd beszerelésre

Felszereltség

» hoészigetelés

» szabadban torténd felszerelésre alkalmas

« csatlakozasok forrasztasmentes szereléshez 3/4"
* méretek:

— Szélesség: 115 mm
— Magassag: 140 mm
— Mélység: 80 mm

106. abra ELT 5 légtelenité készlet FKC-1-hez

: 7 181 465 266-160.10

AP

[mbar]
40
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20 P4

10 %

0 ===
0 500 1000 V [I/h]

7 181 465 266-80.10

105. abra Az ELT nyomasvesztesége (viz)

Ap nyomasveszteség
V  flitévizmennyiség

A légtelenitd edényre csak akkor van sziikség,
-i ha a rendszerben AGS 5E vagy AGS 10E van
beszerelve.

107. dbra ELT 6 légtelenitd készlet FKT-1-hez

A késziilék ismertetése

« légtelenitd egység a szolarkor legmagasabb helyén
torténd beszerelésre

Felszereltség

e szabadban torténoé felszerelésre alkalmas

« csatlakozasok forrasztasmentes szereléshez
— ELT 5 FKC-1-hez
— ELT 6 FKT-1-hez

AP

[mbar]
40

30 a

20 P4

10 I

NI EEEE=ES
0 500 1000 V [I/h]

7 181 465 266-80.10

108. dbra Az ELT nyomasvesztesége (viz)

Ap nyomasveszteség
V  fltévizmennyiség

A légtelenitd edényre csak akkor van sziikség,
-i ha a rendszerben AGS 5E vagy AGS 10E van
beszerelve.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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5.8.6 Hohordozo folyadék

WTF héhordozé folyadék

WTV héhordozé folyadék

7 181 465 266-2610

7181 485 266-90 10

109. abra WTF

Ismertetés

» Tyfocor L héhordozé folyadék Bosch sikkollektorok
Uzemeltetéséhez

« szintelen propilénglikol-viz keverék (keverési arany
55/45 térf.-%)

« Fagyvédelem - 30 °C-ig

A berendezést csak a Bosch altal engedélyezett

Tyfocor L héhordozé folyadékkal szabad feltdlteni. Mas

folyadékok hasznalatakor karosodhat a szolar rendszer.

A tovabbi informacidkat a gyaté biztonsagi adatlapjaban
taladlja meg (183. oldal).

A h6éhordozé folyadék fagyvédelmi képességét és pH-
értékét 2 évente ellendrizni kell.

110. abra WTV

Ismertetés

« Tyfocor LS héhordozo folyadék Bosch vakuumcsoves
kollektorok lGizemeltetéséhez

- voroses propilénglikol-viz keverék (keverési arany 55/
45 térf.-%)

» Fagyvédelem - 28 °C-ig

A berendezést csak a Bosch altal engedélyezett

Tyfocor LS héhordozé folyadékkal szabad feltélteni. Mas

folyadékok hasznalatakor karosodhat a szolar rendszer.

A tovabbi informaciokat a gyaté biztonsagi adatlapjaban
taladlja meg (187. oldal).

A héhordozé folyadék fagyvédelmi képességét és pH-
értékét 2 évente ellendrizni kell.

Parancsolt Parancsolt
érték Hatarérték érték Hatarérték
Fagyvédelem -30°C -26 °C Fagyvédelem -28°C - 24 °C
pH-érték 7,5 7 pH-érték 9 7

41. tablazat

42. tablazat

A WTF héhordozé folyadékot nem szabad a
WTV héhordozo folyadékkal keverve hasznalni!

A WTV hoéhordozé folyadékot nem szabad a
WTF héhordozo folyadékkal keverve hasznalni!

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)



94 | A Bosch szolar komponensei

5.8.7 DWU ... haromjaratua valtoszelep

7 181 465 266-30.10

Miiszaki adatok

Allitészelep haromjarati valtészelephez

111. dbra DWU

A késziilék ismertetése

« haromjaratu valtdszelep a szolar flitdkor vezérlésére
szolar ftésrasegitésnél vagy valtdszelep két fogyasz-
té berendezéshez.

KR B-SOL 050

™

SP ... solar

6720 610 995-05.20

112. abra Szolar flitésrdsegités SP... solar-ral

DWU haromjaratu valtoszelep

HR visszatérd a fltéshalozattol
KR visszatérd a futékészilékhez
SP...solar szolar kombitarold

B-SOL 050 szolar szabalyozo

Arammentes allapotban a DWU-nal az I-tél 11l
-i felé vezeto ut szabad (konyokelmend). Aram

alatti allapotban az I-tol Il felé vezetd ut
szabad (egyenes atmend).

Fesziiltségellatas 230V AC
Névleges aram 0,03 A
Teljesitményfelvétel 2,5 W
Miikodési id6 kb. 3 perc
Zardero kb. 120 N
Védettség IP 44

(fiiggoleges beszerelésnél)

Védelmi osztaly Il

ce
43. tabldzat A DWU ... allitdhajtasanak mUszaki adatai
Haromjaratu valtoszelep DWU 20 DWU 25
kys-érték 4,5 6,5
Névleges atméro (belso DN 20 DN 25
atméro)
Menetes csatlakozé R¥% R1
Kulcsnyilas 37 mm 46 mm
Megengedett 750 500
nyoma’skﬁlénbségl) mbar mbar

44. tablazat A DWU ... valtészelep miszaki adatai

1) A szeleptanyér tomor zarasa esetén.

10° 10°
R :
8

£ 7 7
E 6 6

-

g 5 5
< 4 4
3 3

2 2

[ A T™/

10° 4

g 9

8 8

7 7

6 6

5 5

4 4

3 3

2 2
10 10°

10° 2 3 4 5 678910° 2 3 4 5 6780910°

6720 615 232-04.1J V/ [l/h]

Ap/ [Pascal]

113. abra A DWU 20 és a DWU 25 nyomdsvesztesége
(viz)

Ap nyomasveszteség
V  ftévizmennyiség

6 720 640 965 (2009/12)
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5.8.8 TWM hasznalati melegviz kevero

A késziilék ismertetése

- Hasznalati melegviz kever6 a hasznalati melegviz
hémérsékletének korlatozasara a halézatban hideg viz
hédmérsékletfiiggd hozzdkeverésével magas tarold
hédmérséklet esetén

» nincs forrazasveszély, mivel ha a nincs hideg vagy
meleg viz, akkor nincs kevert viz sem

« a beadllitds blokkolhato

Felszereltség
* % "-0s csatlakozas

Miiszaki adatok

TWM hasznalati melegviz kevero6

Szabalyozasi tartomany +30...+65°C
et dos 280210 Szabalyozasi tartomany + 2°C
114. dbra TWM Atfolyasi mennyiség Ap 1 bar 2,6 m3/h
(kyg-érték) ¥2 " és % " esetén
Maximalis iizemi hémérséklet 85 °C
Maximalis iizemi nyomas 14 bar
Maximalis nyomasarany a 10:1

meleg- és a hidegviz kozott
45. tabldzat A TWM mdiszaki adatai

Ap / bar
1,0

0,5

0,3 /
0,2 7

0,05 /

0,03
0,02

AN

0,01

0,005

0,003 =
0,002

0,001

10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000
V/ I/h 7 181 465 266-33.20

115. dbra A TWM nyomasvesztesége (viz)

Ap nyomasveszteség
V  flitévizmennyiség

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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5.8.9 WWAKG termosztatikus melegviz komfortcsoport cirkulacios szivattyuaval

116. abra WWKG

A késziilék ismertetése

» termosztatikus melegviz keverécsoport egy- és kétla-
kasos csaladi hazban torténé alkalmazasra és minden,
max. 90°C lzemi hémérsékletl hasznalati melegviz
taroldhoz

« aleforrdzasok elkeriilése érdekében 35 °C - 65 °C
kozotti hdmérsékletre beallithato, termosztatikus
kever6szelepbdl, egy cirkulacios szivattyubadl és 2 db,
a melegviz kilépési hémérséklethez és a tarold hdmér-
séklethez tartozé hémérsékletmérébdl allé egység

« gyorsan és hibamentesen szerelheté melegvizkeveré
és cirkulacié a beépitett visszacsapo szelepeknek és
elzarasi lehetéségeknek kdszonhetden, egy kompakt
épitési egységben

Miiszaki adatok

Szabalyozasi tartomany +35... + 65 °C
Atfolyasi mennyiség Ap 1 bar 1,6 m3/h
(kys-érték) %2 " és 3% " esetén

Maximalis (izemi hémérséklet 90 °C
Maximalis iizemi nyomas 10 bar

46. tablazat Miszaki adatok

Megnevezés Meéret
Fesziiltségellatas 230V ~ 50 Hz
Teljesitményfelvétel az 1. 27 W
fokozatban

Teljesitményfelvétel a 2. 39 W
fokozatban

Teljesitményfelvétel a 3. 56 W

fokozatban

47. tablazat A cirkulacids szivattyu muszaki adatai

73 865

o
« 4 P

)
N

|
383
343
fe)

o ]l
|y
v o /
f 3222,5 > . 458=< 93 >

7 181 465 266-198.10

117. abra Meéretek

6 720 640 965 (2009/12)
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V/1/min 7181 465 266-196.20

118. abra A cirkulacids szivattyu maradék szallitomagassaga

1. fokozat

2. fokozat

3. fokozat

maradék szallitomagassag
fatévizmennyiség

<TWMNR

@ 7181 465 266-197.10

119. abra A keverécsoport csatlakozasai és alkatrészei

EK hidegviz belépés (keverécsoport) 5 hidegviz bevezetd golyoscsap, Rp 3/4, visszafolyasgatldval
EK melegviz belépés (keverdcsoport) 6 kevert viz elfoly6 golydscsap, Rp 3/4
AZ cirkulacids vezeték kilépés a tarolohoz 7 cirkulacio elzarészelepe, Rp 3/4
AM kevert viz kilépés a csapokhoz 8 cirkulacios szivattyu
Z cirkulacios vezeték belépés a csapoktol 9 T-idom visszafolyasgatloval
hidegviz bevezetd golyoscsap, Rp 3/4 10  szlkitékarmantyu, @ G1 x Rp 3/4
11  Osszekotéelem visszafolyasgatloval

melegvizkeveré szelep, DN 20

E
1
2 T-idom visszafolyasgatloval
3
4 mutatés hdmérsékletmérd

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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+ 4 ]

AV AV WWKG
zp
™ TDP
RV Ltwm
RV u RV, l RV
AV AV -
A
ww
% ISM 2
SG KW
C --RHSp
S VHsp
H==SA
VS < d|[o)--T,
T, -0l ¢ T SE
R
BWAG 7 181 465 266-48.40

120. abra Hidegviz és hasznalati melegviz oldali csatla-

BWAG
KW
RHgp
RSsp

RV
SA

SE

TPD

TWM
VHgp
VHgp

wWw
WWKG

ZP

kozasi vazlat szolar flitésrasegitésnél termikus
fertétlenitéssel és melegviz komfortcsoport
hasznalataval

tagulasi tartaly hasznalati melegvizhez (ajanlott)
hidegviz csatlakozas

tarold visszatérd - a tarolo felsé flitd csokigyodjatdl a
fltékeészilékhez

tarold visszatéré - a tarold also f(itd csokigyodjatol a
sikkollektorhoz

visszacsapo szelep

tarold visszatérd — a tarolo flitéviz oldali részétdl a
fltékeészilékhez

tarolé eléremend — a flitéshalozattol a haromjaratu
valtoszelepen at a tarold flitéviz oldali részéhez
biztonsagi szerelvénycsoport a DIN 1988 szerint

heti programra beallithato kapcsoloora

tarold hémérséklet érzékel6 alul (szolar tarold) (NTC)
tarold hémérséklet érzékeld visszatéré hémérséklet
emeléshez (NTC)

szivattyl termikus fertétlenitéshez

termosztatikus melegvizkeveré

tarold eléremend - a flitOkésziléktdl a tarolo felso flitd
cs6kigydjahoz

tarold eléremend - a sikkollektortdl a tarolé alsé flitéd
csokigydjahoz

melegviz csatlakozas

melegviz komfortcsoport

cirkulacios vezeték

cirkulacios szivattyu

6 720 640 965 (2009/12)
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6 Tervezés

6.1 Szolar rendszerek az energiatakarékossagi rendeletben

Az energiatakarékossagi rendelet f6 kbvetelménye az Kilénboz6 lehetdségek vannak arra, hogy a rendszer-
éves primerenergia-igény (Qp) olyan, megengedett technikaval csokkentsiik a primerenergia-igényt.
maximalis értékekre torténd korlatozasa, amelyeket a A kovetkez6 tablazatban néhany iranyértéket adunk meg
héatado kiilsé felileteknek az épllet térfogatahoz valo ehhez.

viszonyatdl (A/Vg-arany) figgéen hataroztak meg.
Qp, értékeének kiszamitasa két Iépcsdben torténik:

+ aDIN 4108-6 szerinti éves fltési héigényen és
« aDINV4701-10 szerinti berendezés raforditasi
szamon keresztil.

Rendszertechnikai valtoztatas A primerenergia-igény csokkenése
Szolar hasznalati melegviz termelés és flitésrasegités 20 ... 24%

Szolar hasznalati melegviz termelés 16%

Kazan, tarol6 és elosztas a termikus burkon beliil kb. 16%
Kondenzacios kazan kb.5 ... 9%

Lemondas a cirkulacios vezetékrol 6%

Jobb termosztatikus szelepek 2%

Szabalyozott szivattyu 1%

48. tablazat

Ha a tervezett intézkedésekkel nem teljesiil az energia-
takarékossagi rendelet primerenergia-kovetelménye,
akkor a tervezdnek és az épittetdnek lehetésége van
arra, hogy a hévédelmet és/vagy a rendszertechnikat
javitsa. A kovetkezdkben a szolartermikus rendszerek
segitségével torténd primerenergia-takarékossag elvi
lehetdségeit ismertetjik.

A 121. abran példaként egy szolar rendszernek az e,
berendezés raforditasi szamra gyakorolt hatasat mutat-
juk be a hasznos alapteriilet fliggvényében. Ha a tervezé-
nek az adott qg;, fajlagos hitési héigény esetén (a példa-
ban g, =70 kWh/(mZ2a)) egy meghatarozott értéket kell
Qp-re elérnie, akkor kiszamithato a sziikséges ep-érték.
A szolar rendszernek kdszdnhetéen az ej-érték és igy a
primerenergia-igény is jelentésen csékken.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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AN / m2 7 181 465 266-117.20

121. abra Az e, berendezés raforditasi szam a fitétt burkon beliili rendszertechnika szamara (kondenzacids kazan)

cirkulacio nélkiil, g, = 70 kWh/(m?a)

szolar nélkil

szolar melegviz

szolar melegviz és flitésrasegités
N hasznos alapteriilet
berendezés raforditasi szam

D WN =

(1]
T

6 720 640 965 (2009/12)
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6.2 Szolar hasznalati melegviz termelés

A szolar rendszer tervezése a megfelelé rendszerhidrau-
lika kivalasztasa utan torténik.

A sziikséges kollektorok szama a tervezett szolar fedeze-
ti részaranytdl, az elvart vizfogyasztastol, a tetd égtajak
szerinti tajolasatol, a tetd hajlasatol és a berendezés
megvaldsitasi helyszinének régidjatol fligg.

Szolar fedezeti részarany és rendszerhatasfok

A szolartermikus rendszerek méretezésével kapcsolat-
ban fontos szerepet jatszik a szolar fedezeti részarany és
a rendszerhatasfok.

A szolar fedezeti részarany a szolar héhozam és a hasz-
nalati melegviz termelésre forditott 6sszes héigény ara-
nyat adja meg. A 100% fedezeti részarany azt jelenti,
hogy a hasznalati melegvizre forditott 6sszes energiat a
szolar rendszer szolgaltatja.

A hasznalati melegviz termelésre szolgalé szolar rend-
szerek ugy késziilnek, hogy nyaron elérhet6 legyen a
100% fedezeti részarany. Mivel télen révidebb ideig és
gyengébben siit a Nap, az egész évre vonatkozé fedezeti
részarany kb. 60%-nal van. A 100% fedezeti részarany azt

jelenti, hogy a hasznalati melegvizre forditott 6sszes
energiat a szolar rendszer szolgaltatja.

Minél nagyobb a szolar rendszer szolar fedezeti részara-
nya, annal kevesebb fosszilis energiat kell hasznalni
utanflitésre, széls6 esetben, 100% esetén pedig egyalta-
lan semennyit.

A 100% fedezeti részarany télen alig valdsithatd meg.

A téli fedezeti részarany akar csak kis mértékl névelése
is messzemendéen koltséges szolar rendszert igényelne.
Ez gazdasagilag aligha lenne kifizet6d6. Raadasul nyaron
a rendszer tul nagy hétultermeléssel mikodne, ami ter-
mikusan nagyon megterhelné a rendszert és csak ritkan
lehetne ésszerlen kihasznalni.

Rendszerhatasfoknak a szolar h6hozam és az abszorber
fellletre es6 0sszes sugarzas egy bizonyos iddtartamra,
pl. egy évre vonatkoztatott aranyat nevezziik. igy a rend-
szerhatasfok megadja a szolar rendszer hatékonysagat.

A szolar fedezeti részarany és a rendszerhatasfok
ellentétes iranyu valtozasat a 122. abra szemlélteti.

SN

v

SD

SD

SN

122. abra Szolar fedezeti részarany és rendszerhatasfok

1 kollektorhozam
2 szlikséglet- és koltség-optimalizalt rendszer
3 fogyasztasi fedezet

Méretezési eljaras

A hozzavetéleges méretezés Ot lépésben torténik:
1. A tarold méretének meghatarozasa

2. Az ideiglenes kollektorfeliilet meghatarozasa
3. a tetdtajolas és a tetéhajlas figyelembe vétele
4. A rendszer helyének figyelembe vétele

5. a kollektorok szamanak meghatarozasa

SD szolar fedezeti részarany
SN a szolar rendszer hatasfoka

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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1. A tarolé méretének meghatarozasa

A szolar tarold mérete a személyek szamatol és a személyenkénti napi vizfogyasztastol fligg. A vizfogyasztast az épiilet
fajtajatol és a komforttdl fliggden, tapasztalati értékekkel kell felvenni (49. tablazat).

Atlagos melegvizigény [1/60 °C1)/nap és személy]

alacsony komfort kézepes komfort magas komfort
Az épiilet fajtaja Alkalmazas és viselkedés  (minimalis igény) (alapigény) (csticsigény)
i L egyszerii szinvonal 30 35 40
Egylak lad
hg: am:s::I:iz: ! kézepes szinvonal 35 40 50
S magas szinvonal 40 50 60
szocialis lakasok 25 30 35
altalanos lakasok 30 85 45
tobblaka ha
obblakasos haz magasabb szinvonalu 35 40 50
lakasok

ipari konyha,

fézés, mosogatas:

biifé, kozepes személyzet 15 20 30
kavéhaz nagy személyzet 20 30 40
stterem koézepes személyzet 10 15 25
nagy személyzet 25 30 45

vendégfogadé egyszerii 30 40 50
hotel 2. osztaly 40 50 70
appartement 1. osztaly 60 60 100
gyermekotthon egyszerii szinvonal 40 50 60
idosek otthona egyszerii szinvonal 30 40 50
koérhaz atlagos 70 80 100
egytalételek 6 8 10

kifozde max harom fogas 8 10 12
négy fogastol 12 15 20

tanulék 30 85 40

suhanvozis sportolok 40 50 60
o piszkos munka 45 50 60
nagyon piszkos munka 50 60 70

fiirdés normal kadak 120 150 180
hidroterapias kadak 250 300 400

49. tabldzat Melegvizfogyasztas a hdztartasban és vallalkozasokban

1) 45 °C -os melegvizre az értékeket az 1,43-as tényezd6vel be kell szorozni.
A tarolo térfogata a napi melegvizfogyasztas 1,2 - 1,8-szerese legyen:
minimalis taroldméret = 1,2 x személyek szama x személyenkénti vizfogyasztas

maximalis taroloméret = 1,8 x személyek szama x személyenkénti vizfogyasztas

Példa:

Egy, magasabb szinvonalul, kézepes melegvizigényl, egylakdsos csaladi hazban négy személyre a kévetkezdk szerint
szamithato ki a taroloméret:

Minimalis taroldméret = 1,2 x 4 személy = 50 liter/személy = 240 liter, kivalasztas: 300 I-es tarolo

maximalis taroldméret = 1,8 x 4 személy = 50 liter/személy = 360 liter, kivalasztas: 400 I-es tarolo

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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2. Az ideiglenes kollektorfeliilet meghatarozasa

A napkollektorok szikséges feliilete a szolar taroléd méretétdl fiigg. Hozzavetdleges értékként 1 m? kollektorfelilet
60 liter tarolétérfogatot melegit fel. A mindenkori vizfogyasztashoz, ill. tarolémérethez tartozo, helyes kollektorfeliilet
a 123. abra alapjan hatarozhaté meg.

Példa:

300 liter taroloméret (melegvizfogyasztas 200 I/nap) esetén 5 m? sikkollektorfeliiletre, ill. 4,2 m? vakuumcsoves
kollektorfeliiletre van sziikség.

Vs/|
260 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750 825 900 975 1050 1125 1200 1275 1350 1425 1425
25
24 i
23 //
22 //
21 A

N\

\

18 //
17 //
o 16 //
g 15 /
§ 14 (Q L
< 13 Y
12 //
3 / 20
10
9 7
8 //
7 e
6 //
5 le \ /
4 |« ==
3 /]
P
2
1
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
VWW/ I/d 7 181 465 266-34.40
123. abra A kollektorfeliilet egyszerli méretezése
1 sikkollektor Ak kollektorfelllet
2 vakuumcsoéves kollektor Vg tarolomeéret

Vww melegvizfogyasztas

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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3. A tetotajolas és a tetéhajlas figyelembe vétele

A kollektorfeliiletet a kovetkezé optimalis kiilsé peremfeltételekkel hataroztuk meg:
Tetélejtés: 45°

A rendszer tajolasa: dél

A felallitasi hely régioja: 1. régié

Az ettdl eltéré eseteknél el kell végezni a megfeleld korrekciokat.

A tetdhajlas és a tetdtajolas figyelembevételéhez sziikséges korrekcids tényezé a 124. adbra alapjan hatarozhaté meg.

10
VEs/ % — - -15°
— —30°]
45°

I  \\
\ N\
25 - N
-30 h
w SW ) SO 0
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124. abra Tetbhajlds és eltérés a déli iranytol

DA tetétdjolas
DN tetéhajlas
Ves az energia-megtakaritas csokkenése

Példa:

Kiszamitott kollektorfeliilet: 5 m2 sikkollektor

30 tetéhajlas és délnyugati (DNy) tetdtajolas esetén az
energia-megtakaritas kb. 6%-kal csokken. Ezért 6%-kal
meg kell névelni a kollektorfellletet.

Uj kollektorfeliilet: 5 m2 + 6% = 5,3 m?

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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6.3 Szolar fiitésrasegités

A szolar fltésrasegitésnél a szliikséges fltoteljesitményt
is figyelembe kell venni a melegvizfogyasztas mellett.

A fltételjesitmény a lakas, ill. a haz méretétdl és hdszi-
getelésétdl fligg. A hasznalati melegviz felmelegitéséhez
és a lakas flitéséhez sziikséges energiat 6sszefoglaldan
O0sszes hdigénynek nevezziik.

A szolar rendszer méretezésénél az 6sszes hdigény 10 és
40% ko6zOtti szolar fedezeti részaranyara kell térekedni.

6.3.1 Kedvezd peremfeltételek

Ahhoz, hogy a szolartermikus rendszer ésszerlen hasz-
nalhaté legyen a helyiségflités tamogatasara, az éplilet,
ill. a fGtési rendszer kovetkezé tulajdonsagai lehetnek
elényosek.

Lehetdleg kis fiitési h6igény

A jelenlegi épliletallomany altalaban igazan nagy flitési
hoéigénnyel rendelkezik, a 200 kWh/(m2a) nem ritkasag.
Ezeknél egy nagyra méretezett szolar rendszer ugyan
képes fedezni az energiafogyasztast, de nem tud emlités-
re méltdo mértékben hozzajarulni a szolar fedezethez.

A flUtésrasegitéssel mikodoé szolartermikus rendszerek
méretezésével Osszefliggésben gyakran hasznaljak a
ftési terhelés fogalmat. A DIN EN 12831 szerint a fltési
terhelés egy teljesitmény-jellemzd, és vagy kW-ban vagy
pedig a futéfelliletre vonatkoztatva, W/m2-ben adjak
meg. A ftési hdigényhez hasonldan a flitési terhelés is
az épllet szigeteltségétdl és a meteorologiai adottsagok-
tol fugg.

Az épllet szigetelésének javulasaval pl. egy alacsony
energiaigény( hazban (fitési héigény [ 70 kWh/(m2év)),
a fitési héigény a hasznalati melegviz energiaigényének
nagysagrendjében van. Itt egy kombinalt rendszer az
Osszes hoigény (fltés és melegviz) jelentds részét képes
szolgaltatni, elsésorban a tavaszi és 6szi atmeneti
hénapokban.

Egy passzivhazban, ahol a héigény kb. 15 kWh/(m2a), a
szolar flitésrasegités nem képes emlitésre méltdo mérték-
ben fedezni az épiilet hdigényét, mivel ott a nagyon rovid
flitési id6szak (december, januar, februar) egybeesik a
nagyon kevés szolar besugarzasu honapokkal.

A lehet6 legalacsonyabb eléremend és visszatéro
hémérséklet

A hagyomanyos flitési rendszerek 50 — 70 °C el6remené
hémérséklettel mikddnek. Ez a magas hémérsékletszint
a kis besugarzasu idészakokban csak nagyon ritkan
érhetd el a kollektorokkal.

Nagy feltlet(i h6atado rendszerek (padlé- vagy falfeliilet-
fités) telepitése esetén azonban az alacsony el6remené
és visszatéré hémérsékletet (pl. 50/30 °C) viszonylag
gyakran eld képes allitani a szolar rendszer. Ezaltal n6 a
szolar fedezeti részarany, és a megtakaritott energia-
mennyiség az olajat és a gazt illetéen akar 20 — 40% is
lehet.

A kollektorfeliilet kedvez6 iranyu beallitasa

Mig a szolar hasznalati melegviz termeléshez a tetéfell-
let tajolasa és hajlasa szélesebb tartomanyban kedvezd
(< 10% veszteség kelet-nyugati iranyban, 0° — 60° tet6-
hajlasnal), a szolar flitésrasegités szamara a flitési
hénapokban alacsonyabb napallas és révidebb napok
miatt a legalabb 45° beallitasi sz6g és a délkelet és
délnyugat tartomanyban beallitott feliilet eléfeltétel.

Ha a fitépincében van elegend6 hely a kombitarold be-
viteléhez és felallitasahoz és van elegend?6 tetdfeliilet is,
akkor a szolar ftésrasegités a megnovelt kollektorfell-
lettel és a kombitaroloval egy jol szigetelt hazban éssze-
rien megvaldsithato akkor is, ha a kollektorfeliilet
égtajak szerinti iranya nem optimalis.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M——

7181 465 273-02.10

125. abra Egy napkollektoros rendszer energiakinalata-
nak ardnya a hasznalati melegviz termelés és a
flités éves energiasziikségletéhez

Jelmagyarazat a 4. és 5. abrahoz:

energiaigény (szlikséges energia)

a szolar rendszer energiakinalata

hénap

héenergia

szolar energia-felesleg (pl. Uszomedencénél
hasznosithatd)

hasznositott szolar energia (szolar fedezet)
nem fedezett energiaigény (utanfltés)

oz oo

6.3.2 Szolar flitésrasegités kis rendszereknél (egylakasos csaladi hazaknal)

A 127. abra a kollektorok szamanak meghatarozasat mutatja be példaként a kévetkezd peremfeltételekkel:

- fedezeti részarany 25%
- felallitasi hely Wiirzburg (4. régio)

e 4 személy

« 40 liter melegviz/nap
+ 160 m2-es haz, nagyon jol hoszigetelt

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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126. abra A kollektorok szamanak meghatarozasa WST SP 750-1 solar-hoz

120 m2/ +  lakéterilet 120 m2, nagyon jé hészigetelés
120 m?/ o lakoterilet 120 m2, kézepes hészigetelés
120 m2/ - lakotertlet 120 m2, rossz hészigetelés
160 m2/ +  lakSterilet 160 m2, nagyon jé hészigetelés
160 m?/ o lakoterilet 160 m2, kézepes hészigetelés

160 m2/ - lakotertlet 160 m2, rossz hészigetelés
NEKC-1 FKC-1 kollektorok szama

NEKT-1 FKT-1 kollektorok szama

Nyk 180 VK 180 kollektorok szama

SD szolar fedezeti részarany

Tarolét nem kell kivalasztani, mivel a szolar flitésrasegi-
tés csak a Bosch WST SP 750-1 solar szolar
kombitaroloval is mikddtetheto.

A WST SP 750-1 solar szolar kombitarolé 3 — 5 személy
melegvizigényére van méretezve. A nagyobb melegviz- és
flitési héigénnyel rendelkezé éplileteket 2-tarolds rend-
szerekkel ellatva kell kivitelezni (a hidraulika példajat
lasd a 32. oldalon).

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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6.3.3 Szolar fiitésrasegités max. 30 m? kollektorfeliilettel (tobblakasos tarsashaz)

A hozzavetéleges rendszerméretezéshez tapasztalati Az alabbiakban egy olyan méretezési diagramot muta-
értékeken alapulé 6kdlszabalyok adhatdk meg. tunk be, ami a termékektél fuggetlenill lehetévé teszi az
abszorber feliillet és a tarolotérfogat becslését. A kovet-
kez6 peremfeltételekbdl indulunk ki:

« Abszorber feliiletre vonatkozé 6kolszabaly
~ 0,8 - 1,1 m? sikkollektor-feliilet 10 m? f(ittt

lakéteriletenként « feldllitasi hely: Wiirzburg
— 0,5 - 0,8 m? vakuumcsoves kollektorfeliilet 10 m? « kollektortipus: Sikkollektorok
fatott lakotertletenként (no = 0,80, c1 = 3,5 W/(m2K2), ¢, = 0,01 W/(m2K2)

« Tarolotérfogatra vonatkozé 6koélszabaly

« A kollektorok délésszoge: 45°
— legalabb 50 liter/m? kollektorfeliilet

» a kollektorok tajolasa: dél

vagy
— 100 - 200 liter/1 kW fiitési terhelés « melegvizfogyasztas: 200 liter naponta (45 °C)
A kollektorfeliilet azonban ne legyen jelentésen nagyobb Az alabbi diagram kilonbdzé fajlagos puffertarold-térfo-
annak a méretnek a duplajanal, ami a szolar hasznélati gatokra mutatja be az abszorber feliilet és a szolar fede-
melegviz termeléshez sziikséges lenne. igy a nyaron zeti részarany (flités és melegviz) kozotti 6sszefliggést.
keletkezé felesleg hatarok k6zott tarthatd. Az abran szerepl6 flitési terhelésre vonatkoztatott ab-
szorber feliilet figyelembe veszi az épiiletek kiilonb6zd
fatési hoigényét.
40
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127. abra  Méretezési diagram flitésrdsegitéshez nagyobb rendszereknél

SD szolar fedezeti részarany

Ap abszorber feliilet / 1 kW flitési terhelés
1 200 I/kW flitési terhelés

2 100 I/kW fltési terhelés

3 50 I/kW flitési terhelés

Az abszorber feliilet erds hatasa a szolar fedezeti rész-
aranyra egyértelm(. A tarolé térfogatatdl viszonylag
fuggetlenil 1,5 m? feliilet 1 kW fiitési terhelésenként
kb. 20% szolar fedezeti részaranyhoz vezet.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Ez az eredmény egy, nagyon jol hészigetelt hazban
(lakéteriilet 200 m2, 1400 fatési draszam évente, flitési
héigény 70 kWh/(mZa), fltési terhelés 10 kW) kb. 15 m2
abszorberfeliilettel és 1000 literes puffertaroloval valo-
sithatd meg. A naponként 200 liternyi melegvizigényt
természetesen még figyelembe kell venni. Ennek ered-
ményeként kéttarolds, puffertarolét és melegviztarolét
tartalmazé rendszer adédik. A puffertarolé térfogata
csak akkor fog egyre nagyobb szerepet jatszani, ha a
kollektorfeliilet megnovelésével nagyobb szolar fedezeti
részaranyt kell elérni.

Kéttarolds rendszerek

Az Uj és szigeteléstechnikailag felujitott épliletek kisebb
hdigénye érdekessé teszi a szolar hének a helyiségflités
tamogatasara torténo felhasznaldsat. Itt egy 2-tarolds
rendszer kinal optimalis 6sszehangolasi lehetéséget.

A bivalens melegviztarold mellett itt még egy puffertaro-
16 is be van kotve a hidraulikaba. A szolar oldalon
elsédlegesen a melegviztarolot tolti fel a rendszer a
B-SOL 300 szabdlyozon keresztil. Ha az elérte a paran-
csolt hémérsékletet vagy a szolar besugarzas mar nem
elég a tovabbi melegitéshez, akkor a valtészelep atkap-
csol az alacsonyabb hémérsékletszintli puffertarolora.
Ez az optimalizalt hémérséklet szabalyozas magas foku
szolar hasznositast garantal. A puffertarolénak a flit6kor-
be torténd, energetikailag ésszer(i bekotéséhez a
beépitett visszatéré hémérséklet emelést aktivalni kell.
Ebben az esetben a fit6kor visszatéré hémérsékletét
hasonlitja 6ssze a szabalyozo6 a puffertaroléban Iévé
hémérséklettel. Ha a puffertaroléban magasabb a
hémérséklet, akkor elémelegitett fité6kori vizet vezet a
kazanba.

Termikus fertotlenités

A termikus fertétlenités sikeres elvégzéséhez a kovet-
kezé feltételeket kell betartani.

« Az elémelegitd fokozat termikus fertétlenitését a
vizelvétel nélkili id6szakokra kell tenni
(pl. éjszakara).

e Ataroldk kozotti atrétegezéshez tartozo szivattyu-
teljesitményt ugy kell beallitani, hogy a termikus
fertdtlenités alatti térfogataram betartsa a kovetkez6
hatarokat:

— alsé hatar: az elémelegité tarolo tartalmat a termi-

kus fertétlenités alatt legalabb 6ranként kétszer at
kell forgatni

— felsé hatar: a termikus fertdtlenités alatt a készen-
[éti taroldban nem csdkkenhet 60 °C ala a h6mér-
séklet; ezért a termikus fertétlenitéshez tartozo
hételjesitmény legfeljebb az utanflité készilék
maximalis hételjesitményének felelhet meg.

e Atarolok kozotti hdveszteségek minimalizalasa érde-
kében a tarolokat egymashoz kozel kell elhelyezni,
hogy a termikus fertdtlenitéshez tartozé vezetékek a
lehetd legrovidebbek lehessnek. Ezenkivil a vezeté-
kek hoszigetelését kiilonésen gondosan kell kivitelez-
ni, és a hdszigetelésnek fokozott szigetelési szinvonal-
nak kell megfelelnie.

» Atermikus fert6tlenités alatt a melegviz-cirkulacionak
kikapcsolt allapotban kell lennie.

« Ha a készenléti tarold toltését végzd szabalyozé ren-
delkezik a taroldé parancsolt hémérsékletének meg-
emeléséhez tartozo funkcidval, akkor ennek a funkcio-
nak a termikus fert6tlenités elétt (pl. 0,5 draval) kell
aktivalédnia.

e A termikus fert6tlenités miikodését a rendszer lizem-
be helyezése kdzben ellendrizni kell. Ekdzben tgy kell
megvalasztani a feltételeket, hogy azok megfeleljenek
a késébbi mikodésnek.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



Tervezés | 109

6.4 Szolar uszomedence-fiités

Az Uszémedencék szolar fltése kiilondsen alkalmas a
szolartechnika haszndlatara, mivel a medence vizét csak
viszonylag alacsony hémérsékletre kell felmelegiteni.

A szokasos értékek: 22 °C — 25 °C szabadtéri firdék és
26 °C — 30 °C fedett uszodak esetén. A szabadtéri fiir-
ddk még azzal az elédnnyel is rendelkeznek, hogy csak
nyaron, a szolar besugarzas évszakfliggd maximumanal
van sziikséguk a szolar hére.

6.4.1 Hoveszteségek

Az uszomedence a vizfellleten keresztil vesziti el héjé-
nek messzemenden legnagyobb részét. Ez elsésorban az
alabbiaktol flgg:

. Tw
vizhémérséklet: Minél magasabb a Tyy vizhdmérséklet,
annal nagyobb a parolgas miatti veszteség.

. T
levegd-hémeérséklet: Minél nagyobb a Tyy — T hdmér-
séklet-kiilonbség, annal nagyobbak a veszteségek.

A fedett uszodakban a levegé altalaban 1 — 3 K-val
melegebb, mint a viz.

 relativ paratartalom
Minél szarazabb a vizfeliilet feletti levegd, annal
nagyobbak a parolgas miatti veszteségek. Fedett
uszoddkban a relativ paratartalom altalaban 55% és
65% kozott van.

- az uszomedence felilete

Ezek a veszteségek ugy csdkkenthetdk jelentésen, hogy
a vizfellletet letakarjak, ha nem hasznaljak az
uszomedencét.

66 %

17 %

@ @ ®

@

5%

7 181 465 266-120.20

129. abra Az uszémedence héveszteségei

5% hévezetés (4) 17% hoésugarzas (3)

12% konvekcid (1) 66% parolgas (2)

Mivel a medencefalon keresztiili hGveszteség viszonylag
csekély, az Uszomedence-melegitésre hasznalt szolar
rendszer méretezése a medencefeliilet alapjan torténik.
Szabadtéri uszodaknal semmilyen hatarozott vizhémér-
séklet-emelkedés nem vezethetd le a méretezésbdl, mert

aviz és a leveg6 kozotti hémérséklet-kilonbség, vala-
mint a relativ paratartalom idéjarasfliggo.

6.4.2 Rendszertechnika

A szolar h6 a szrékoron keresztll jut be az Uszomeden-
ce vizébe. A csoves hbécseréldk kozvetlendl, a lemezes
hécserélék pedig bypasson keresztiil épithetdk be a szu-
rékorbe. Klorozott viz esetén a hécseréléknek nemes-
acélbdl vagy specialis rézotvozetbdl kell allniuk. A szolar
szabalyozd a kollektor hémérséklettdl fliggden kap-
csolja a szolar szivattyut és a szlrészivattyut.
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130. abra

Kiegészité hécseréldn keresztiil hagyomanyos utanflités
is csatlakoztathatd. igy rossz idéjarasi koriilmények
kozott is lehetséges a viz felmelegitése.

Szolar uszomedence-fitésnél a szolar hasznalati meleg-
viz termelés is kedvez0 koltséggel integralhato, mivel
csak a kollektormezét kell valamivel nagyobbra méretez-
ni. A szolarkdrbe épitett valtoszeleppel a szolar szabalyo-
z6n keresztil beallitva vagy az Uszémedence-flités vagy
pedig a hasznalati melegviz termelés élvezhet elényt.

Hocserélo

Az Uszomedence hécseréldjének méretezéséhez a
kovetkezo feltételeket kell figyelembe venni:

« atermelt szolar energia lehetéleg veszteségmentes
atvitele a medence vizére
Ehhez 5 K- 7 K kdzepes logaritmikus hémérséklet-
kilonbségre kell torekedni a szolarkoér és a szlrékor
kdzbtt. A szolarkér térfogataramanak kb. 40 - 50 1/m?2
kollektorfelllet értéklnek kell lennie.

« kis nyomasveszteségek az iUszomedence-oldalon
A szolar rendszer utélagos beépitése esetén a szolar
hécseréld miatti jarulékos nyomasveszteségnek
viszonylag kicsinek kell lennie, és lehetéleg nem
szabad tullépnie az 50 mbar-t, hogy a szlir6hatas ne
romoljon. Ha a teljes rendszert Ujként tervezik, akkor
a szolar hécserélében fellépd hoveszteségeket a
szUrékor mértezésénél figyelembe kell venni.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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6.4.3 Szolar rendszer méretezése

Ha a szoldr rendszernek az uszomedence-flités
-I mellett még hasznalati melegviz termelésre is

kell szolgalnia, akkor az Uszémedence-flités és
a hasznalati melegviz termelés kollektorainak
szamat 6ssze kell adni.

Fedett uszodak letakart medencével (hévédelem)

A szolar rendszer hozzavetéleges méretezése a meden-
cefelllettél és a kivant Tyy vizhédmérséklettdl fligg. Els6
kozelitésként a medence vizére Ty, = 24 °C parancsolt
hémérséklet vehetd fel, majd meg kell hatarozni a kollek-
torok medencemérettdl fliggd szamat.

Az A [m?2] medencefeliilettel és az fa [1/m2] fellletténye-
z8vel kiszamithaté a szliikséges kollektorok N szama:

N=fA>‘A

Az fj felllettényezé a kollektor tipusatdl fugg
(50. tablazat).

FKT-1 FKC-1

Feliilettényezo, f5 [1/m?] 0,16 0,2

50. tablazat

A masodik megkozelitésben a medenceviz hdmérsékle-
tét vessziik figyelembe. 1 °C -onként 24 °C folott
tovabbi kollektorokra van sziikség a 60. tablazat szerint.

FKT-1 FKC-1

Kiegészit6 kollektorok 1 1,3
1 °C-onként 24 °C folott

51. tabldzat

Példa

Adott:

a furdémedence fajtaja: fedett uszoda, letakarva
a vizfeliilet nagysaga: A = 32 m?

a medenceviz hémérséklete: Ty = 25 °C

Keresendé:

a napkollektorok N szama FKT-1 az uszémedence
vizének szolar felmelegitéséhez

Szamitas:

a napkollektor tipusa FKT-1, ezért az 59. tablazatbdl
kovetkezik: fy = 0,16

N=f,xA=32m?x0,16=5,12

Vizhémérséklet 1 °C-kal 24 °C f6l6tt a 60. tablazatbdl:
1 kiegészitd kollektor FKT-1 esetén.

Eredmény:
6 db, FKT-1 tipusu napkollektor sziikséges a medenceviz
felmelegitéséhez.

Fedett uszoda hévédelem nélkiil

A szolar rendszer hozzavetéleges méretezése az a
medencefeliilettdl fiigg. Okdlszabalyként érvényes, hogy
a kollektorfelllet fele akkora, mint a medencefeliilet.

A sziikséges kollektorok N szamara az aldbbiak
érvényesek:

N=foA

Az f, felllettényezd a kollektor tipusatol fugg
(52. tablazat).

FKT-1 FKC-1

Feliilettényezo, f5 [1/m?] 0,24 0,3
52. tablazat

Kiils6 uszomedence letakart medencével (hévédelem)
A méretezésre a hévédelem nélkiili fedett uszodak

értékei érvényesek.
Kiils6 uszomedence hévédelem nélkiil

A szolar rendszer hozzavetdleges méretezése az a
medencefeliilettél fligg. Okdlszabalyként érvényes, hogy
a kollektorfeliilet akkora, mint a medencefeliilet.

A sziikséges kollektorok N szamara az alabbiak
érvényesek:

N=fA"A

Az f, felllettényezd a kollektor tipusatol flgg
(53. tablazat).

FKT-1 FKC-1

Feliilettényezd, f, [1/m?] 0,48 0,6
53. tablazat

Uszémedencékre vonatkozé tudnivalék

A méretezés csak kisebb, szigetelten és szara-
-i zon talajba épitett medencékre vonatkozik. Ha

az uszomedence szigetelés nélkdl all a talajviz-
ben, akkor elészor le kell szigetelni a meden-
cét. Ezutan el kell végezni a hdigény meghata-
rozasat.

Ha az uszomedence-flités mellett szolar flitésrasegitést
is terveznek, akkor nincs szilikség kiegészitd kollektorok-
ra. A kollektorok nyaron az uszodat tamogatjak, télen
pedig a fltést.
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6.5 A nyomasveszteség szamitasa

A rendszer részletes méretezéséhez a szolar rendszer 3
. , . . . _ 1 _ m

APgsszes 05Sz€S Nnyomasveszteségének ismerete sziiksé- = 240}_1 = 0,24m

ges. Az 6sszes nyomasveszteség a kollektorban, a szolar-

koérben és a hécserélében fellépd veszteségekbdl

tevédik 6ssze.

_ 4V _
APssszes = APkollektor T APszolarksr T APhécseréls b= /\/;V -

A kollektorokban fellép& Apyoliektor NYOMAasveszteség
fligg az épitési modtdl, a kivalasztott térfogataramtol és
a kollektorok egymashoz torténd kapcsolasanak maodja-

t6l. Az egyes kollektorok térfogataramtdl fliggd nyomas- = J0,00012126 m2 = 0,011 m = 11 mm
vesztesége a gyartomuvi adatok ko6zott talalhaté. Tébb

kollektor parhuzamos kapcsolasanal a kollektormezé Ezek szerint a sziikséges belsd cséatmérének 11 mm-
nyomasvesztesége egy kollektorénak felel meg. Soros nek kell lennie. A kereskedelemben kaphato rézcsévek
kapcsolas esetén az egyes nyomasveszteségek 6ssze- valasztékabol a 13 mm belsé atmérojl csovet kell
adoédnak. valasztani (Cu 15 x 1).

A szolarkérben |évé csdvek atmérdjét ugy kell méretezni,

hogy az dramlasi sebesség ne lépje tul a 0,7 m/s értéket, A csé jel6lése (kiilsé atmérd

kilénben tul nagy lesz a csévezetékben az aramlasi el- x falvastagsag) Bels6 atméré [mm]
lenallas. Nagyobb aramlasi sebesség esetén zajterhelés, Cu10x1 8

1 m/s-t6l kezdve pedig anyagelhordas Iéphet fel a réz- u

cs6ben. Masrészt pedig a hdnek a kollektortdl a tarold- Cul2x1 10

hoz térténé szallitdasahoz fenn kell allnia egy bizonyos

térfogataramnak. A szolarkéri minimalis térfogataramra Cul5x1 13

a max. 30 m2 nagysagu kollektorfelilettel rendelkezé Cui8 x1 16
rendszereknél a kb. 40 liter négyzetméterenkénti és

orankénti érték bizonyult kedvezdnek. Cu22x1 20
Fajlagos minimalis térfogataram: v = 40 1/(m?2h) Cu28x1,5 25

A szolar rendszer minimalis térfogatarama: V.= A x v 54. tablazat A kereskedelemben kaphatd rézcsévek

A = kollektorfeliilet [m?] méretei

v = fajlagos minimalis térfogataram A szolarkor Apg,ojarksr NYOMasvesztesége a csovek
AV térfogatarambdl és a w aramlasi sebességbdl, mint APcssvezetek Nyomasvesztesegebdl és a beépitett
rendszerjellemz3kbél, kiszamithato a szolarkéri (belsé) szerelvények Apgzerelvenyek NYOMAasveszteségének
csOatméré: Osszegébdl tevédik dssze.

i A beépitett csOvezeték méterenkénti fajlagos nyomas-
D = JE vesztesége a cs6 keresztmetszetétdl és az aramlasi
T sebességtdl fligg és a nomogramokban talalhaté meg.
Meghatarozasanal figyelembe kell venni a felhasznalt cs6

Példa: anyagat és a viz-propilénglikol keverék koncentraciojat
Adott: is. Cséivek, T-idomok, csavarzatok, szelepek és szerelvé-
« kollektorfeliilet A = 6 m?2 nyek nyomasvesztesége nyomasveszteségi tényezdk

. fajlagos minimalis térfogataram v = 40 I/(m2h) segitségével, tablazatokbdl hatarozhatok meg vagy ata-

lanyban a csévezeték veszteségének 1/3-ara becsiilhe-

+ aramlasi sebesség w = 0,7 m/s . i .
ték (csak kisebb rendszereknél megengedett).

Keresendd:
» aszolarkori csévek belsé atméréje
Szamitas:

- térfogataram:

V=AY = 6m2 401

m+“h

e cs6atmeéro:

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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131. abra A cséhdldzat jelleggorbéi rézre, 35% glikol, 65% viz, 50 °C
Ap nyomasveszteség
\' térfogataram
v aramlasi sebesség
«. X ... rézcsévezeték
Példa:
Adott:
- térfogataram V = 200 I/h * nyomasveszteség AParmatirak
» csOvezeték Cu 15 x 1
p =1 p =1 76 mbar
« acsbvezeték hossza Lggg = 20 m armatura 3~ szolarkor 3

Keresendé:

* nyomasveszteség AP olarkar

* nyomasveszteség AParmaturak

Szamitas:

e a132.4branV=2001/hés Cu 15 x1 metszéspontjanal
leolvasott Ap.sg Nyomasveszteség:

Ap = 3,8 mbar/m

csé
* nyomasveszteség AP olarksr

Ap.

{szolarkér Apcsé

-L_.s = 3,8 mbar/m-20 m

Ccso

= 76 mbar

25,3 mbar

A szolarkori h8cseréld Aphgeserels NYomasvesztesége a
hécseréld tipusa és az aramlasi sebesség fliggvényében
a mindenkori termék-dokumentacidkban talalhato meg.

A szivattyudiagramba be kell rajzolni az igy meghataro-
zott nyomasveszteséget. A rendszer jelleggorbéjének és
a kllénbozé teljesitmény-fokozatokhoz tartozo szivattyu-
jelleggorbéknek a metszéspontjai megadjak a lehetséges
munkapontokat (132. dbra). Az a legjobb, ha ezek a mun-
kapontok a szivattyu-jelleggdrbék kézepénél vannak,
mivel itt mGkoédik a szivattyl a legnagyobb hatasfokkal,
és az atfolyas novelése, ill. a csékkentése a szivattyufo-
kozat atkapcsolasaval lehetséges.
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132. abra  Szivattyu-jelleggbrbék és a rendszerjelleggérbe

AP; 1. munkapont
AP, 2. munkapont
AP3 3. munkapont
H szallitdmagassag
\'} térfogataram

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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6.6 A puffertarolo, a tagulasi tartaly és a biztonsagi szelep méretezése

6.6.1 Puffertarolok

A max. kdzepes szolar fedettségi részaranyu szolar
rendszerek puffertaroldinak méretezésére a kévetkezd
leegyszer(sitett megoldas valaszthato.

Vg, = A D0 -, T0Um”
a
15m~/m
Vgp  tarolotérfogat (1)
Vsp fajlagos tarolotérfogat 1 m? kollektorfelllethez
ranyérték 70 I/m?2
A lakéterilet (m?2)
a fajlagos lakoteriilet 1 m? kollektorfeliilethez
iranyérték 15 m2/m?2
igy a lakoteriilethez a kévetkezd puffertarold-méretek
adodnak:

Puffertarolok Lakaéteriilet Kollektorfeliilet

P500 (500 I) 110 m? 7 m2
P750 (750 I) 160 m?2 11 m2
P1000 (1000 1) 220 m?2 15 m2

55. tablazat

6.6.2 Tagulasi tartaly

A tartalyméret kiszamitasanal a szolarfolyadék hémér-
sékletfliggd térfogatvaltozasa mellett a kollektor és a
csatlakozovezetékek tartalmanak a rendszer nyugalmi
allapotaban jelentkezé gbéztérfogata is szerepet jatszik.

A tagulasi tartaly minimalis mérete az alabbiak szerint
szamithato ki:

pet1
P.— D,

VMagmin = (Vp+Vy)-

Tagulasi térfogat, Vp

A Vp tagulasi térfogat a rendszer nyugalmi helyzetében
addédo elparolgasi térfogatnak és a szolarfolyadék
hédmérséklet-emelkedés miatti térfogatvaltozasanak az
Osszege.

Vp = Vkan TV te-Vy

* Violl = kollektortérfogat
A rendszer nyugalmi allapotaban a kollektor térfogata
teljesen ki van toltve a szolarfolyadék gézével.

« V, = annak a csatlakozévezetéknek a térfogata,
amelyben az elparolgas fellép
A rendszer nyugalmi helyzetében a szolarfolyadék
gl6ze a csatlakozdvezeték kollektorhoz kozeli
részében is megjelenik. Ezt a térfogatot szintén
figyelembe kell venni.

e e = aszolarfolyadék tagulasi egyltthatdja
A tagulasi egyltthaté értéke 10 °C toltési hémérsék-
letnél 0,085 és maximalis hédmérsékletnél
(kozéphoémérséklet a szolarkérben az elparolgas
elétt) pedig 130 °C.

» Vj =rendszertérfogat
A rendszertérfogat a kollektorok, a csatlakozévezeté-
kek és a hécserél6 térfogatabol tevédik dssze.

Folyadéktartalék, Vy,

A folyadéktartaléknak azt kell megakadalyoznia, hogy a
szolarkdrben tul alacsonyra csékkenjen a nyomas. Nagy-
saga a rendszertérfogat 0,5%-at teszi ki, de minimalisan
legalabb 3 |. Ez azt jelenti, hogy max. 600 liter rendszer-
térfogatig mindig 3 liter a folyadéktartalék.

A rendszer toltési nyomasa, p,

A rendszer p, toltési nyomasanak akkoranak kell lennie,
hogy semmilyen lizemi koriilmények kdzott se kerllhes-
sen levegé a tul alacsony nyomas miatt a rendszerbe.

A rendszer legmagasabb pontjan a tulnyomasnak lega-
labb 0,5 bar-nak kell lennie. Mivel a membranos tagulasi
tartaly legtobbszoér a pincében van, ehhez a minimalis
nyomashoz még hozza kell adni a rendszer statikus
nyomasat is. A statikus nyomas a rendszer h¢qs, magas-
sagabol és a 0,1 bar/m fajlagos nyomaskiilonbségbdl
szamithato ki.

p, = 0,5 bar +pg., = 0,5bar +h,, 0,1 bar/m
A rendszer ajanlott t6ltési nyomasa 2,5 bar.

6.6.3 Biztonsagi szelep
A biztonsagi szelep a rendszer p, t6ltési nyomasatol
fliggden, a kdvetkezd tablazat alapjan valaszthatd ki.
Ko6zbenso értékeknél mindig a legkdzelebbi nagyobb
szelepet kell kivalasztani.

Toltési nyomas, p, [bar] 1,0 1,5 3,0

SV névleges nyomasa 2,5 4,0 6,0 10,
[bar] 0

56. tablazat Kivalasztdsi tabldzat biztonsagi szelephez

Rendszernyomas, pe

A pe rendszernyomasnak kb.10 %-kal a kivalasztott
biztonsagi szelep megszdlalasi nyomasa alatt kell lennie.

p. = 0,9 - névleges nyomas: SV

6 720 640 965 (2009/12)
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Példa:
Adott:

kollektortérfogat: Vo = 5 |

csatlakozévezeték: Cu 15 x 1; vg = 0,133 I/m

a csatlakozocsd hossza: Lg = 25 m

elparolgas a 2 m-es csatlakozécsében: L, =2 m

a hécserél6 térfogata: Vi, = 1,8 |

a kollektor fels6 szélének magassaga a tagulasi tartaly
folott: hgiat = 12 m

Keresend6:

VMAGmin

Szamitas:

tagulasi térfogat, Vp
Vp = Vgon ¥ Vi te-Vy
= Vion T (LyVR) Fe (Vigy + (Lg V) T Ly)
= 51+(2m-0,133 Um)

+0,085-(51+(25m- 0,133 Um) + 1,81)

52661+ 0,085 - 10,1251

= 6,131

Folyadéktartalék, Vy
A 10,1 | rendszertérfogat kisebb 600 I-nél. Ezért a
folyadéktartalék Vy = 3 I.

a rendszer toltési nyomasa, p,
p, = 0,5bar +pg, = 0,5bar +h, 0,1 bar/m
= 0,5bar+12m- 0,1 bar/m = 0,5 bar + 1, 2 bar

= 1,7 bar

Biztonsagi szelep
A 65. tablazatbdl kivalasztva: névleges nyomas 6,0 bar

rendszernyomas, pe
p. = 0,9 - Nenndruck SV = 0,9 - 6,0 bar

= 5,4 bar

a tagulasi tartaly mérete:

pe+l
Pe— P,

VMacmin = (VptVy)-

54+1

= (6,131+31)-
( ) 54-1,7

A standard méretsorozatbdl (10, 12, 18, 25, 35 és 50

liter) a legk6zelebbi nagyobb méretd, 18 literes tartalyt

kell kivalasztani.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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6.7 Szamitogéppel tamogatott rendszerméretezés

6.7.1 Kiindulasi értékek a szamitogépes
szimulaciéhoz

A szolar rendszer szamitégépes szimulaciéval torténd

méretezése az alabbi esetekben ésszerd:

- hat kollektortol vagy

« ha a méretezési diagramok szamitasi alapjaitol valé
eltérés jelentds

A helyes méretezés lényegében a tényleges melegvizi-

gényre vonatkozo informaciok pontossagatol fligg.

A kovetkezd értékek fontosak:

* naponkénti igény

» azigény napon beliili profilja
 heti profil

» az évszak hatasa (pl. kemping)

« amelegviz parancsolt hdmérséklete

* meglévd technikai berendezések (meglévé rendszer
bévitése esetén)

Hasznalati melegviz termeld berendezéseknél 50 — 60%-
os fedezeti részaranyra kell térekedni. Az 50% alatti
méretezés is ésszer(, ha a rendelkezésre all6 fogyasztasi
értékek nem biztosak vagy ha nagy méretd, szolar hasz-
nalati melegviz termeld rendszerekrél van szé.

A fltésrasegitéssel kombinalt, hasznalati melegviz
termelésre készilt rendszereknél az optimalis fedezeti
részarany az melegvizre és fitésre vonatkozo dsszes
éves hoigény 15 és 35%-a kozott van.

6.7.2 Szimulaciés programok

Hasznalati melegviz termelésre szolgald szolar rendsze-
rek szamitasara tobbek k6zo6tt az f-chart, T-SOL és a
Polysun elnevezésl szimulacios programok hasznalha-
tok jol.

A flitésrasegitésre szolgald szolar rendszerek a T-SOL és
a Polysun programmal szimulalhatok.

Ezeknek a programoknak meg kell adni a fogyasztasi
értékeket, valamint a kollektormezd és a taroléd méretét.
A fogyasztasi értékeket mindenképpen be kell szerezni,
az irodalmi értékek itt keveset segitenek.

Ezért a szamitégépes szimulaciohoz eldméretezést kell
végezni. A kivant teljesitmény-eredmény lépésenként
kozelithet6 meg.

A hémérsékletre, energiara, hatasfokra és fedezeti résza-
ranyra vonatkozo eredmények egy fajlban vannak letarol-
va és barmikor kiértékelhetdk. A képernyén sokfélekép-
pen megjelenitheték és ki is nyomtathatodk.

NHOVATIVE
O
orware

7 181 465 273-14.10

133. abra PC-képernyé egy szimulalt szolar rendszer
bemutatdsdval

6 720 640 965 (2009/12)
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6.8 Altalanos tudnivalék

A csovek lefektetése

« A kollektor kézelében akar 180 °C hémérséklet is
kialakulhat a vezetékrendszerben. Ezért csak héallé
anyagokat szabad hasznalni.

A vezetékeknél kemény forrasztast javasolunk.

» Alégdugdok megakadalyozasa érdekében a tarolotol a
kollektorhoz vezetd csdvezetékeket emelkedden kell
elhelyezni.

» Acsérendszer legmélyebb pontjan be kell szerelni egy
leereszt6 csapot.

« A csOvezetéket 6ssze kell kotni az éplilet foldelésével.

Egy- A kollektorok szama

szeres

vezeték-

hossz max.15 max.20

6 m-ig duplacsdé, @ 18 @ 22 @ 22
15-6s mm mm mm
@15mm (DN15)  (DN20)  (DN20)
(DN12)

10 m-ig duplacsd, @ 22 g 22 7 28
15-0s mm mm mm
g 15mm  (DN20) (DN20) (DN25)
(DN12)

15 m-ig duplacsd, @ 22 28 228
15-6s mm mm mm
g 15mm  (DN20) (DN25) (DN25)
(DN12)

20 m-ig g18mm @22 g 28 g 28
(DN15) mm mm mm

(DN20)  (DN25)  (DN25)

25 m-ig g18 mm 28 g 28 @ 35

(DN15) mm mm mm
(DN25) (DN25) (DN32)

57. tablazat A csévezetékek méretezése

A csbvezeték keresztmetszetének kiszamitasakor 2 m
csOvezetékenként 90°-os konyokoket is figyelembe
vettiink. Nagyobb szamu kdnyok esetén a kovetkezd
nagyobb keresztmetszetet kell valasztani.

A napkollektorokat lehetéleg a rendszer legmagasabb
pontjan kell telepiteni. Ha kollektortél emelkedd vezeté-
keket fektetnek le, akkor a rendszer nyugalmi allapota-
ban zajok képzédhetnek, ha a kollektorban Iévé folyadék
elparolog, a felszallé vezetékekben kondenzalédik és
visszafolyik a kollektorba.

Szolar duplacsoévek

Az SDR 15 és SDR 18 szolar duplacsévek hasznalatakor
egyszerlbb a szerelés és jelentés munkaidé is megtaka-
rithatd. A gyorscsdvezd rendszer a szolar eléremend és
visszatérod vezetéket, valamint a 2-er(i érzékel6kabelt
tartalmazza egy, k6z6s hdszigetelt kopenyben.

Osszes Vezeték-keresztmetszet

vezetékhossz )
A kollektorok szama

(eléremend és
visszatéro)

[m]

>10 15x0,8 15x0,8 15x0,8 15x0,8
> 20 15x0,8 15x0,8 18x0,8 18x0,8
> 30 15x0,8 15x0,8 18x0,8 18x0,8
> 40 15x0,8 15x0,8 18x0,8 18x0,8

58. tablazat Az SDR ... szolar duplacsévek kivalasztasa

Csoszigetelés

A szolar rendszer hatasfoka a csévezetékek jo hdszigete-
lésével javithatd. Ezaltal minimalisra csokkenthetdk a
héveszteségek.

A csdatmérdétdl figgden a kdvetkezd szigetelés-vastag-
sagokat javasoljuk:

Szigetelés-vastagsag

Aeroflex  Armaflex  Asvany-
Cs6atméro SSH HT gyapot
15 = 24 35
18 26 24 85
22 26 28 40
28 38 36 50
35 38 36 50
42 51 36 50

59. tablazat

A szabadban |évé csovek szigetelésére csak UV-allo
szigeteléanyagot szabad hasznalni. Kézetgyapotot nem
szabad hasznalni, mert az vizet vesz fel és emiatt elveszi-
ti szigetel6képsségét.

Az SDR 15 és SDR 18 szolar duplacsévek mar el vannak
latva nagy hémérséklet- és UV-allédsagu hdszigeteléssel.
A roppantégylrls kézdarabokkal rendelkezd 6sszekoto-
ket, valamint a tamasztohilvelyeket és a fali tartékat az

SDR Z1 - SDR Z5 csatlakozokészletek tartalmazzak.

Szolar flitésrasegitésnél a flitékdrben akar 80 °C is lehet
a homérséklet. A flitécsdveknek erre a hémérsékletre
alkalmasaknak kell lennilk.

FIGYELEM: Forrazasveszély!
& » Hémérséklet-korlatozassal miikodé

keverdkort kell beépiteni!
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Feluletflitések (padloflités) hasznalata esetén feltétlendl
automatikusan szabalyozott keveréberendezéseket kell
hasznalni (DWM 15-2 ... 32-2 kulon rendelhetd tartozék,
SM 3-1, keverdvezérléssel mikodoé szabalyozd, pl.

TA 250 és HSM vagy FW 100 és IPM). A flitési haldzatba
be kell szerelni egy, kereskedelemben kaphaté eléreme-
né hémérséklet korlatozoét, ami tul magas eléremend
hémérséklet esetén kikapcsolja a flit6kori szivattyut.

Légtelenités

A legmagasabb ponton el kell |atni a rendszert egy lég-
telenitési lehet6séggel arra az esetre, ha a feltoltés nem
AGS 5, AGS 10 vagy AGS 20 beépitett levegé levalasz-
tds, 2-vezetékes szolar szivattyus egység hasznalata
mellett és nem szolar feltdltdszivattydval torténik.

Az AGS 50 szolar szivattyus egységhez a kollektormez6n-
ként beépitett levegd levalaszto ellenére a tetdn kiegé-
szit6 levegd levalasztot kell betervezni.

Légtelenité edény hasznalata esetén azt a kollektormezd
végére kell beszerelni, ahol a legmagasabb a
hémérséklet.

Ha a légtelenité edény beszerelésére a legmagasabb
helyen nincs lehetéség, akkor az masik helyre is besze-
relhetd. llyenkor azonban biztositani kell azt, hogy a
rendszer lizembe helyezéskor teljesen légtelenitve le-
gyen. Ez a legjobban egy olyan atmosoé-/feltdltdszivattyu
hasznalataval érhetd el, ami legalabb 15 percig mossa a
rendszert, és minden leveg6t kimos beléle. A l1égtelenitd
edény ezutan mar csak azokat a kis levegébuborékokat
valasztja ki, amelyeket az aramlas magaval visz.

A légtelenitd edényt lizembe helyezéskor és kb. 4 hét
elteltével légteleniteni kell.

TUDNIVALOK:
& Szabalyos miikodés kézben nyugalmi allapot-

ban g6z keletkezhet a kollektorokban. Ezt a
gyorslégtelenitd kiengedné. igy a rendszer
héhordozé folyadékot veszitene. Raadasul a
magas gézhémeérséklet tonkre is tehetné a
gyorslégtelenitot.

» Ne hasznaljon gyorslégtelenitéket!

A szolar rendszer fagyvédelme

A Bosch szolar rendszereket kizardlag a WTF, ill. WTV
héhordozo folyadékkal szabad lGizemeltetni. Ezek a speci-
alisan szolar rendszerekhez kifejlesztett, vizbél as propi-
Iénglikolbol allo keverékek ( Tyfocor L, ill. Tyfocor LS)

- 30 °Cill. - 28 °C. Ennél alacsonyabb hémérsékleten a
jéggé valo folyadéknak nincs repesztd hatasa. Ennek
k6szbnhetden a rendszer védett a fagy okozta karok
ellen.

A biztonsagi adatlapokat figyelembe kell venni (fliggelék
a 188. oldaltol).

Halozati vizvezeték tagulasi tartaly

Egy, ivovizhez hasznalhaté tagulasi tartaly beszerelésé-
vel elkeriilhet6 a felesleges vizveszteség. A tagulasi tar-
talyt a hidegvizvezetékbe, a tarold és a biztonsagi szerel-
vénycsoport kdzé kell beszerelni.

A kovetkez6 attekintés a taguldsi tartaly méretezésénél
hasznalhato eligazodasi segitségként szolgal. A kiilonbo-
z6 gyartmanyu tartalyok eltérd hasznos Urtartalma ese-
tén kilonb6zé méretek adédhatnak. Az adatok 60 °C
tarold hémérsékletre vonatkoznak.

Tartalyméret
literben a
biztonsagi szelep

. megszolalasi
Tartaly- g
elonyomas

nyomasanak
megfelel6en

hidegviz- 6 8

Taroloétipus nyomas bar bar
SK 300 3 bar 18 12 12
SK 300-1 4 bar 25 18 12
10 bar SK 400-1 3 bar 25 18 18
Kivitel SK 500-1 4 bar 36 25 18
3 bar 12 8 -
SP 750 4 bar 18 12 12

60. tablazat

Fiitési tagulasi tartaly

A fltésrasegitésre szolgalé WST SP 750-1 solar tarolé
kb. 550 | fGtésoldali (irtartalommal rendelkezik. Ezt a viz-
mennyiséget a flitokori tagulasi tartaly méretezésénél
figyelembe kell venni.

Ezért a tagulasi tartaly térfogta kb. 50 I-nél nagyobb
legyen. Ha sziikséges, akkor a fltési visszatérébe még
egy kiegészitd tagulasi tartalyt kell beszerelni.

6 720 640 965 (2009/12)
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6.9 Napkollektorok hidraulikus kapcsolasa

A napkollektorok mind sorba, mind pedig parhuzamosan
csatlakoztathatok. A soros és a parhuzamos csatlakozta-
tas kombinaciodja is lehetséges. Ez lehetdvé teszi a ren-
delkezésre allo tetofeliilettel vald valtozatos 6sszehan-
golast, és a rendszer muszaki lehetéségeinek optimalis
kihasznalasat.

Kbézben ligyelni kell azonban arra, hogy egy adott kollek-
tormezét csak azonos kollektorokkal és azokat azonosan
beallitva (csak allo vagy csak fekvé) szabad kivitelezni,
hogy egyenletes térfogataram-eloszlas alakuljon ki.
Emiatt az egyenletes eloszlas miatt kisebb rendszereknél
mindig a soros, nagyobb rendszereknél pedig a parhuza-
mos kollektor-kapcsolast kell alkalmazni.

Kett6s meanderes abszorber az FKT-1 kollektornal

Az FKT-1 sikkollektoroknal az abszorber kettds meande-
res kivitelben késziil. Ennek készonhetden a kollektorok
egészen 5 darabos mezéméretig kénnyen szerelhetden,
egy kollektoroldalon csatlakoztathatok. Az egyenletes
ataramlast biztosito, valtakozo oldalu, atlds csatlakozas
csak nagyobb kollektormezdknél sziikséges.

A kettés meanderes abszorbernél két meander van a
kollektorban parhuzamosan kapcsolva. Ezzel alacsony
értéken tarthatd a nyomasveszteség. Stagnalas esetén a
forrd szolarfolyadék gyorsan eltavozhat a kollektorbol,
mivel a visszatéré gylijtévezeték alul van elhelyezve.

A meanderekben turbulens az aramlas, és igy kivald
hoéatvitelrél és nagy kollektor-teljesitményrol
gondoskodnak.

A soros és a parhuzamos kapcsolas attekintése

Max. kollektorszam soronként

FKT-1, FKC-1

VK 180

Soros kapcsolas

1 10 S
2 5 2
3 3 1

haromnal tobb sor nem lehetséges

Parhuzamos kapcsolas

1
2 maxium 10 maxium 5 kollektor
3 kollektor soronként soronként

61. tablazat

Az Osszes térfogataramot korlatozo elemnek
kell tekinteni. Az AGS 10 szolar szivattyus
egységgel altalaban max. 10 kollektor
hasznalhato kb. 500 I/h 6sszes térfogataram
mellett. A méretezést esetenként kell vizsgalni.

Soros kapcsolas

A kollektorok soros kapcsolasanal az elsé kollektor el6-
remendje ugyanakkor a masodik kollektor visszatéréje is.
A teljes térfogataram ataramlik minden kollektoron.

Az egyes kollektorok nyomasvesztesége 6sszeadodik.

A csovezésiraforditas minimalis, és ennek kdszonhetben
a soros kapcsolas nagyon gyorsan kivitelezhetd.

Az egyenletes térfogataram-eloszlas egyszerivé valik, és
a kollektorsorok nem szimmetrikus felosztasa esetén
(soros kapcsolas két vagy harom kollektorral) is elérhe-
t6. Ennek ellenére a soronkénti kollektorok szama maxi-
mum csak egy kollektorral valtozhat.

Max. kollektorszam soros
kapcsolasonként

FKT-1 FKC-1 10

VK 180 5
62. tablazat

Ha nem hasznalnak feltolt6 egységet és pincében elhe-
lyezett légtelenitét, akkor be kell tervezni egy légteleni-
tét a legfelsé kollektorsorba.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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-1, FKT-1 o, FKC-1
=== ==
“: ; H H H H H H H - = =) =) _—n
I 1 1..5 M 1..10 1
VL RL VL RL
N FKT-1 VK 180
H H H H H H H H L :”
1 1..10 1 4 1..5 L}
VL RL VL RL
7 181 465 266-126.10
134. abra Napkollektorok soros kapcsolasa egy sorban
“‘:T1 FKT-1 “':T1 _ _FKC-1 _ — T1 VK 180
g g i ) 1 ) ) ) ] _
“: : 138 i i | F H R H H ' t 1 5
3t 1..10 1 1..10 VL RL
VL RL VL RL
7 181 465 266-127.10
135. abra Napkollektorok soros kapcsolasa két sorban
“‘!T1 FKT-1 - T, FKC-1
——— e —f—
[——: ——
§ § ol i i gl
! 1..10 1 1 1..10 1
VL RL VL RL
7 181 465 266-128.10

136. abra Napkollektorok soros kapcsoldsa harom sorban

Jelmagyarazat a 135. - 137. abrakhoz:

Ty kollektor h6mérséklet érzékel6
RL visszatérd

VL eléremend

1 sorba koté készlet

6 720 640 965 (2009/12)
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Parhuzamos kapcsolas

A kollektorok parhuzamos kapcsolasanal minden kollek-
tor elérmendje és visszatérdje megegyezik, és mindig
csak a térfogataram egy része aramlik at a kollektorokon.
Az 6sszes nyomasveszteség kb. egy kollektorénak felel
meg. A csOvezési raforditas nagyobb, mint a soros
kapcsolasnal.

Ha 10-nél tébb FKT-1, ill. FKC-1 sikkollektorra vagy 5-nél
tébb VK 180 vakuumkollektorra van szilikség, akkor a kol-
lektorsorokat parhuzamosan kell kapcsolni. A parhuza-
mos kapcsolasnal a kollektorokat Tichelmann szerint kell
kapcsolni, ugy hogy a csévezetékek hossza és a cséatmé-
rék minden kollektorra azonosak legyenek. Ezaltal
egyenld nagy lesz a nyomasveszteség minden kollektor-
ban és egyenld lesz a kollektorokon ataramlo térfogat-

aram is. Ha ez nem biztosithatd, akkor hidraulikus
kiegyenlitésrol kell gondoskodni.

A héveszteségek minimalizalasahoz a Tichelmann-hurkot
a visszatérdében kell elhelyezni. Ha egymas mellett van-
nak, akkor a kollektormezdk egymas tikorképeként is
felépitheték. Ennek az az elénye, hogy a két mezé egy
felszallo vezetékkel, kdzépen csatlakoztathaté.

A kivitelezési szempontbdl figyelembe kell venni azt,
hogy minden sornak sajat légtelenitére van sziiksége, ha
nem hasznalnak feltolté egységet. Feltoltészivattyuval
(SBP) torténd légtelenitésnél Gigyelni kell arra, hogy
minden egyes kollektort egyenként at kell mosni és
légteleniteni kell.

"‘|T1 FKC-1
---!T1 FKT-1
[l_‘
3 1
VL RL 3
fr
' 2 |
VL RL
-;—! T1 ] ] _ ] FIfT—1 T,
= fr
fr 4 1
3 1 VL RL
VL RL

7181 465 266-129.10

137. abra Napkollektorok parhuzamos kapcsolasa harom sorban

Ty kollektor hdmérséklet érzékel6
RL visszatérd
VL eléremend

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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A soros és a parhuzamos kapcsolas kombinalasa

A soros és parhuzamos kapcsolas kombinacioja mindkét
valtozat elényeit hasznositja. Néhany kollektor soros
kapcsolasa lecsokkenti a csévezési raforditast. A parhu-
zamos kapcsolassal az 6sszes kollektorra esé nyomas-
veszteség korilbelll akkora, mint egy soros kapcsolasé.

Ha pl. haromnal tébb FKT-1, ill. FKC-1 fekvé sikkollektort
kell egymas folott hidraulikusan 6szekapcsolni, akkor ez
csak a soros és a parhuzamos kapcsolas kombinalasanal
lehetséges. Ebben az esetben a két also kollektort ugya-
nuagy, mint a két felsé kollektort sorba kell kapcsolni,
majd ezt a két sort parhuzamosan kell 6sszekétni.

Azt figyelembe kell venni, hogy soronként maximum 6t
kollektor hasznalata megengedett, ha két kollektorsort
kell parhuzamosan csatlakoztatni. A Iégtelenitd helyze-
tére most is ligyelni kell.

FKT-1W FKC-1W
=T, T,
q 1
e e
11 11
VL RL VL RL 7 181 465 266-130.10

138. abra Napkollektorok parhuzamos kapcsoldsa harom
sorban

Ty kollektor hémérséklet érzékel6
RL visszatérd

VL eléremend

1  sorba koté készlet

Kollektormezo és a tetéablak

A tetdéablakok okozta probléma megoldasaban a kovet-
kezé abran lathatd hidraulika-kivitelek segitenek.
Alapjaban véve ezeknél a hidraulikaknal két kollektorsor
soros kapcsolasardl van szé, amikor is a maximalis
kollektorszamra vonatkozé tudnivaldkat figyelembe kell
venni.

FKT-1
.
11
VL RL
FKC-1
et

|

1 1
VL RL

7 181 465 266-131.10

139. abra Napkollektorok és egy tetéablak

Ty kollektor hdmérséklet érzékel6
RL visszatér6
VL el6remené

Hotagulasi fesziiltség

Ha négynél tobb VK 180 vakuumcsoéves kollektort merev
Osszekoté vezetékkel szerelnek 6ssze egymas mellett,
akkor két kollektor kdzott legalabb egy 6sszekotésnek
rugalmas vezetékbdl kell késziilnie.

Az FKT-1 és FKC-1 sikkollektoroknal erre az intézkedésre
nincs sziikség, mert a kollektorok kozott 6sszekottetés
mindig rugalmas nemesacél bordas tomlébdl, ill. rugal-
mas szovetbetétes tomlébdl késziil.

6 720 640 965 (2009/12)
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7.1 Szerelés ferde tetére

7.1.1 Altalanos méretadatok

7181 465 266-132.10

140. abra

A, B a kollektormez6 fellletigénye

(o4 legalabb két cserépsor a gerincig vagy a kéményig; kiilonben
- kiléondsen a nedvesen lerakott cserepeknél - fenndl annak
a kockazata, hogy megsériil a tetéburkolat

D tetétulnyulas, beleértve az oromfal vastagsagat is

E legalabb 30 cm a tetétérben alul 1évé csatlakozévezetékek
szamara

F legalabb 40 cm tetStérben feliil 1évd csatlakozovezetékek
szamara (légtelenité beszerelése esetén elegendd helyet
kell betervezni erre a célra az eléremend kilépésének
kérnyékén)

G (csak tetdre szerelés esetén); legalabb 50 cm balra és
jobbra a kollektormezé mellett a tet6 alatt 1évéd
csatlakozovezetékek szamara

H (csak tet6re szerelésnél); 1.900 mm (fekvé kollektoroknal:
1.000 mm); minimalis tavolsag a kollektor fels6 szélétél a
legel6szor szerelendé also profilsinig

Tobb kollektorsor feliiletigénye tetore és tetébe
torténd szerelésnél

A kollektorok helyigénye | 123

Tetore szerelés

X kb. 0,20 m kb. 0,20 m
Y a tetd felépitésétol a tetd felépitésétol
figgbden figgden

63. tablazat

Tetobe szerelés

X 3 cserépsor

3 cserépsor

Y =

64. tablazat

;X:
o VWA
>
”“LM//M%M/? /
< A J
141. abra 7181 465 266-204.10

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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7.1.2 Tetore szerelés
Tetére szerelésnél csak a kollektorok szélességét és

magassagat kell figyelembe venni a helyigény kiszamita-

sdhoz.
FKT-1 és FKC-1 allo szerelése

A kollektorok szama A ]
2 2,32 m

3,49 m

4,66 m

5,83 m

7,06 m 2,07 m

8,17 m

9,34 m

O 0 N0 | b~

10,51 m

10 11,68 m

7.1.3 TetoObe szerelés

Tetébe szerelésnél a kollektorok szélessége és magas-
saga mellett a lemezszegély méreteit is figyelembe kell
venni a helyigény kiszamitasanal.

All6 szerelés

A kollektorok szama A ]
2 2,67 m

3,84 m

5,01 m

6,18 m

7,41 m 2,80 m

8,52 m

9,69 m

O | o N0 | bdl

10,86 m

10 12,03 m

65. tdblazat

FKT-1 és FKC-1 fekvo szerelése
A kollektorok szama A ]
2 4,17 m

6,26 m

8,36 m

10,45 m

12,55 m 1,15m

14,64 m

16,74 m

O o N0 b

18,61 m

10 20,93 m

68. tablazat

Fekvé szerelés
A kollektorok szama A ]
2 4,52 m

6,61 m

8,71 m

10,80 m

12,90 m 1,87 m

14,99 m

17,09 m

O o N 0| bdl

18,96 m

10 21,28 m

66. tabldzat

VK 180 all6 szerelése

A kollektorok szama A ]
2 2,29 m
3 3,49 m
1,647 m
4 4,64 m
5 5,82 m

67. tabldzat

69. tabldzat

6 720 640 965 (2009/12)
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. - VK 180 allé szerelése (45°-0s dolés)
7.2 Szerelés lapos tetére vagy

homlokzatra A kollektorok szama A ]
2 2,29 m
7.2.1 Lapos tetére szerelés
3 3,49 m
1,165 m
4 4,64 m
5 5,82 m

72. tablazat

7.2.2 Szerelés a homlokzatra

7181 465 266-133.10

142. abra
A, B A kollektormezd feliiletigénye.

A lapos tet6re torténéd szerelésnél fellépd helyigény a
kollektorok szélességétél és magassagatol, valamint
dolésszogétol fligg.

FKT-1 és FKC-1 all6 szerelése \ 7 181 465 266-135.10
A kollektorok Doélésszog 143. &bra
szama A oK B

A A kollektormezd szélessége

2 2,34 m 25° 1,84 m A homlokzatra torténé szerelésnél jelentkezé helyigény a
3 3,51 m 30° 1,75 m kollektorok szélességétdl flgg.
4 4,68 m 35° 1,68 m
5 5.85 m 40° 158 m S A homlokzatra torténd szerelés csa!< vizszin'tes
6 7.02m 450 -I FKT-1W vagy FKC-1W kollektoroknal hasznal-
haté. A maximalis szerelési magassag a
7 L1 208 1,48 m homlokzaton 20 m.
8 9,36 m 55°
9 10’53 m 60° FKT-1 és FKC-1 fekvo szerelése
10 11,70 m Akollektorok Délésszoég
70. tablazat szama A oK

FKT-1 és FKC-1 fekvo szerelése

2 4,18 m
A kollektorok Ddlésszog 3 6,28 m
szama oK
2 4,18 m 25° 1,06 m 4 838 m
3 6,28 m 30° 1,02 m 5 10,48 m
4 8,38 m 35° 0,96 m 6 12,58 m 45° 0,85 m
5 10,48 m 40° 0,91 m - An
6 12,58 m 45°
7 14,68 m 50° & 16,78 m
8 16,78 m 550 0,85 m 9 18,88 m
9 18,88 m 60° 10 20,98 m
10 20,98 m

73. tablazat

71. tablazat

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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8 A napkollektorok szerelési lehetoségei

8.1 Attekintés

Az Ggyfél kivansagatol és az épitészeti lehetdségektol
figgben a Bosch napkollektorok négy kiilénb6zé modon
szerelhetok fel:

2 X
:l!_:_i -137.10

144. abra Tetére szerelés

A tetdre torténé szerelés a legegyszer(ibb és leggyor-
sabb szerelési mod. A kollektorok fekvé vagy allé hely-
zetben hasznalhatdk, és tartdkeretre kell 6ket felszerel-
ni. A tetéburkolat zart marad, és a tetéhéjazat megérzi
tomitd funkcidjat. A kollektorok d6lésszoge és a tetd
hajlasszoge megegyezik. A tetdfelépitéstél fliggden a
kiilonb6z6 szerel6készletek, a tetéhorgok és a rogzitéa-
nyagok kivitelében térnek el egymastdl. A szerel6kész-

letek hullamcserépbdl, cserépbél vagy hédfarku cserép-

bél, palabol vagy zsindelybél késziilt tetéburkolatokhoz,
valamint hulldmpaldhoz és lemeztetékh6z kaphatok

911144y A

)55

7
L

N\

145. dbra Tetébe szerelés

A tetdbe torténd szerelés optikailag nagyon megnyeré
megoldas. Raadasul a tetd befedése nélkiil készre
szerelhetd.

A tetdbe szerelés allo és fekvo kollektorokhoz hasznalha-
to. A vakuumcsoves kollektorok tetébe torténé szerelés-

hez nem hasznalhatok. A sikkollektorok a lemezszegély-
lyel egylitt tomitetten lezarjak a tetdt. A szerel6készletek

hullamcseréppel/cseréppel vagy zsindellyel/palaval/
hodfarku cseréppel készilt tetédburkolatokhoz kaphatok.

7 181 465 266-138.10

146. abra Lapos tetére szerelés

A lapos tetére torténd szerelés a kollektorok optimalis
tajolasanak és délésének beallitasat teszi lehetdvé. Ez a
szerelési megoldas pl. garazsokon vagy a kertben hasz-
nalhaté. A kis lejtésl ( 15°) felliletek még szintén alkal-
masak erre a megoldasra. A lapos tetOre torténd szerelés
a megfeleld allvanyokkal allé és fekvé kollektoroknal
egyarant hasznalhaté. A lapos tetére valé allvanyok 5°-os
lépésekben 30°-t6l 45°-ig (fekvd), ill. 60°-ig (alld) beal-
lithatok. A lapos tetdre valé allvanyok biztositasa nehe-
zéktalcakkal vagy a kivitelezéskor elvégzett rogzitéssel
torténik.

7 181 465 266-139.10

147. abra Homlokzatra szerelés

A homlokzatra torténd szerelés csak fekvd kollektorok-
nal megengedett, és 20 m szerelési magassagra van

korlatozva. A homlokzatra szerelés a lapos tetére, fekvd
szereléshez valé allvanyokkal valésithatd meg. A délés-
sz0g 45° — 60° a vizszinteshez képest, 5°-o0s |épésekben
allithato be. A falra felfekvd szerelés nem megengedett.

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



A napkollektorok szerelési lehetéségei | 127

8.2 Megengedett hoterhek és épiiletmagassagok a DIN 1055 szerint

Az aldbbi tablazatban a kiilénb6zé szerelési valtozatokra
vonatkozdé megengedett hoterheket és épliletmagassa-

sériléseinek elkeriilése érdekében ezeket az informacio-

kat tervezéskor feltétlendl figyelembe kell venni.

gokat adjuk meg. A helyes beépités és a kollektormezé

Teto feletti
szerelés

Tetobe szerelés

Lapos tetére
szerelés?)

Homlokzatra
szerelés

Kollektorvaltozatok alloé / fekvoé allé / fekvoé allo / fekvo fekvd
Tet6burkolat / fal hullamcserép, hullamcserép, - terhelhetd
hodfarku cserép, hédfarku cserép,
pala, zsindely, pala, zsindely
hullampala, lemez
Megeng. tetéhajlasok 25°-65° 25°-65° 0° (kis hajlasu 90°
tetoknél lecsuszas
elleni biztositas, ill.
rogzités
kivitelezéskor)
Megeng. 20 m-ig kilonleges kilénleges kilénleges kiegészité tamasz
épiilet- (129 km/h-ig) tartozékok nélkiil tartozékok nélkiil tartozékok nélkill)
:nagrssago 100 m-ig csak allo nem megengedett  kiegészitd sinnel és nem megengedett
S (151 km/h-ig) kollektorok kiegészits
sebesség)

kiegészitd sinnel és
hofogd profillal

tamasszall)

Hoterhek a 0 - 2 kN/m? kilonleges kilénleges kilénleges kiegészité tamasz
DIN1055, 5. tartozékok nélkiil tartozékok nélkiil tartozékok nélkill)
resze szerint > 2 kN/m? csak allo kilonleges kiegészitd sinnel és nem megengedett
kollektorok tartozékok nélkdl kiegészitd
kiegészitd sinnel és 3,8 kN/m2-ig tamasszal
héfogo profillal 3,8 kN/mZ2-ig
3,1 kN/m2-ig
74. tablazat Megengedett hdoterhek
1) A lapos tetére valo allvany rogzitésére, ill. leterhelésére tigyelni kell!

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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8.3 A hidraulikus csatlakozo6 tartozékok hasznalata

8.3.1 Soros kapcsolashoz sziikséges csatlakozé tartozékok

A kollektorok A sorok A kollektorok szama Csatlakozo Légtelenito Sorba koéto
szama szama soronként készlet készlet!) készlet
1...10 1 1..10 1 0 =

2 2 1 1 0 1
2
5 2 1 1 0 =
3 1 0 2
4 2 2 0
3
5 2 2 1 0 1
2 3 0
6
3 2 0 2
a4
7 2 3 1 0 1
8 2 4 1 0 1
5
9 2 4 1 0 1
3 3 1 0 2
10 2 5 1 0

75. tabldazat FKT-1 és FKC-1 sikkollektorok soros kapcsoldsdahoz sziikséges csatlakozd tartozékok

A kollektorok A sorok A kollektorok szama FS 3 csatlakozé  ELT 2légtelenito

szama szama soronként készlet készlet 1) Sorba kotés

2 2 1 2 v sorba kotés és
2 2 5 0 kollektor-
3 1 dsszekotés
3 1 0 VK 180 esetében
pl. rézcsdvel a
4 2 2 2 0 tetd alatt
3
5 2 2 2 0

76. tablazat A o vakuumcséves kollektor soros kapcsolasahoz sziikséges csatlakozo tartozékok

8.3.2 Parhuzamos kapcsolashoz sziikséges csatlakozé tartozékok

A kollektorok A kollektorok szama
szama A sorok szama soronként Csatlakozé készlet Légtelenitd készlet 1) 2)
2..20 2 1...10 2 0
3...30 3 1...10 3 0

77. tablazat FKT-1 és FKC-1 sikkollektorok parhuzamos kapcsoldsahoz sziikséges csatlakozd tartozékok

A kollektorok A kollektorok szama FS 3 csatlakozo ELT 2 légtelenito
szama A sorok szama soronként készlet készlet 1) 2)
4..10 2 2...5 2 0

6...15 3 2...5 3 0

78. tablazat VK 180 vakuumcséves kollektor parhuzamos kapcsolasahoz sziikséges csatlakozd tartozékok

1) Haelmarad az AGS ... szolar szivattyus egység, vagy nincs légtelenités a feltoltd és atmoso szivattylval, akkor soronként mindig be
kell tervezni egy légtelenitot.

2) Feltoltd és atmosé szivattydval térténé feltoltés és az AGS ... szoldr szivattyls egység alkalmazasa esetén soronként be kell
tervezni egy elzarasi lehetdséget.

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



8.3.3 (Osszeko6td készlet az FKC-1, ill. FKT-1 kollektorok kozott
Minden FKC-1 és FKT-1 kollektor rendelkezik két darab,

egy masik kollektorral torténé 6sszekdtésre szolgald

készlettel. Ezek az 6sszekotd készletek a kollektor

csomagolasanak két, szallitasra hasznalatos sarkaban
talalhatok.

7181 465 266-142.10

148. abra Két szallitésarok egy-egy 6sszekoté készlettel
(példa: FKC-1)

1 4 xrugos bilincs

2 2 x szolartémlé (95 mm hosszu)

A napkollektorok szerelési lehetéségei | 129
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A napkollektorok szerelési lehetéségei

8.4 Tetore szerelés

A legegyszerlbb és leggyorsabb szerelési mod a tetdre torténd szerelés. llyenkor a kollektorok egy tartokeretre vannak

felszerelve. A tetéburkolat zart marad.
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149. abra Tetére szerelés két FKC-1S sikkollektorral
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150. abra  Csatlakozd készlet és 6sszekdtd készlet FKC-1

csatlakozo készlet:

5 x rugos bilincs (1 x tartalék)

x szolartomlé (1000 mm hosszu)

x vakdugé

x szolartomld (55 mm hosszu)

x szorité csavarzat kollektor érzékel6h6z
x imbuszkulcs, 5 mm

x tomloévég, R % szoritdgylrlivel, 18 mm

O~NOOGhWER
N R NN

Abra nélkiil 1 x dugé érzékels-atvezetdhoz

Osszekoto készlet:
1 4 x rugds bilincs
2 2 x szolartdmldé (95 mm hosszu)

6 720 640 965 (2009/12)
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7181 465 266-143.10

151. abra Alap szerel6készlet és bévit6 készlet tetére szereléshez, tetére kot készlettel (2 x)

alap szerelﬁkészlet. : bovito készletO :

1 2 x profilsin 2 x profilsin

3 4 x egyoldalas kollektor leszorité 2 x kétoldalas kollektor leszoritd

7 2 xlecsuszas elleni biztosito 2 x dugds 6sszekotd hernydcsavarokkal
8 4 x csavar, M8 2 x lecsuszas elleni biztosito

4 x csavar, M8

ONON R

tetére koté készletD :
4 4 x tet6horog, beallithato
5 4 x eltolhaté anya

Szerelési lehetéségek a készletekkel allé kollektorral (sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor
A— L e
épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?2
L ]
L i |ty —| || |l
épiiletmagassag 20 m - 100 m
megeng. héteher 2,0 kN/m?2 - 3,1 i e | i
kN/m?
s . s | | — | [

79. tablazat A szerel6készletek hasznalata allo kollektorral

alap szerel6készlet O hofogo profil
bovité készlet

tetOre kotd készlet

kiegészit6 sin alap szerel6készlethez

kiegészitd sin bovitd készlethez

00000

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Szerelési lehetéségek a készletekkel fekvo kollektorral (sikkollektorok)

Alkalmazasi
teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor

Epiiletmagassag = =
20 m-ig

megeng. hoteher |Ee————— B e | == =
2,0 kN/m?

épiiletmagassag nem lehetséges
20 m - 100 m

megeng. héoteher tetObe szerelést kell alkalmazni
2,0 kN/m?2 - 3,8
kN/m?

léctavolsag tetObe szerelést kell alkalmazni
> 420 mm

80. tablazat A szerel6készletek hasznalata fekvé kollektorral

@ alap szerelbkészlet
O bovitd készlet
© tetdre kotoé készlet

Az FKC-1 és FKT-1 sikkollektorokhoz valé szerel6készlet egy, a kollektorsor elsé kollektorahoz tartozo alap szerel6kész-
lettdl és az ugyanennek a kollektorsornak minden tovabbi kollektorahoz tarozé bévitd készletbdl all. A bévitd készlet
csak az alap szerel6készlettel egyltt hasznalhatd.

Tetore szereléshez sziikséges szerelokészletek 6sszeallitasa (sikkollektorok)

kollektorok szama 6sszesen
sorok szama
kollektorok szama soronként
121231212123

alap szerelokészlet tetére koté

készlet
allo bdvits készlet 1-21-324354365768786 9 8
kollektorok -
FKC-1S, kiegészité sinalap = . F1:-F:E:H:F1:81.F1:F1:E0:
FKT-1S szerelokészlethez, hofogo profil
kl'eges'zno s!n bovito készlethez, 1 -21-32435436576876 9 8
héfogo profil
fekvo al'ap szerelokészlet tetére koto 1212312121231 212123 1 2
kollektorok készlet
FKC-1W,
FKT-1W bovito készlet 1 -21-3243543657687°¢6 9 8

81. tablazat Tetdre szereléshez sziikséges szerelGkészletek Gsszeallitasa

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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Osszeallitas VK 180-hoz tartozékokkal, tetére szerelés esetén

VK 180

VKA 1

FKB 2

b ® @

Rt Ry
4x 0

6x 4x 2x

© [ 3

@ 2X

2X

4x ®

(3.9)(6.1)(6.2)6.3)(6.4)/ (39X3.8X3.7(

FKV

4x ELT 2

6720 611 534-01.1R

152. abra VK 180 szerelési tartozékokkal, tetére szerelés

1

1,1
2

3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7

3,8
3,9

4
5

51
5,2

6
6,1
6,2
6,3
6,4
7

7.1

vakuumcsoéves kollektor

lapos tomités

tartoprofil

szarufaanker, alaplap

facsavar, kereszthornyu

szarufaanker, kengyel

kapupantcsavar, M8 x 25, anyaval egyutt

allo sin

szoritéelem

hatlapfeji csavar, M8 x 30, alatéttel és anyaval a
szoritoelemhez

kapupantcsavar, M8 x 25, alatéttel és anyaval az allo
sinhez

hatlapfejli csavar, M8 x 20, alatéttel a vdkuumcséves
kollektorhoz

Osszekotd

rugalmas témlé két hollandi anyaval, R%

lapos tomités

rugalmas témld hollandi anyaval, R% és kilsé menettel,
R%

técsavar, M12 x 350

anya, M12

alatét

gumitomités

szoritéelem

légtelenitdé edény

lapos tomités

7 181 465 266-163.10

153. abra Készre szerelt VK 180, tetére szerelés

A VK 180-nal a kollektor-6sszekotést és a
-i sorosszekotést a kivitelezéskor kell elkésziteni.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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8.5 Tetobe szerelés

A tetdbe szerelés az optikailag legmegnyerdbb megoldas. A készre szerelés a tetd befedése nélkiil lehetséges. A
kollektorok a lemezszegéllyel egyiitt gondoskodnak a teté tomorségérol.

2N A—'M—f_\'_\’ LA 4

% 7 181 465 266-146.10

155. abra Csatlakozo készlet és 6sszekdté készlet FKC-1

1

3 2
4 2
5 2
6 2
7 2
8 2
9 2

csatlakozo készlet: 10 1 x szoritd csavarzat kollektor érzékel6hoz
5 x rugos bilincs (1 x tartalék) 11 1 x imbuszkulcs, 5 mm

x hollandi anya, G 1
x szorité alatét

x sarok csatlakozdvég 1 4 xrugds bilincs

% szolartémld (1000 mm hosszt) 2 2 xszolartémlé (95 mm hosszu)
x tomlévég, R % szoritdgylrlvel, 18 mm

x vakdugo

x szolartomlé (55 mm hosszu)

Osszekoto készlet:

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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7 181 465 266-147.10

156. abra Csatlakozo készlet és 6sszekotd készlet FKC-1

Csatlakozo készlet.: 14 3 x kétoldalas leszorito

1 1 xfels6é fedélemez balra 15 1 x takardléc

2 1 x fels6 fedélemez kdzépen 16 6 x csavar, 6 x 60, alatéttel egyitt
3 1 xfelsé fed6lemez jobbra 17 6 x egyoldalas leszorito

4 10 x tarto 18 3 x alatétlap jobbra

5 1 xoldalsé fedélemez jobbra .. n .

6 1 xalsé fedélemez jobbra Osszekits keszlet:O : .

7 2 x lecsUszas elleni biztosité léc 2 1 xfels6 fedblemez kézépen

8 4 x lecsUszas elleni biztositd 7 1 x lecsuszas elleni biztosito léc
9 1 xalsé fedélemez kézépen 8 2 x lecsUszas elleni biztosito

9 1 x also fedblemez kozépen
11 1 x tomit6észalag tekercs
14 3 x kétoldalas leszoritd

15 1 x takaroléc

10 1 x alsé feddlemez balra
11 1 x tOmitészalag tekercs
12 1 x oldalsé fedélemez balra
13 3 x alatétlap balra

Bovitési lehetoségek a szerelokészletekkel oldaliranyban, tetébe szerelés (sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 3,8 kN/m2

82. tablazat A szerel6készletek hasznalata allo kollektorral

@  Tetdbe szerelés egyedil all6 kollektor esetében A kollektorokat ezekre a |écekre kell szerelni, és a lemez-
8 E'?Pt%,zite'jkfﬂ'et szegéllyel le kell &ket burkolni. A hidraulika vezetékeket
OVITO Keszle . ” . .

. ) ; a kollektorokon kivil kell a tetdn keresztil befelé
Egy kollektorsor két kiilsé kollektorait az alap szereld- vezetni

készlettel kell szerelni. Minden tovabbi, a kiilsé kollek-
torok kozotti kollektorhoz bdvitd készletre van sziikség.

A kollektorok szereléséhez és azok befoglalasahoz
kiegészitd tetdlécekre van sziikség.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Bovitési lehetoségek a szerelokészletekkel felfelé, tetobe szerelés (sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. hoteher max. 3,8 kN/m?2

83. tablazat A szerel6készletek hasznalata allé kollektorral

©  tetdbe szerelés egyediil all6 kollektor esetében ©  bovitd készlet az 1. sorhoz
O tetébe szerelés, tovabbi sor egyediil allo kollektor esetében () alap szerel6készlet a tovabbi sorhoz
@ alap szerel6készlet az 1. sorhoz @) bdvitd készlet a tovabbi sorhoz

A sorok szama tetszdlegesen ndvelheté.

Ha a kollektorok soronkénti szama azonos, akkor a sorok
a megfeleld, tovabbi sorokhoz tartozo készletekkel kéz-
vetlenil egymas f6lé szerelheték. Kiillonb6z6 szamu kol-
lektorok esetén a sorok k6zott legaldbb két tetécserép-
sor tavolsagot tartani.

Tetobe szereléshez sziikséges szerel6készletek 6sszeallitasa (sikkollektorok)

kollektorok szama 6sszesen
sorok szama
kollektorok szama soronként
11 1 1 1 1 1 1

1. sor i1 1 1 1 1 1 1
alle alap szerel6készlet
kollektorok tovabbi sor - - -1 - -1 2 - -1 3 -2 -1
FKC-1S, 1. sor -1 2 -351 -56 2 -7 18 3
FKT-1S bovito készlet

tovabbi sor - - - - - -1 - - -2 - -2 -3

1. sor i 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fekvo alap szerel6készlet
kollektorok tovabbi sor - - -1 - -1 2 - -1 3 -2 -1
FKC-1W, 1. sor -1 2 -35 1 -56 2 -7 1 8 3
FKT-1W bovité készlet

tovabbi sor - - - - - -1 - - -2 - -2 -3

84. tablazat Tetdbe szereléshez sziikséges szerel6készletek dsszeallitdasa

A tetdbe torténd szerelés a VK 180 vakuum-
-i csoves kollektorral nem lehetséges.

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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8.6 Lapos tetore szerelés

A lapos tetére torténd szerelés a kollektorok optimalis tajolasanak és délésének bedllitasat teszi lehetdvé. Az acélall-
vannyal gyorsan és egyszer(ien elvégezhet6 a szerelés, és a feldllitas lapos tetékon és a talajon egyarant lehetséges.

7 181 465 266-161.10

157. abra Lapos tetbre szerelés két FKC-1S sikkollektorral

©-DCpg .
)

@ 7 181 465 266-153.10

158. abra Csatlakozo készlet és 6sszekoté készlet FKC-1

Csatlakozo készlet: Osszekoto készlet:
5 x rugos bilincs (1 x tartalék) 1 4 x rugds bilincs
2 x hollandi anya, G 1 2 2 x szolartémlé (95 mm hosszu)
2 x szorito alatét

2 x konyok

2 x szoritogylr(, 18 mm

2 x hollandi anya %

2 x vakdugo

2 x szolartomlé (55 mm hosszu)

10 1 x szoritd csavarzat kollektor érzékel6hoz

11 1 x imbuszkulcs, 5 mm

OWoONOUGLAWER
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7 181 465 266-154.10

159. abra Alap szerel6készlet és bovité készlet lapos tetéhdz

Alap szerelﬁkészlet. :

2 x profilsin

6 x csavar, M8x20

4 x egyoldalas kollektor leszorito
4 x anya, M8

2 x kollektortamasz

2 x lecsuszas elleni biztosito

0O ~NOOWE

8.6.1 A kollektorok beallitasi szogének meghatarozasa
A kollektorok megvalasztando beallitasi szége a kivant
alkalmazasi terilettél fligg. A szog a teleszkopos sinnel
allitato be (160. abra).

Az alkalmazasi teriilet meghatarozasa

A szolar rendszerek kilénb6zé alkalmazasi tertiileteihez
olyan beallitasi szégtartomanyok tartoznak, amelyek az
évszaktdl fliggden biztositanak optimalis szolar
hozamot.

Beallitasi

Alkalmazasi teriilet szogtartomany
Melegviz 30 - 45°
Melegviz + helyiségfiités 45 - 60°
Melegviz + 1szomedence 30 — 45°
Melegviz + helyiségfiités + 45 - 60°
uszémedence

85. tablazat Alkalmazasi teriiletek, beallitasi
szogtartomanyok

Bévité készletO :

2 x profilsin

2 x dugds 6sszekotd hernydcsavarokkal
3 x csavar, M8x20

2 x kétoldalas kollektor leszoritd

2 x anya, M8

1 x kollektortamasz

2 x lecsUszas elleni biztositd

ONOOBAWNR

*]
7 181 465 266-165.10

160. abra A kollektor beallitasi szoge lapostetén

6 720 640 965 (2009/12)
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8.6.2 Rogzités nehezéktalcakkal

Szerelési lehetéségek a készletekkel lapos teton (allé sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?2

inl inlim} Inlim] inlin}

épiiletmagassag 20 m - 100 m

megeng. héteher 2,0 kN/m?2 - 3,8 | I 1 [
kN/m?

===

86. tablazat Lapos tetére vald dllvany haszndlata nehezéktalcakkal, allo
") alap szerelGkészlet, allo [ ) kiegészit6 sin alap szerel6készlethez, allé
O  bovitd készlet, allé @) kiegészitd sin bovitd készlethez, allé
©  nehezéktalca O  kiegészité tamasz, allo

Kiegészit6 tamaszok hasznalata

Az allé kollektorokhoz valé FKF 8 kiegészit6 tamaszok max. 20 m-ig és max. 2 kN/m2-ig csak egy sor 4, 7. és 10.
kollektoranal sziikségesek.

Alkalmazasi teriilet 1 ... 10 kollektor
1 2 3 @ s 6 @ 8 9

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?2

===
87. tabldzat Kiegészité tamaszok hasznalata lapos tetére valo allvanyoknal allé kollektorokhoz
@ alap szerel6készlet, allé ©  nehezéktalca
@) bovitd készlet, allé O kiegészitd tamasz, allé

Szerelési lehetéségek a készletekkel lapos teton (fekvé sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 ... 10 kollektor
épiiletmagassag max. 20 m, megeng. hoteher 2,0

K/m® Egﬂ ESEE}
épiiletmagassag max. 20 m - 100 m, megeng. | -I- Ili-i-il

héteher 2,0 kN/m? - 3,8 kN/m? T 1 | N |

88. tabldazat Lapos tetére vald allvany haszndlata nehezéktalcakkal, fekvé

") alap szerel6készlet, fekvd () kiegészit6 sin alap szerel6készlethez, fekvd
@) bévitd készlet, fekvd @) kiegészit6 sin bovité készlethez, fekvd
@  nehezéktalca O kiegészit6 tamasz, fekvd

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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8.6.3 Rogzités kivitelezéskor

Kivitelezéskor elvégzett rogzités esetén a lapos tetdre vald allvanyok szerelése egy, a sor elsé kollektorahoz tartozo
alap szereldkészlettel és egy-egy, a sor minden tovabbi kollektorahoz tartozé bévitd készlettel torténik.

Szerelési lehetéségek a készletekkel lapos teton (allé sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 kollektorhoz 3 ... 10 kollektor

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?
i —TF
épiiletmagassag 20 m - 100 m I—
megeng. héteher 2,0 kN/m?2 - 3,8 kN/m?
| { i

89. tdblazat Lapos tetére vald allvanyok haszndlata helyszini régzitésre, allé esetben

o alap szerel6készlet, allo @) kiegészit6 sin boévitd készlethez, allo
O bévitd készlet, allo O kiegészit6é tamasz, allo
[ ) kiegészit6 sin alap szerel6készlethez, alld

Szerelési lehetéségek a készletekkel lapos teton (fekvé sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 ... 10 kollektor

-
=

90. tablazat Lapos tet6re valo allvanyok hasznalata helyszini régzitésre, fekvé kollektorral

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?

épiiletmagassag 20 m - 100 m
megeng. héteher 2,0 kN/m?2 - 3,8 kN/m?

N

o alap szerel6készlet, fekvo () kiegészit6 sin alap szerel6készlethez, fekvd
O bévitd készlet, fekvd @) kiegészit6 sin bovité készlethez, fekvd
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8.6.4 Lapos tetdre torténo szereléshez sziikséges szerel6készletek 6sszeallitasa (sikkollektorok)

kollektorok szama 6sszesen
sorok szama
kollektorok szama soronként

Szerelés nehezéktalcakkal

alap szerelokészlet 1212312121231 2121231 2
allé bovito készlet 1 -21-32435436576187¢6 9 8
kollektorok kiegészit6 tamasz o = B = B L BeR il B L BeR = R Ol [ 2 (PR 2 [ 3 B
FKC-1S,

i orbezitd sim ol
FKT-1S S G 12123121212312121231 2
szerel6készlethez

kiegészito sin bovito készlethez!) 1 2 1 3243543657638 7¢6 9 8
alap szerelokészlet 1212312121231 2121231 2
fekvé bévits készlet 1-21-32435436576876 9 8
kollektorok
FKC-1W, kiegészité tamasz 2233344556667 7889929 1010
FKT-1W kiegészitd sin alap

szerelokészlethez

kiegészito sin bovito készlethez 1 -21-324354360576187¢6 9 8

Szerelés kivitelezéskor torténé rogzitéssel

alap szerelokészlet 1212312121231 2121231 2
4116 bovité készlet 1 -21-3243543657¢6187¢6 9 8
kollektorok  kiegészité tamasz?) 1 -21-3243543657787¢6 9 8
s, kiegészité sin ala
FKT-1S g... pl) 12123121212312121231 2

szerel6készlethez

kiegészito sin bovito készlethez!) 1 - 2 1 - 32 435436576876 9 8

" alap szerelokészlet 1212312121231 2121231 2

fekvo
kollektorok  bovito készlet 1 -21-324354365746187¢6 9 8
FKC-1W,

i oeezitd im ol
FKT-1W legeszito sin alap 1212312121231212123 1 2
szerelokészlethez

kiegészito sin bovito készlethez 1 -21-32435436576187¢6 9 8

91. tablazat Lapos tetbre térténd szereléshez sziikséges szerelbkészletek 6sszeallitdsa
1) 20 m — 100 m szerelési magassag vagy 2,0 kN/m?2 - 3,8 kN/m? héteher esetén

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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8.6.5 Osszeallitas VK 180-hoz tartozékokkal, lapos tetére térténd szerelés esetén

6720 611 534-02.1R

161. abra VK 180 szerelési tartozékokkal, lapos tetére torténé szerelés

1
1,1
2
3,6
3,7

3,9

4
7
7.1
8,1
8,2
8,4

vakuumcsoves kollektor

lapos tomités

tartéprofil

szoritoelem

hatlapfejl csavar, M8 x 30, alatéttel és anyaval a
szoritéelemhez

hatlapfejli csavar, M8 x 20, alatéttel a vakuumcséves
kollektorhoz

0sszekotd

légtelenitd edény

lapos tomités

tamasz, alsé és hatso 6sszekotd

tamasz, ferde 6sszekotd

hatlapfejli csavar, M8 x 20, alatéttel és anyaval a tdmaszhoz

N

162. abra Készre szerelt VK 180, lapos tetére szerelés

A VK 180-nal a kollektor-6sszekotést és a
sorosszekotést a kivitelezéskor kell elkésziteni.

6 720 640 965 (2009/12)
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8.6.6 Arnyékolas

Az egyes kollektorok minimalis egymas mogotti tavolsa-
gat a beesd napsugarak szoge hatarozza meg (164. abra)
Ha a szolar rendszernek télen is lehetéleg sok hozamot

kell szolgaltatnia (szolar fltésrasegités), akkor a tavolsa-
got nagyobbra kell valasztani annal, mint amikor a hang-

sulyt a nyari hasznalati melegviz termelésre helyezik.

e

> X L|
<« »|

7 181 465 266-148.20

163. abra X szabad tavolsdag bearnyékoldsnal

FKC-1, FKT-1 VK 180
A kollektor X szabad tavolsag
délésszoge fekvo
25° 4,74 m 2,63 m 3,25 m
30° 5,18 m 2,87 m 3,42 m
35° 5,58 m 3,09 m 3,61 m
40° 5,94 m 3,29 m 3,80 m
45° 6,26 m 3,46 m 4,00 m
50° 6,52 m 3,61 m 4,22 m
55° 6,74 m 3,73 m 4,44 m
60° 6,90 m 3,82 m 4,68 m

92. tablazat Az X szabad tavolsag fiiggése a beallitasi
szbgtbl (a nap alldsa: 17°)
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8.6.7 Ferde tetdk

Ha a tet6 hajlasszoge nem nagyobb 15°-nal, akkor a
lapos tetdre valé allvanyok hasznalhatdk a kis hajlasu
tetékon is.

FIGYELEM:
& » A lapos tetére valo allvanyokat nehezéktal-

cakkal vagy a kivitelezéskori egyedi rogzités-
sel feltétlendl biztositani kell lecsuszas
ellen!

A kollektorok a, abszolut délésszdge ilyenkor a tetd ap

hajlasszogébdl és a kollektoroknak a tetéfeliilethez

képesti relativ ax beallitasi sz6gébdl szamithato ki.

« A déli hajlasu tetéknél a kollektorok relativ beallitasi
szogét le kell vonni a teté hajlasszogébdl: a, = ap — ak

- Haatet0 északi iranyba hajlik, akkor a szogeket 6ssze
kell adni: a, = ap + ag

Norden
7 181 465 266-149.10

164. abra A kollektor beallitasi szoge ferde teték esetén

o, abszolut délésszog

ap a tetd hajlasszége (max. 15°)

akg a kollektor d6lésszdge (a tetéhdz képest)

A lapos tetére valo allvanyok délésszége 5°-os |épések-
ben allithatd. A lapos tet6re vald allvanyoknal fekvd
esetben 25° és 45°, allo esetben pedig 30° és 60°
kozotti szogek lehetségesek.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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8.6.8 Lapos tetore valo allvany lehorgonyzasa

A DIN 1055 szerint harom régzitési mod létezik egy lapos tetére valé allvany szamara ahhoz, hogy a szél hatasara

bekovetkezé elcsuszas vagy felborulds ellen a szerkezet biztositva legyen:

» lapos tetére valo allvany biztositasa labankerokkal (rogzités kivitelezéskor)

- lapos tetére valo allvany leterhelése betonlapokkal, kaviccsal vagy mas hasonldval (nehezéktalca sziikséges)

» lapos tetére valo allvany leterhelése betonlapokkal, kaviccsal vagy mas hasonloval (nehezéktalca sziikséges) és
sziikség esetén rogzités kotélbiztositassal

A tetd statikajat mindegyik rogzitési modnal figyelembe kell venni.

Labanker Leterhelés Kotélbiztositas
biztositas biztositas
felborulas elcsuszas

ellen ellen
a csavarok a kotélre hato
szama és maximalis
Epiiletmagassag Szélsebesség fajtajal) huzéeroé
0O m-8m 102 km/h 2 x M8/8.8 270 kg 180 kg 1,6 kN
8m-20m 129 km/h 2 x M8/8.8 450 kg 320 kg 2,5 kN
20 m - 100 m? 151 km/h 3 x M8/8.8 - 450 kg 3,3 kN

93. tablazat A sziikséges rogzitésre vonatkozo értékek egy kollektornal
1) kollektortamaszonként
2) csak kiegészit6 sinnel

Rogzités nehezéktalcakkal

Minden, lapos tetére vald allvanyra egy FKF 7 készlet
(négy nehezéktalca/készlet) akaszthato. A talcakat ko-
vekkel, betonnal vagy mas hasonlé anyaggal kell megtél-
teni. Ezeknek a sulya rogziti a lapos tetére valé allvanyt.

A nehezéktdlcak beakasztasa érdekébenasor4,7.és 10. g e R :

kollektoranal egy-egy FKF 8 (allo), ill. FKF 9 (fekvé) 980 980 (135 980 980

kiegészité tamaszra van szlikség.
7 181 465 266-151.10

20 m folotti szerelési magassagnal vagy 2,0 kN/m2-nél 166. abra Alapkivitel 2 fekvé kollektorhoz
nagyobb hétehernél a jobb régzitéshez az 6sszes lapos
tetére valo bévitd készletet kiegészitd tamasszal kell - e e ity
ellatni. - - . .

L T1CLC T 1 R g R o
980 190 980 190 980

7181465 266-152.10

167. abra Maximalis terhekre alkalmas kivitel, 3 allé
kollektorral

7 181 465 266-150.10

165. abra Lapos tetére vald allvany nehezéktalcakkal

1 alapos tetére valé allvany profilja
2 a profilba beakasztott nehezéktalca
3 szomszédos nehezéktdlcaba beakasztott nehezéktalca

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



Lapos tetdre valoé allvany, kiegészitésképpen
kotélbiztositassal ellatva

A nehezékkel ellatott, lapos tetdre valé allvany kiegészi-
tésképpen kotelekkel is biztosithatd.

A kotélbiztositast az elvarhaté terheknek megfeleléen,
a 93. tablazatbol kell kivalasztani.

» Minden kollektort legalabb 2 drotkotéllel (168. abra,
1. poz.) kell az alsé profil csavarjara és a tetd
megfelelé helyére rogziteni.

168. abra Lapos tetére vald allvany kétélbiztositassal

Rogzités kettos T-tartokkal

A lapos tetOre valo allvany labankerokkal is régzithet6.
Példaként a kettds T-tartokra torténd rogzitést

(169. abra, 3. poz.) ismertetjik.

7 181 465 266-205.10

169. abra Lapos tet6re vald allvany kettés T-tartdn,
méretek mm-ben (zardjeles érték = fekvd
kivitel)
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Rogzités kivitelezéskor labankerrel

A kivitelezéskor torténé labankeres rogzitésnél kozvetle-
nil az alapfeliiletre kell lecsavarozni a lapos tetdre valo
allvanyokat. A lapos tet6 tetéhéjazata sériilésének elke-
rilése érdekében sajat tartoszerkezetet kell alapként
hasznalni. Ezt Ugy kell méretezni, hogy fel tudja venni a
kollektorokra hato eréket.

7 181 465 266-45.20

170. abra Lapos tetdre vald allvany labankeres

rogzitéshez
B [mm] T [mm]
FKT-1S, FKC-1S 1960 1126
FKT-1W, FKC-1W 3915 706
VK 180 1600 940

94. tablazat Lapos tetére valo allvany méretei 2
kollektorhoz

1820 275 1820

7 181 465 266-167.10

171. abra Alapkivitel 2 fekvé kollektorhoz

7 181 465 266-166.10

172. abra Alapkivitel 2 allé kollektorhoz

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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8.7 Homlokzatra szerelés

A homlokzatra szerelés csak fekvé sikkollektoroknal megengedett. A szerelés max. 20 m szerelési magassagra van
korlatozva.

-
i LI —

‘-\
1 i L

\I 7 181 465 266-139.10

[l
173. abra szerelésre alkalmas

7181 465 266-155.10

174. abra Lapos tetdre vald allvany homlokzatra
szereléshez

A homlokzatra szerelés a lapos tetdre, fekvd szereléshez
valé allvanyokkal torténik. Ezért a hidraulikdnak mind a
csatlakozo készlete, mind pedig az 6sszekdtd készlete,
valamint az alap szerel6készlet és a bévitd készlet is
megegyezik a lapos tetdre vald, fekvo kivitel készleteivel.
De minden kollektorhoz be kell helyezni egy kiegészit6é
tamaszt, ugy hogy minden kollektor harom tamaszon
fekszik fel.

A falra felfekvé szerelés nem megengedett!
A kollektorok beallitasi szogét a homlokzaton
csak a 45° — 60°-0s tartomanyban szabad
beallitani a vizszinteshez képest (176. abra a
147. oldalon).

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



A napkollektorok szerelési lehetdségei | 147

7 181 465 266-156.10

175. abra A kollektorok tartdinak felszerelése a homlokzatra két kollektorhoz

7181 465 266-157.10

176. abra A kollektor beallitasi sz6ge homlokzatra
szerelésnél

o, abszolut délésszog
ok a kollektor délésszoge (a homlokzathoz képest)

A kollektorok a, abszolut délésszbge a kollektorok hom-
lokzathoz képesti oy beallitasi sz6gébdl szamithatd ki:
Oy = 90° - oK

Az a4 abszolut délésszég a homlokzaton 5°-os 1épések-
ben, a 45° és 60° kdzo6tti tartomanyban allithato be.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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Szerelési lehetéségek a készletekkel a homlokzaton, 45° esetén (sikkollektorok)

Alkalmazasi teriilet 1 kollektor 2 ... 10 kollektor

il il

épiiletmagassag max. 20 m
megeng. héteher max. 2,0 kN/m?2

épiiletmagassag 20 m - 100 m
megeng. héteher 2,0 kN/m?2 - 3,1 kN/m?

95. tablazat Lapos tetére valo allvanyok alkalmazasa a homlokzaton, 45 ° esetén, fekvd kollektorral

nem megengedett

@ alap szerelSkészlet O  kiegészité tamasz, fekvé
O  bovitd készlet

A fekvo FKT-1W és FKC-1W sikkollektorok homlokzatra szerelése egy, a kollektorsor elsé kollektorahoz tartozé alap
szerelOkészlettel és egy-egy, a kollektorsor minden tovabbi kollektorahoz tarozé bovitd készlettel torténik.
Kiegészitésképpen minden kollektorhoz hasznalni kell egy kiegészité tamaszt, ugy hogy minden kollektor harom
tamaszon fekszik fel.

A kollektortartokat tamaszonként harom-harom csavarral kell felszerelni.

A kollektorallvanyok rogzitése

A homlokzat

peremétol valo

A fal felépitésel) Csavarok/tiplik kollektortartokként tavolsag

Acélbeton, min. B25 (min. 12 cm) 3 x UPAT MAX Express anker, tipus: MAX 8 (A4)2) és >10 cm
3 x alatét®) a DIN 9021 szerint

Acélbeton, min. B25 (min. 12 cm) 3 x Hilti HST-HCR-M82) vagy HST-R-M82) és >10 cm
3 x alatét® a DIN 9021 szerint

Tartoszerkezet acélbol 3 x M8 (4.6) és 2 x alatétd) a DIN 9021 szerint -

(pl. kettos T-tarto)
96. tablazat Rogzitbéeszk6zdk

1) Falazat kilon kérésre.
2) Atipliknek/csavaroknak legalabb 1,63 kN huzder6t, ill. legalabb 1,56 kN vizszintes er6t (nyirder6t) el kell tudni viselnitik.
3) 3 x csavaratméro = az alatét kilsé atmérdje.

A szerel6készletek osszeallitasa homlokzathoz, 45° esetén (sikkollektorok)

kollektorok szama 6sszesen
sorok szama 2
3

kollektorok szama soronként 7 4,8 4
fekvo alap szerel6készlet 1212312121 2312121231 2
kollektorok bdvitd készlet 1 -21-32435436576876 9 8
FKC-1W,
EKT-1W kiegészit6 tamasz 2 2333445566467 7889 99 10 10

97. tablazat Szerel6készletek dsszeallitasa homlokzathoz

— - Arnyékolas
A 45°-ban tortén6é homlokzatra szerelés a y

VK 180 vakuumcsoves kollektorral nem
lehetséges.

Ha a bearnyékolast ki kell zarni, akkor az egymas folott
elhelyezett kollektorok k6zo6tt 3,70 m tavolsagot kell
tartani.
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9 Kollektorok és tartozékok attekintése

9.1 FKT-1 sikkollektor és tartozékai

Megnevezés Rendelési szam

Bosch sikkollektor FKT-1 szolar hasznalati melegviztermelésre
és flitésrasegitésre.

Nagy teljesitmény(i kollektor préselt kettés meanderes abszor-
berrel az optimalis héatvitelhez a turbulens aramlasi tarto-
manyban; szabadalmaztatott, ultrahanggal duplan hegesztett,
teljes felliletl abszorber rézbél, nagy teljesitményd, vakuum-
ban felvitt PVD bevonattal a sugarzas maximalis atalakitasa és a
minimalis emisszié érdekében; kis nyomasveszteség a 4 hidrau-
likus csatlakozasnak kdszénhetéen, amelyek max. 10 kollektor
sorba, és max. 5 kollektor parhuzamosan torténé valtozatos
o0sszekapcsolasat teszik lehetévé egy oldalu csatlakozas
esetén; 2-szeresen tomité nemesacél kompenzatorok szerszam
nélkil szerelhetd bedugds 6sszekotokként a kollektorok gyors
és biztonsagos 0sszekotéséhez; kollektorhaz csavarasra és
fellleti terhelésre megerdsitett Gvegszalas mlianyag keretpro-
filbol a kénnyl és hosszu ideig stabil kollektorszerkezet érde-
kében; multifunkcids sarkok (itésallé PA 6.6 poliamidbdl az
ellenérzott szellézéshez és a hidraulikus csatlakozasok és kol-
lektorsarkok védelmére; homogén, atlatszé biztonsagi liveg a
nagy fényateresztés és kis reflexié érdekében; a legkorszertibb
Osszekotési technoldgia az egyenletes felliletterhelést liveg-
keret kapcsolat és az esé ellen biztosan védé tomités érdekeé-
ben; kis hévezetd képességl anyagokbdl készilt haz és hdmér-
sékletallo, gazkivalasztastol mentes, 55 mm vastag hészigete-
lés az optimalis hévédelem érdekében; CE-jel6lés; tanusitas a
Solar Keymark szerint; teljesiti a RAL UZ73 kérnyezeti jel

kritériumait
allé fekvo
Brutto felllet: 2,37 m2 2,37 m?2
Apertura feliilet 2,25 m2 2,25 m>2
Abszorber feliilet: 2,23 m? 2,23 m?
Abszorber-lrtartalom: 1,43 | 1,76 |
Max. izemi nyomas: 10 bar 10 bar
Névleges térfogataram: 50 I/h 50 I/h
Abszorpcio: 95 + 2% 95 + 2%
Emisszio: 5+ 2% 5+ 2%
Szolar transzmisszio: 91,5 + 0,5% 91,5+ 0,5%
Suly: 44 kg 45 kg
Magassag: 2070 mm 1145 mm
Szélesség: 1145 mm 2070 mm
Mélység: 90 mm 90 mm
FKT-1S 7 739 300 419
FKT-1W 7 739 300 420
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Megnevezés

Rendelési szam

Csatlakozo készlet FKT-1 tetore/tetébe szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

rugalmas nemesacél bordas tomlék UV- és homérsékletallo ho-
szigeteléssel és bedugds 6sszekotd konyokkel a tetén torténd
atvezetéshez, 1 m hosszu; kézdarabok 18 mm-es roppantégy!-
ris csavarzathoz vagy % “-os kiilsé menethez

FS 44

7 739 300 546

Csatlakozo készlet FKT-1 lapos tetdre szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

UV- és hémérsékletalld hészigetelés, bedugds 6sszekotd ko-
nyokok kézdarabokkal 18 mm-es roppantogylrlis csavarzathoz
vagy ¥% “-os kilsé menethez

FS 43

7 739 300 545

sorba koto készlet FKT-1
ferdetetOs szerelés esetén, egymas feletti kiegészité soronként
egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

rugalmas nemesacél bordas tomlé UV- és hémérsékletalld
hészigeteléssel, 1 m hosszu; bedugds 6sszekdtd kdnyokkel és
csavarzattal

FS7

7 739 300 435

Légtelenito készlet FKT-1-hez

légtelenitésre szolgald tartozék, amivel a |égtelenités kozvetle-
nil a kollektoron vagy a tet6 alatt lehetséges, az AGS ...E-vel
alkotott kombinacioknal kotelez8en hasznalandé és az alabbi-

S akbdl all:
© hémérsékletallo, automatikus légtelenitd, golydscsappal az el-
zarashoz, sargaréz edény a levegd levalasztasahoz, kozdarabok
18 mme-es roppantdgylirls csavarzathoz vagy % “-os kiilsé
menethez
ELT 6 7 739 300 433
e Csatlakozo készlet szolar duplacsévekhez
!3,3%5'3::- csavarzatok a csatlakozécsoéveknek a szolar duplacsdvel és a
&,. %8 “ szolar szivattyus egységgel torténd 6sszekotéséhez és szerelési
ﬁ.}!} . §l - anyagok
[t
A 7 739 300 431

SDR 25
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9.2 FKC-1 sikkollektor és tartozékai

Megnevezés Rendelési szam

Bosch sikkollektor FKC-1 szolar hasznalati melegviztermelésre
és medence flitésre.

Szabadalmaztatott, ultrahanggal duplan hegesztett, harfa alaku
abszorber, hosszu élettartamu, nagy szelektivitasu feketekrom
bevonattal a sugarzas maximalis atalakitasahoz; kis nyomas-
veszteség a 4 hidraulikus csatlakozasnak kdszénhetéen,
amelyek max. 10 kollektor sorba kapcsolasat teszik lehetéveé;
szovetbetétes kollektor csatlakozo tomlék 6nmagat utanszoritéd
rugos bilincsekkel az egyszer( és tartds csatlakozas tomités-
hez; kollektorhaz csavarasra és fellleti terhelésre megerdésitett
livegszalas muanyag keretprofilbdl, a konnyl és hosszu ideig
stabil kollektorszerkezet érdekében; multifunkcios sarkok Gtés-
allé PA 6.6 poliamidbdl az ellendrzott szellézéshez és a hidra-
ulikus csatlakozasok és kollektorsarkok védelmére; strukturalt
szolar biztonsagi liveg nagy fényateresztéssel és kis mérték
reflexidval; a legkorszerlibb 6sszekotési technologia az egyen-
letes felliletterhelésli liveg-keret kapcsolat és az esé ellen biz-
tosan védd tomités érdekében; kis hévezet6 képességli anya-
gokbdl készilt haz, valamint hdmérsékletalld, gazkivalasztastdl
mentes, 55 mm vastag hészigetelés az optimalis hévédelem
érdekében; CE-jel6lés; tanusitas a Solar Keymark szerint;
teljesiti a RAL UZ73 kornyezeti jel kritériumait

allé fekvo
Brutto feliilet: 2,37 m? 2,37 m?
Apertura felilet 2,25 m? 2,25 m?
Abszorber feliilet: 2,23 m2 2,23 m?2
Abszorber-lrtartalom: 0,86 | 1,251
Max. lzemi nyomas: 6 (10) bar 6 (10) bar
Névleges térfogataram: 50 I/h 50 I/h
Abszorpcio: 95 + 2% 95 + 2%
Emisszio: 12 + 2% 12 + 2%
Szolar transzmisszio: 91,5+ 0,5% 91,5+ 0,5%
Suly: 41 kg 42 kg
Magassag: 2070 mm 1145 mm
Szélesség: 1145 mm 2070 mm
Mélység: 90 mm 90 mm
FKC-1S 7 747 025 766
FKC-1W 7 747 025 767

Csatlakozo készlet FKC-1 tetore szereléséhez

kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbal all:

szovetbetétes tomlécsonkok és csatlakozo tomldk a tetdn tor-
téno atvezetéshez, 1 m hosszu; rugos bilincsek, kézdarabok
18 mme-es roppantégylirls csavarzathoz vagy % “ -os kiils6

menethez

FS 40

7 739 300 548
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Megnevezés Rendelési szam

Csatlakozo készlet FKC-1 tetobe szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

szovetbetétes tomlécsonkok és csatlakozo tomlék a tetén tor-
ténd atvezetéshez, 1 m hosszu; rugds bilincsek, konyokos csa-
varzatok, kozdarabok 18 mm-es roppantogylrlis csavarzathoz
vagy % “ -os kils6 menethez

FS 41 7 739 300 543

Csatlakozo készlet FKC-1 lapos tetore szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

szovetbetétes tomldécsonkok, rugds bilincsek, konyokos csavar-
zatok kézdarabokkal 18 mm-es roppantégylirlis csavarzathoz
vagy ¥% “-os kilsé menethez

FS 42 7 739 300 544

sorba koté készlet FKC-1
ferdetetOs szerelés esetén, egymas feletti kiegészité soronként
egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

szovetbetétes tomlécsonk és 6sszekdtd tomld, 1 m hosszu;
rugos bilincsek, konydkos csavarzatok

FS 6 7 739 300 434

Légtelenito készlet FKC-1-hez

légtelenitésre szolgalod tartozék, amivel a légtelenités kozvetle-
nil a kollektoron vagy a tet6 alatt lehetséges, az AGS ...E-vel
alkotott kombinacioknal kotelezéen hasznalando és az
alabbiakbdl all:

hémérsékletallo, automatikus légtelenitd, golydscsappal az el-
zarashoz, sargaréz edény a levegd levalasztasahoz, kozdarabok
18 mme-es roppantdgylrls csavarzathoz vagy % “-os kiilsé
menethez

ELT 5 7 739 300 432

5.:‘%1‘,6
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Csatlakozo készlet szolar duplacsévekhez

csavarzatok a csatlakozécsoveknek a szolar duplacsével és a
szolar szivattyus egységgel torténé 6sszekotéséhez és szerelési
anyagok

SDR 25 7 739 300 431
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Ko6z0s tartozékok FKT-1-hez és FKC-1-hez

Megnevezés

Rendelési szam

Alapkészlet FKT-1S vagy FKC-1S tetdre szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, rogzitéanyag az elsé kollektorhoz,
a szereléshez FKA 3, FKA 4 vagy FKA 9 tet6re koto készlet

7 739 300 440

Bovito készlet FKT-1S vagy FKC-1S tetdre szereléséhez
a soron bellli tovabbi kollektoronként sziikséges és az
alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, rogzitéanyag
A szereléshez FKA 5 és az FKA 3, FKA 4 vagy FKA 9 tetére
szerel6 készlet sziikséges.

7 739 300 441

Kiegészit6 sin FKA 5 tetore szereléshez val6 alapkészlethez
és FKF 3 lapos tetdre szereléshez val6 alapkészlethez,
FKT-1S-hez FKC-1S-hez

kollektorsoronként egyszer sziikséges tetére vagy lapos tetére
szerelés esetén, ha a tetémagassag > 20 m — 100 m vagy a
héteher > 2 kN/m? — 3,1 kN/m?, az aldbbiakbdl 4ll:

aluminium profilsinek, régzitéanyag

TetOre szerelés esetén FKA 15, FKA 16 vagy FKA 17 hofogo
profil sziikséges.

7 739 300 444

Kiegészit6 sin FKA 6 tetore szereléshez valé bovité készlet-
hez és FKF 4 lapos tetére szereléshez valo bévito készlethez,
FKT-1S-hez FKC-1S-hez

tovabbi kollektorokként sziikséges tetdre vagy lapos tetdre
szerelés esetén, ha a tetémagassag > 20 m — 100 m vagy a
héteher > 2 kN/m? - 3,1 kN/m?, az alabbiakbdl &ll:

aluminium profilsinek, rogzitéanyag

A szereléshez FKA 11, és tetOre szerelésnél FKA 15, FKA 16
vagy FKA 17 hoéfogé profil, lapos tetore szerelésnél FKF 8

7 739 300 445

Hoéfogé profil hullamcseréphez/hédfarka cseréphez tetére
szerelésnél, FKT-1S-hez FKC-1S-hez

kollektoronként sziikséges tetdre szerelés esetén, ha az épiilet-
magassag > 20 m — 100 m vagy a héteher > 2 kN/m?2 -

3,1 kN/m?, az alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, rugalmas tetéhorgok/szarufaankerek,
2 db, rogzitéanyag

A szereléshez FKA 11 vagy FKA 12 sziikséges.

7 739 300 448
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Megnevezés Rendelési szam

i 4’ Hoéfogé profil palahoz/zsindelyhez tetore szerelésnél,
FKT-1S-hez FKC-1S-hez

| kollektoronként sziikséges tetdre szerelés esetén, ha az épiilet-
AR magassag > 20 m — 100 m vagy a héteher > 2 kN/m? -

il (d 3,1 kN/mZ2, az alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, specialis tet6horgok a teté alépitményé-
re torténo rogzitéshez, 2 darab, rogzitéanyag

ii%; il A szereléshez FKA 11 vagy FKA 12 sziikséges.
FKA 16 7 739 300 449
I I Hofogo profil hullampalahoz/lemeztet6h6z tetére
il szerelésnél, FKT-1S-hez FKC-1S-hez
I ] kollektoronként sziikséges tetdre szerelés esetén, ha az épiilet-
C o " magassag > 20 m — 100 m vagy a hoteher > 2 kN/m? -
T (g 3,1 kN/m?2, az alabbiakbal all:
§ § L aluminium profilsinek, técsavarok a szarufara rogzitéshez,
Hl K 2 darab, szerelési anyag
H| ]
ﬁ ﬁ A szereléshez FKA 11 vagy FKA 12 sziikséges.

FKA 17 7 739 300 450

Alapkészlet FKT-1W vagy FKC-1W tetére szereléséhez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, rogzitéanyag az elsé kollektorhoz

A szereléshez az FKA 3, FKA 4 vagy FKA 9 tetdre szereld készlet
sziikséges.

FKA 7 7 739 300 442

Bovito készlet FKT-1W vagy FKC-1W tetore szereléséhez
soron belili tovabbi kollektoronként sziikséges és az
alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, régzitéanyag

A szereléshez FKA 7 és az FKA 3, FKA 4 vagy FKA 9 tetére
szerel6 készlet sziikséges.

FKA 8 7 739 300 443

Tetore kot készlet hullamcseréphez/hédfarku cseréphez,
FKT-1S/W-hez FKC-1S/W-hez
kollektoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

rugalmas tetéhorgok/szarufaankerek aluminiumbol a tetélécek-
be torténé beakasztashoz vagy a szarufara csavarozashoz, a
léc- és cserépvastagsagnak megfeleléen beallithatd, 4 darab

FKA 3 7 739 300 436
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Megnevezés Rendelési szam

Tetore koto készlet palahoz/zsindelyhez, FKT-1S/W-hez
FKC-1S/W-hez
kollektoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

L

3 3 2 3 b B
> s 3 8 & 8 B

Tt ¢ s & &

specialis tetdhorgok a tetd alépitményére torténd rogzitéshez,

®* s s ¢ s s &

TR ° 4 darab

- =

IR RE Y ™

A8 2 FKA 9 7 739 300 281
l Tetore koto készlet hullampalahoz/lemeztetohoz tetére

I I I szerelésnél, FKT-1S/W-hez FKC-1S/W-hez

o : o O kollektoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

-] (-] -} ©
TTT7 7777 técsavarok a szarufara rogzitéshez, 4 darab, szerelési anyag
—L L

@ 0 © ©

o i i o

FKA 4 7 739 300 439

Alapkészlet hullamcseréphez, FKT-1S vagy FKC-1S tetobe
szereléséhez
csak egy kollektornal hasznalhato és az alabbiakbdl all:

fels6 és also csatlakozdlemez, bal és jobb oldallemez,
rozitéanyag

FKI 3 7 739 300 461

Masodik sorhoz valé készlet hullamcseréphez, FKT-1S vagy
FKC-1S tetobe szereléséhez

egyedil allo kollektor folfelé torténd boévitésére alkalmas és a
kovetkezdkbdl all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, régzitéanyag
A szereléshez FKI 3 sziikséges.

FKI 4 7 739 300 462

Alapkészlet hodfarku cseréphez, FKT-1S vagy FKC-1S tet6be
szereléséhez
csak egy kollektornal hasznalhato és az alabbiakbdl all:

felsé és also csatlakozdélemez, bal és jobb oldallemez,
rozitéanyag

DO

FKI 15 7 739 300 492

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Megnevezés Rendelési szam

Masodik sorhoz vald készlet hédfarku cseréphez, FKT-1S
vagy FKC-1S tet6be szereléséhez

egyedil allé kollektor folfelé torténd bévitésére alkalmas és a
kovetkezdkbol all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, rogzitéanyag
A szereléshez FKI 15 sziikséges.

FKI 16 7 739 300 493

Alapkészlet hullamcseréphez, FKT-1W vagy FKC-1W tetébe
szereléséhez
csak egy kollektornal hasznalhaté és az alabbiakbdl all:

felsd és also csatlakozolemezek, bal és jobb oldallemez,
rozitéanyag

FKI 9 7 739 300 486

Masodik sorhoz valé készlet hullamcseréphez, FKT-1W vagy
FKC-1W tetobe szereléséhez

egyedil allé kollektor folfelé torténd bévitésére alkalmas és a
kovetkezdkbol all:

kozépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, rogzitéanyag
A szereléshez FKI 9 sziikséges.

FKI 10 7 739 300 487

Alapkészlet hodfarka cseréphez, FKT-1W vagy FKC-1W
tetobe szereléséhez
csak egy kollektornal hasznalhato és az alabbiakbdl all:

felsé és also csatlakozolemezek, bal és jobb oldallemez,
rozitéanyag

FKI 21 7 739 300 498

Masodik sorhoz valé készlet hodfarku cseréphez, FKT-1W
vagy FKC-1W tetobe szereléséhez

egyedl allé kollektor folfelé torténd bévitésére alkalmas és a
kovetkezdkbdl all:

k6zépso fedblemez, bal és jobb oldallemez, régzitéanyag
A szereléshez FKI 21 sziikséges.

FKI 22 7 739 300 499

Jd LU LIE

Alapkészlet hullamcseréphez, 2 FKT-1S vagy 2 FKC-1S tetobe
szereléséhez
két kollektornal hasznalhaté és az alabbiakbol all:

felsd és also csatlakozdélemez, bal és jobb oldallemez, takaro-
léc, rozitéanyag

FKI 5 7 739 300 463

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag



Kollektorok és tartozékok attekintése | 157

Megnevezés Rendelési szam

Bovito készlet hullamcseréphez, FKT-1S vagy FKC-1S tetébe
szereléséhez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbol all:

felsd és also csatlakozdélemez, takardléc, rogzitéanyag
A szereléshez FKI 5 szliikséges.

FKI 6 7 739 300 464

Masodik sorhoz valo készlet hullamcseréphez, 2 FKT-1S vagy
2 FKC-1S tetdbe szereléséhez

két kollektor folfelé torténd bovitésére alkalmas és az alabbiak-
bdl all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, takardléc,
rogzitdanyag

A szereléshez FKI 5 szlikséges.

FKI 7 7 739 300 465

Bovito készlet masodik sorhoz, hullamcseréphez, FKT-1S
vagy FKC-1S tet6be szereléséhez

tovabbi kollektoronként, a masodik sorban sziikséges és az
alabbiakbol all:

k6zépso fedblemez, takaroléc, rogzitéanyag

A szereléshez FKI 5, FKI 7, valamint ugyanannyi szamu FKI 6
sziikséges.

FKI 8 7 739 300 466

Alapkészlet hodfarku cseréphez, 2 FKT-1S vagy 2 FKC-1S
tetobe szereléséhez
két kollektornal hasznalhaté és az alabbiakbol all:

felsd és also csatlakozdélemez, bal és jobb oldallemez, takaro-
léc, rozitéanyag

FKI 17 7 739 300 494

Bovito készlet hodfarku cseréphez, FKT-1S vagy FKC-1S
tetébe szereléséhez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbol all:

felsé és also csatlakozdélemez, takardléc, rogzitéanyag

|

A szereléshez FKI 17 sziikséges.

FKI 18 7 739 300 495

Masodik sorhoz valé készlet hodfarku cseréphez, 2 FKT-1S
vagy 2 FKC-1S tet6be szereléséhez

két kollektor folfelé torténd bévitésére alkalmas és az alabbiak-
bol all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, takardléc,
rogzitéanyag

A szereléshez FKI 17 sziikséges.

FKI 19 7 739 300 496
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Megnevezés Rendelési szam

Bovito készlet masodik sorhoz, hédfarku cseréphez, FKT-1S
vagy FKC-1S tet6be szereléséhez

tovabbi kollektoronként, a masodik sorban sziikséges és az
alabbiakbdl all:

ko6zépso feddlemez, takardléc, rogzitéanyag

A szereléshez FKI 17, FKI 19, valamint ugyanannyi szamu FKI 18
sziikséges.

FKI 20 7 739 300 497

Alapkészlet hullamcseréphez, 2 FKT-1W vagy 2 FKC-1W
tetobe szereléséhez
két kollektornal hasznalhaté és az alabbiakbol all:

felsé és also csatlakozolemezek, bal és jobb oldallemez,
takardléc, rozitéanyag

FKI 11 7 739 300 488

Bovito készlet hullamcseréphez, FKT-1W vagy FKC-1W
tetobe szereléséhez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbal all:

felsé és also csatlakozolemezek, takardléc, rogzitdanyag
A szereléshez FKI 11 sziikséges.

FKI 12 7 739 300 489

Masodik sorhoz valé készlet hullamcseréphez, 2 FKT-1W
vagy 2 FKC-1W tetdbe szereléséhez

két kollektor folfelé torténd bdvitésére alkalmas és az
alabbiakbdl all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, takardléc,
rogzitbanyag

A szereléshez FKI 11 sziikséges.

FKI 13 7 739 300 490

Bovito készlet masodik sorhoz, hullamcseréphez, FKT-1W
vagy FKC-1W tet6be szereléséhez

tovabbi kollektoronként, a masodik sorban sziikséges és az
alabbiakbdl all:

k6zépso feddlemezek, takardléc, rogzitéanyag

A szereléshez FKI 11, FKI 13, valamint ugyanannyi szamu FKI 12
sziikséges.

FKI 14 7 739 300 491

J o ot

Alapkészlet hodfarka cseréphez, 2 FKT-1W vagy 2 FKC-1W
tetobe szereléséhez
két kollektornal hasznalhaté és az alabbiakbol all:

felsd és also csatlakozolemezek, bal és jobb oldallemez,
takaroléc, rézitéanyag

FKI 23 7 739 300 516
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Bovito készlet hodfarku cseréphez, FKT-1W vagy FKC-1W
tetobe szereléséhez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbol all:

felsd és also csatlakozolemezek, takaroléc, rogzitéanyag
A szereléshez FKI 23 sziikséges.

FKI 24 7 739 300 517

Masodik sorhoz valo készlet hodfarku cseréphez, 2 FKT-1W

vagy 2 FKC-1W tetdbe szereléséhez
két kollektor folfelé torténd bovitésére alkalmas és az alabbiak-
bdl all:

k6zépso feddlemez, bal és jobb oldallemez, takardléc,
rogzitdanyag

A szereléshez FKI 23 sziikséges.

FKI 25 7 739 300 547

Bovito készlet masodik sorhoz, hodfarku cseréphez, FKT-1W
vagy FKC-1W tetobe szereléséhez

tovabbi kollektoronként, a masodik sorban sziikséges és az
alabbiakbol all:

k6zépso fedblemezek, takardléc, rogzitéanyag

A szereléshez FKI 23, FKI 25, valamint ugyanannyi szamu FKI 24
sziikséges.

FKI 26 7 739 300 503

Lapos tetdre val6 allvany alapkészlet FKT-1S-hez vagy
FKC-1S-hez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

aluminium felallitd profilok 25° — 60° kozott beallithatd
ddlésszoggel, aluminium profilsinek, szerelési anyag

A szereléshez FKF 7 lapos tetére valo talcakészlet vagy
kivitelezéskor torténd rogzités sziikséges.

FKF 3 7 739 300 454

Lapos tetore valo allvany bovité készlet FKT-1S-hez vagy
FKC-1S-hez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbol all:

aluminium felallité profilok 25° — 60° kozo6tt beallithato
| délésszoggel, aluminium profilsinek, szerelési anyag

L A szereléshez FKF 3, valamint az FKF 7 lapos tetére valo

= talcakészlet vagy kivitelezéskor torténd rogzités sziikséges.

FKF 4 7 739 300 455
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Lapos tetore vald talcakészlet FKT-1S-hez FKC-1S-hez és
FKT-1W-hez vagy FKC-1W-hez

lapos tetdre vald allvanyonként egyszer sziikséges, az alumi-
nium felallitd profilokba torténd beakasztasra és 6mlesztett
nehezékkel vagy 30 cm széles kélapokkal torténd leterhelésre
hasznalandé és az alabbiakbol all:

4 talca, egyenként 90 cm x 30 cm méretben.

A szereléshez az FKF 6 lapos tetére valé allvanynal a 4, 7. és a
10. kollektornal egy-egy FKF 8 kiegészit6 tamasz sziikséges.

FKF 7 7 739 300 458

Kiegészito tamasz lapos tetére FKT-1S-hez FKC-1S-hez
kollektoronként sziikséges, ha az épliletmagassag 20 — 100 m
vagy a hoteher > 2 kN/m?2 = 3,1 kN/m2 vagy a 4, 7. és 10. kollek-
tornal lapos tetére vald talcakat hasznalnak és az alabbiakbdl
all:

aluminium felallité profil 25° — 60° kozott beallithato
délésszog-gel, rogzitéanyag

A szereléshez FKF 4 szlikséges.

FKF 8 7 739 300 459

Lapos tetére valé allvany alapkészlet, lapos tetore és
homlokzatra szereléshez, FKT-1W-hez vagy FKC-1W-hez
kollektorsoronként egyszer sziikséges és az alabbiakbdl all:

aluminium felallité profilok 30° — 45° k6z6tt beallithatd délés-
szoggel, aluminium profilsinek, szerelési anyag

A szereléshez FKF 7 lapos tetdre valo talcakészlet vagy kivitele-
zéskor torténd rogzités sziikséges, falra szerelésnél a dolés-
sz6g 45° — 60°, FKF 9 kiegészit6 tamasz szlikséges.

FKF 5 7 739 300 456

Lapos tetore valé allvany bovito készlet, lapos tetore és
homlokzatra szereléshez, FKT-1W-hez vagy FKC-1W-hez
tovabbi kollektoronként sziikséges és az alabbiakbol all:

aluminium felallité profilok 30° — 45° kozott beallithatd délés-
szoggel, aluminium profilsinek, szerelési anyag

A szereléshez FKF 5 és az FKF 7 lapos tetére valo talcakészlet
vagy kivitelezéskor torténo rogzités sziikséges, falra szerelés-
nél a délésszog 45° — 60°, FKF 9 kiegészitd tamasz sziikséges.

FKF 6 7 739 300 457
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Kiegészit6 tamasz lapos tetore és homlokzatra szereléshez
FKT-1W-hez vagy FKC-1W-hez

kollektoronként sziikséges, ha az épliletmagassag 20 m —
100 m vagy a hoteher > 2 kN/m?2 - 3,1 kN/m? vagy lapos tetére
valo talcakkal torténé rogzitésnél vagy falra szerelésnél és az
alabbiakbdl all:

aluminium felallitd profil 30° — 45° k6zott beallithato
délésszoggel, rogzitéanyag

A szereléshez FKF 6 szlikséges.

FKF 9 7 739 300 460

Alapkészlet kiegészito sin, lapos tetore szereléshez, FKT-1W-
hez vagy FKC-1W-hez
‘ kollektoronként sziikséges lapos tetére szerelés esetén, ha az
‘ S e épliletmagassag > 20 m - 100 m vagy a hoteher > 2 kN/m?2 —
3,1 kN/m?, az alabbiakbal all:

aluminium profilsinek, rogzitéanyag

FKA 13 7 739 300 446

Bovito készlet kiegészito sin, lapos tetdre szereléshez,
FKT-1W-hez vagy FKC-1W-hez

tovabbi kollektorokként sziikséges lapos tetére szerelés
esetén, ha az épliletmagassag > 20 m — 100 m vagy a héteher
> 2 kN/m? - 3,1 kN/m? és az alabbiakbdl all:

aluminium profilsinek, régzitéanyag

A szereléshez FKA 13 és az FKF 9 kiegészitd tamasz sziikséges.

FKA 14 7 739 300 447

Kollektorponyva FKT-1-hez vagy FKC-1-hez
Abra nélkiil sikkollektorok letakarasahoz

FKA 18 7 739 301 406

Szallitéfogantyu FKT-1-hez vagy FKC-1-hez
Abra nélkiil sikkollektorok szallitasahoz

FKA 19 7 739 300 452

Hohordoz6 folyadék (Tyfocor L®)
FK ... sikkollektorokhoz, propilénglikol, készre kevert szintelen
folyadék, mas szerekkel nem szabad keverni, fagyvédelem -

30 °C-ig
WTF 20 (20 Liter) 8 718 660 881
WTF 10 (10 Liter) 8 718 660 880
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Bosch VK 180 vakuumcsoves kollektor szolar hasznalati
melegviz termeléshez és szolar ftésrasegitéshez.

Nagy teljesitményli kollektor, a kovetezé részekbdl all: 10 db,
lvegbdl késziilt vakuumcsd, koncentrald CPC aluminiumtiikor-
rel az alacsony kiilsé hémérsékleten is nagy szolar hozam érde-
kében, kis helyigénnyel; nagy szelektivitasu abszorberréteg
vakuumban, szarazon bekotott vakuumcesovek és kozvetlendl
ataramoltatott héatviteli egység; modern design eziist szinl
gylijtédobozzal; hémérsékletalld és gazkivalasztastol mentes
asvanygyapot; 2 laposan tomité, 3/4"-os csatlakozas; beépitett
érzékeldhtively; tetére és lapos tetdre szerelésre alkalmas;

Teljes feliilet: 1,83 m?

Apertura felilet: 1,6 m2

Abszorber-lirtartalom: 1,61

Max. (izemi nyomas: 10 bar

Suly: 28 kg

Méretek (Ma x Sz x Mé): 1647 x 1120 x 107 mm

VK 180 7 739 301 405

Kollektor csatlakozo készlet VK 180-hoz

2 db rozsdamentes flexibilis csd, hossza 1000 mm, UV-allé és
hémérsékletallo szigeteléssel, % "-os hollandi anya a csé
forrasztasmentes és rugalmas bevezetéséhez a tetébe

FS 3 7 739 300 244

Osszekoto készlet VK 180-hoz
2 darab, VKA 2-h6z/VKA 1-hez

FKV 7 739 300 040

Légtelenito edény VK 180-hoz

Hoészigetelt, szabadtérben torténd szerelésre alkalmas,
3/4"-os csatlakozasok a kollektorra vagy

rozsdamentes flexibilis csovekre torténd forrasztasmentes
szereléshez

ELT 2

Szolar duplacso, 2-es tartozék csatlakozo készlet VK 180
szamara FS 3 kollektor csatlakozashoz

koézdarab 3/4"-r6l 18 mm-es roppantogylrlire és18 mm-es
roppantogylrirél 22 mm-es roppantogylirtire;
tamasztohiivelyekkel és fali tartéval SDR 18-hoz

SDR 22
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Szolar duplacsé, 4-es tartozék csatlakozoé készlet VK 180
szamara FS 3 kollektor csatlakozashoz

kézdarab 3/4"-rol 18 mm-es roppantogylrlre és18 mm-es
roppantogylrtrél 22 mm-es roppantégydrlire;
tamasztohiivelyekkel és fali tartéval SDR 18-hoz

SDR Z4 7 739 300 373

Tetore rogzité elem VK 180-hoz 2 kollektor szamara
2 tartdsin, L = 2348 mm
A szereléshez két VKB 1/VKB 2 sziikséges.

VKA 2 7 739 300 239

Bovito tetore rogzité elemhez, VK 180-hoz 1 kollektor
szamara

2 tartdsin, L = 1174 mm

A szereléshez egy FKV és VKB 1/VKB 2 sziikséges
VKA 1 7 739 300 240

Szarufaanker készlet hullamcserépre szereléshez

';"f'-l:-/ 2 szarufaanker, 1 fliggbleges sin, rogzitéanyag egy kollektor
szamara

W VKB 1 7 739 300 241

= Lapos tetore valo allvany VK 180-hoz 2 kollektor szamara

45°, 2 rogzité haromszog aluminium profilokbdl, rogzitéanyag
2 kollektor szamara

A szereléshez VKA 2 sziikséges, az allvany rogzitése két VKB 2-
vel, vagy mas megoldas kivitelezéskor (abra: VKF 2 VKA 2-vel).

VKF 2 7 739 300 242

Bovito lapos tetdre valé allvanyhoz 1 kollektor szamara VKF 1

45°, 1 rogzité haromszog aluminium profilokbdl, rogzitéanyag
1 kollektor szamara

A szereléshez VKA 1 és FKV sziikséges, az allvany rogzitése egy
VKB 2-vel, vagy mas megoldas kivitelezéskor (abra: VKF 1 VKA
1-gyel).

VKF 1 7 739 300 243

Hohordozo folyadék (Tyfocor LS®) VK 180 vakuumcséves
kollektorokhoz

Propilénglikol, készre kevert voréses folyadék, mas szerekkel
nem szabad keverni, fagyvédelem — 28 °C-ig

WTV 20 (20 Liter) 8 718 660 947
WTV 10 (10 Liter) 8 718 660 946
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B-SOL 050

Ll
- s Hoémérséklet kiilonbség szabalyozd egyszerl szolar rendszerek-

e hez, két tarold kozotti atrétegezéshez vagy visszatéré emelés-
hez a fit6korben, szegmenses LCD kijelzé a hdmérséklet és a

® miikodés kijelzésére, egyszerli kezelés, miikodésellen6rzés,
4 - 20 K kozott beallithatd bekapcsolasi hémeérséklet kiilonb-
ség és 20 — 90 °C kozotti taroldo hémérséklet hatarolas,
230 V/50 Hz kapcsolokimenet egy fogyaszté szamara, egy NTC
kollektor érzékeld és egy NTC tarold érzékeld, rogzitéanyag
falra torténé rogzitéshez

B-SOL 050 7 739 301 327

B-SOL 050R

Mint a B-SOL 050, de kiegészitésképpen DWU 20 termikus
haromjaratu valtoszeleppel is rendelkezik.

B-SOL 050R 7 739 301 328

B-SOL 100

B C Szolar szabalyozé egyfogyasztds szolar rendszerekhez, hattér-
: vilagitasos, szegmenses LCD kijelzé animalt rendszerpiktog-
rammal, egyszer(i, egykezes kezelés, mikodésellendrzés, kap-
csolokimenet fordulatszam-szabalyozott szolarkori szivattyu
szamara, beallithaté alsé modulalasi hatarral, 4 — 20 K k6zott
beallithato bekapcsolasi hémérséklet killonbség és 20 — 90 °C
kozotti tarolé hémérseéklet hatarolas, beallithatd maximalis és
minimalis kollektor hémérséklet, funkcio vakuu

mcsoves kollek-torhoz, egy NTC kollektor érzékel6 és egy NTC
tarold érzékeld, opcionalisan tovabbi tarold érzékeld
lehetséges, rogzitéanyag falra torténd rogzitéshez.

B-SOL 100 7 747 004 412
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g B-SOL 300
- "K‘_ Multifunkcids szabalyozé kiilonb6z6 szolar alkalmazasokhoz,

27 valaszthaté szolar alkalmazas a melegviz termeléstél, flités-
rasegitéstdl az uszomedence melegitésig, kiegészitd funkciok,
mint pl. visszatéré6 hémérseéklet emelés, tarold atrétegezeés,
termikus fertétlenités, szabalyozas kollektormezé keleti/
nyugati tajolasahoz és a kilsé lemezes hécseréld vezérléséhez,
hattérvilagitasos, grafikus LCD kijelz6, a kivalasztott szolar
rendszer megjelenitése, mikoédésellendrzés, RS 232 interfész
az adatkivitelhez, beépitett hdmennyiségméré (a WMZ3 tarto-
zékot is hasznalni kell), funkcid vakuumcsoves kollektorhoz,

2 kapcsolékimenet fordulatszam-szabalyozott szivattylikhoz,
beallithato also modulalasi hatarral, 3 kapcsoldkimenet tovabbi
fogyasztok szamara, egy NTC kollektor érzékeld és egy NTC
tarolo érzékeld, opcionalisan tovabbi 6 érzékel6 csatlakoztat-
hato (a TF2, SF4 és VF tartozékot is hasznalni kell), rogzité-
anyag falra torténé rogzitéshez.

B-SOL 300 7 739 301 329

ISM 1

@ BOSCH

Hasznalat

» szolar modul szolar melegviz termeléshez Fx-szabalyozéval
kombinalva

e kommunikacio a szabalyozéval 2-vezetékes buszon keresztiil

- 3 kapcsoldkimenet 230 V AC, 50 Hz, max. 80 W

« 3 érzékel6 bemenet

« mulkodési allapotot jelzé LED

Szerelés

- szerelés kalapprofil-sinre vagy a falra (magassag/szélesség/
mélység: 110/156/55 mm)
« haldzati csatlakozas 230 V AC, 50 Hz, 2,5 A

Szallitasi terjedelem
* 2 x tarold hédmérséklet érzékeld
» 1 x kollektor hémérséklet érzékeld

ISM 1 7719 003 519
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ISM 2
Hasznalat

» szolar modul szolar melegviz termeléshez és szolar fltésra-
segitéshez Fx-szabalyozdval kombinalva

* kommunikacio a szabalyozéval 2-vezetékes buszon keresztil
« 6 kapcsoldkimenet 230 V AC, 50 Hz, max. 80 W
» 6 érzékel6 bemenet

- mukodési allapotot jelzé LED

Szerelés

» szerelés kalapprofil-sinre vagy a falra (magassag/szélesség/
mélység: 155/246/57 mm)

« halodzati csatlakozas 230 V AC, 50 Hz, 2,5 A

Szallitasi terjedelem

e 1 x tarold h6mérséklet érzékeld

« 1 x kollektor hémérséklet érzékeld

+ 1 x el6remend hémérséklet érzékeld

ISM 2 7 719 003 520

TF2

NTC20K kollektor érzékeld, B-SOL szabalyozdkkal és ISM
szolar modulokkal hasznalhatd, kabelhossz 2,5 m, a kpeny
hémérsékletalld szilikonbol késziilt

TF2 7 747 009 880

SF4
Tarolo érzékeld

SF4 7 747 009 881

VF

El6remené hémérséklet érzékelé HSM flitési kapcsolomodul-
hoz, csatlakozdkabellel, hGvezetd pasztaval és szoritdszalaggal

VF 7 719 001 833

WMzZ3

Hémennyiségmérd készlet, térfogataramot méro résszel, impul-
zuskimenttel, 2 feltleti hémeérséklet érzékelbvel, csatlakoztatas
B-SOL 300-ra

WMZ3 7 747 009 873
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AGS 5E

AGS 5E egyvezetékes szolar szivattyus egység max. 5 kollektor-
hoz, masodik kollektormezének vagy masodik fogyasztonak a
szolarkorbe torténé bekotéséhez, szolarkori szivattyd max. 4 m
szallitdmagassagig, elzarécsap beépitett hdmérsékletmérodvel
és felallithato visszacsapd szelepekkel a visszatérében, 6 bar-
os biztonsagi szelep nyomasmérdvel és csatlakozassal a tagula-
si tartalyhoz, atmoso és feltoltd szerelvények, bypass-os térfo-
gataram kijelzé (0,5 — 6 |/perc), roppantdgylirlis csavarzat

15 mme-es cs6hoz, fali rogziték hdszigeteléssel egyiitt.

2-vezetékes szolar szivattyus egység alkalmazasa nélkiil
kiegészito légtelenitot vagy levegé levalasztot kell hasznalni.

AGS 5E 7 739 301 330
AGS 10E

AGS 10E egyvezetékes szolar szivattyus egység max. 10 kollek-
torig, felszereltség mint az AGS 5E-nél, de max. 6 m szallitdma-
gassagu szolarkori szivattyuval, bypass-os térfogataram kijelzé
(2 — 16 I/perc), roppantégylirlis csavarzat 22 mm-es cs6hoz.

2-vezetékes szolar szivattyls egység alkalmazasa nélkiil a
tetén mindig kiegészito légtelenitot kell hasznalni.

AGS 10E 7 747 005 531

AGS 5

AGS 5 szolar szivattyus egység max. 5 kollektorhoz, szolarkori
4 szivattyl max. 4 m szallitdmagassagig, elzarécsap beépitett

& BoscH hémérsékletmérdvel és felallithato visszacsapo szelepekkel az
eléremendében és a visszatérében, 6 bar-os biztonsagi szelep
nyomasmeéroével és csatlakozassal a tagulasi tartalyhoz, atmosoé
és feltoltdé szerelvények, beépitett levegd levalaszto, bypass-os
térfogataram kijelzé (0,5 — 6 I/perc), roppantégylrls csavarzat
15 mme-es cs6hoz, fali rogziték hészigeteléssel és fehér
muUanyag fedéllel.

AGS 5 7 747 009 434

AGS 10

AGS 10 szolar szivattyus egység 6 — 10 kollektorig, felszerelt-
ség mint az AGS 5-nél, de max. 6 m szallitdmagassagu szolar-
kori szivattyuval, bypass-os térfogataram kijelzé

(2 — 16 I/perc), roppantdgylirlis csavarzat 22 mm-es cs6hoz.

AGS 10 7 739 301 331
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AGS 20

AGS 20 szolar szivattyus egység 11 — 20 kollektorig, felszerelt-
ség mint az AGS 5-nél, de max. 8 m szallitémagassagu szolarko-

ri szivattyuval, bypass-os térfogataram kijelzé (4 — 36 |/perc),
roppantogylrlis csavarzat 28 mm-es cs6hdz, levegé levalasztd
nélkdal.

Kiegészito légtelenit6t vagy levego levalasztot kell hasznalni!

AGS 20 7 739 301 393

AGS 50

AGS 50 szolar szivattyus egység 21 — 50 kollektorig,

felszereltség mint az AGS 5-nél, de max. 8 m szallitdmagassagu
szolarkori szivattyuval, levegd levalaszto nélkil, bypass-os
térfogataram kijelzé (4 — 36 I/perc), roppantogylirlis csavarzat
1 “-0s cs6hoz.

Kiegészito légtelenit6t vagy levegé levalasztot kell hasznalni!

AGS 50 7 739 301 394

AGS 5/B-SOL 100

AGS 5 szolar szivattyus egység beépitett B-SOL 100 szolar sza-
balyozoval egyfogyasztds szolar rendszerekhez, felszereltség
mint az AGS 5-nél, de kiegészitésképpen elére beszerelt B-
SOL 100 szolar szabalyozoéval, hattérvilagitasos, szegmenses
LCD kijelzé animalt rendszerpiktogrammal, egyszer(, egykezes
kezelés, miikodésellen6rzés, kapcsolokimenet fordulatszam-
szabalyozott szolarkori szivattyl szamara, beallithaté alsé
modulalasi hatarral, 4 — 20 K k6zott beallithatd bekapcsolasi
hémérséklet kiilonbség és 20 — 90 °C k6zo6tti tarold hémérseék-
let hatarolas, beallithatd maximalis és minimalis kollektor hé-
meérseéklet, funkcid vakuumcsoves kollektorhoz, a kollektor
érzé-kel6hoz és a tarold érzékel6hoz vald csatlakozokabel mar
elére beszerelve, opcionalisan egy tovabbi tarolo érzékel6
csatlakoz-tathato a fels6 tarolé hémérséklet kijelzéséhez,
haldézati csatla-kozas elére felszerelt véddéérintkezés dugasszal.

AGS 5/B-SOL 100

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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Megnevezés

AGS 5/B-SOL 300

AGS 5 szolar szivattyus allomas beépitett B-SOL 300 multifunk-
cios szabalyozoval kiilénb6z6 szolar alkalmazasokhoz, felsze-
reltség mint az AGS 5-nél, de kiegészitésképpen elére besze-
relt B-SOL 300 multifunkcids szabalyozdéval, 27 valaszthato
szolar alkalmazas a melegviz termeléstdl, fltésrasegitéstol az
uszémedence melegitésig, tovabbi kiegészit6é funkciok, mint pl.
visszatéré hémérséklet emelés, tarolo atrétegezés, termikus
fert6tlenités, szabalyozas kollektormez6 keleti/nyugati tajola-
sahoz és a kiilsé lemezes h6cseréld vezérléséhez, beépitett
védelmi funkcidk, mint pl. kollektorh(tési funkcié és jegesedés
elleni védelem nagy rendszerekben Iévd lemezes hdcserélok
szamara, hattérvilagitasos, grafikus LCD kijelzé, a kivalasztott
szolar rendszer megjelenitése rendszerpiktogramként, egysze-
rd, egykezes kezelés, mikodésellenérzés, RS 232 interfész az
adatkivitelhez, beépitett h6mennyiségméré (a WMZ tartozékot
is hasznalni kell), 4 — 20 K k6z6tt beallithato bekapcsolasi hé-
mérseéklet kilonbség és 20 — 90 °C kozotti tarold hémérséklet
hatarolas, beallithatd maximalis €s minimalis kollektor hémér-
séklet, funkcié vakuumcsoves kollektorhoz, 2 kapcsoldkimenet
fordulatszam-szabalyozott szolarkori szivattyd szamara, beallit-
haté alsé modulalasi hatarral, 3 kapcsoldkimenet tovabbi
fogyasztok szamara, a kollektor érzékel6hoz és a tarold érzéke-
I6h6z valod csatlakozokabel mar elére beszerelve, opciondlisan
tovabbi 6 érzékel6 csatlakoztathatd, haldzati csatlakozas elére
felsze-relt véddéérintkezés dugasszal.

AGS 5/B-SOL 300

AGS 5/ISM 1

AGS 5 szolar szivattyus egység beépitett ISM 1 szolar modullal
szolar hasznalati melegviz termeléshez, felszereltség mint az
AGS 5-nél, de kiegészitésképpen el6ére beszerelt szolar modul-
lal, szolar optimalizalasi funkcidkkal a nagyobb szolar hozam és
a kisebb tlizel6anyag-fogyasztas érdekében, beépitett hozam-
kalkulator, mikodés- és hozamkijelzés a flitésszabalyozén
keresztiil, mikodésellenérzés és hibadiagnozis vészm(ikodési
tulajdonsagokkal helytelen paraméterezés vagy rendszerhiba
esetén, egyszer( telepités az érzékelé-felismerésnek és a flités-
szabalyozdk szolar menlbdévitésének koszonhetden, kézvetlen
kommunikacio a Bosch fltékészilékkel buszvezetéken, termi-
kus fertétlenités kivalaszthatd, 15 — 95 °C ko6zott beallithato
tarold hémeérséklet hatarolas, 3 kapcsolokimenet szolar szivaty-
tyu és tovabbi 2 fogyaszto szamara, 3 érzékeld bemenet, halo-
zati csatlakozas eldre felszerelt védéérintkezds dugasszal, a
szallitasi terjedelem egy NTC kollektor érzékeldt és egy NTC
tarolo érzékeldt tartalmaz, opcionalisan tovabbi 2 hémérséklet
érzékelo6 lehetséges.

Csak Heatronic 3-mal és FR110, FW100, FW200 és FW500
szabalyozdval felszerelt Bosch fiitokésziilékkel kombinalva
hasznalhato.

AGS 5/ISM 1

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

Rendelési szam

6 720 640 965 (2009/12)
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& BOSCH

Megnevezés Rendelési szam
AGS 5/ISM 2

AGS 5 szolar szivattyus egység beépitett ISM 2 multifunkciés
szolar modullal kiilonb6z6 szolar alkalmazasokra, felszereltség
mint az AGS 5-nél, de kiegészitésképpen elére beszerelt szolar
modullal rendelkezik melegviz termeléshez és flitésrasegités-
hez, szolar optimalizalasi funkcidkkal a nagyobb szolar hozam
és a kisebb tlizel6anyag-fogyasztas érdekében, beépitett
hozamkalkulator, mikodés- és hozamkijelzés a flitésszabalyo-
z6n keresztiil, mikodésellenérzés és hibadiagndzis vészmiko-
dési tulajdonsagokkal helytelen paraméterezés vagy rendszer-
hiba esetén, egyszer(i telepités az érzékeld-felismerésnek és a
flitésszabalyozok szolar menibovitésének kdszonhetden,
kozvetlen kommunikacié a Bosch fltékészilékkel buszvezeté-
ken, két kivalaszthaté hidraulikus alaprendszer, 5 valaszthato
kiegészitd funkcidval bévithetd, mint pl. tarolé elénykapcsolas,
tarolo atrétegezés, termikus fertétlenités, szabalyozas kollek-
tormezd keleti/nyugati tajolasahoz és a kiilsé lemezes hécseré-
|16 vezérléséhez, ezaltal 25 hidraulikus rendszer leképezhet6, 6
kapcsoldkimenet szolar szivattyu és tovabbi 5 fogyasztd szama-
ra, 6 érzékelé bemenet, a szallitasi terjedelem egy NTC kollek-
tor érzékel6t és két NTC tarolo érzékelot, egy feliileti érzékel 6t
tartalmaz, opcionalisan tovabbi 2 hdmérséklet érzékelé lehet-
séges, halozati csatlakozas elére felszerelt véddérintkezés
dugasszal.

Csak Heatronic 3-mal, FW200 és FW500 szabalyozéval
felszerelt Bosch fiitokésziilékkel kombinalva hasznalhato.

AGS 5/ISM 2

Csatlakozo készlet

SAG szolar tagulasi tartalyhoz

AAS 1 7 739 300 331

b1 }

>

SAG

Szolar tagulasi tartaly fali tartéval egyiitt

18 liter SAG18 7 739 300 100
25 liter SAG25 7 739 300 119
35 liter SAG35 7 739 300 120
50 liter SAG50 7 747 010 470
80 liter SAGS80 7747 010471

6 720 640 965 (2009/12)
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Megnevezés Rendelési szam
VSG

Szolar el6téttartaly 5 vagy 12 liter Urtartalommal, a tagulasi
tartaly tul magas homérséklettdl valé védelmére, kiilonoésen a
nagyon nagy, 60% f6l6tti szolar fedezeti részaranyu rendsze-
reknél vagy fltésrasegitésnél hasznalando, ha a kollektormezé
és a tagulasi tartaly k6zott rovid csészakasz van (tetétéri
hékozpontok), fali tartoval egyiitt.

pmweeme b liter  VSGH 7 747 010 472
12 liter VSG12 7 747 010 473
' Fagyvédelmi ellendrzé késziilék a WTF
(Tyfocor L®) és WTV (Tyfocor LS®) héhordozo folyadékhoz

Kdnnyen leolvashatd.

WTP 7 739 300 055

pH indikator rudacska a WTF (Tyfocor L®) és WTV
(Tyfocor LS®) héhordozo folyadék korrézid elleni
védoképességének ellendrzéséhez

100 darab
WTI 7 739 300 056

Haromjaratu valtoszelep,
230 V; csatlakoztatas a B-SOL 300-hoz vagy ISM 2-h6z
csatlakozo csavarzatokkal egytitt

DWU 20 R %, KV-érték 4,5 7 739 300 116
DWU 25 R 1, KV-érték 6,5 7 739 300 181

Termosztatikus hasznalati melegviz keverészelep,
Beallitas: 30 ... 65 °C,

forrazas elleni védelemmel,

csatlakozo csavarzatok, R 3

TWM 20 7 739 300 117

WWKG

Melegviz komfortcsoport 1- és 2- lakasos csaladi hazban torté-
né hasznalatra, minden, max. 90 °C megengedett izemi hGmér-
sékletli melegviztarolohoz, forrazas elleni védelemként szolar
melegviz termeld rendszerekhez és szilard tuzelésu kazanos
rendszerekhez, cirkulacios szivattyuval és termosztatikus kev-
erdszeleppel 35 — 65 °C kozott beallithatdo homérséklethez, két
hémérsékletmérd a melegviz kilépési hémérséklethez és a ren-
delkezésre allé tarolé hémérséklethez, elzard a szivattyu és a
kever6 egyszer(i karbantartasahoz, visszacsapo szelep a hibas
aramlas elkerilésére, fali tartoval és rogzitéanyaggal egyiitt.

WWKG

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Megnevezés Rendelési szam

Szolar duplacsé 2 - 4 kollektorhoz

Cu 15 mm tekercsben; a szolarkori csovezés szerelésének
leegyszerlsitésére; 15 m szigetelt eléremené és visszatéré cso;
a hoszigetelés max. 170 °C-ig UV- és hdmérsékletalld; lagy,
hajlithato rézcsd, Cu 15 x 0,8 mm; 2-erl érzékeldvezetékkel
egyutt.

SDR 15 7 739 300 368

Szolar duplacsé 4 - 6 kollektorhoz

Cu 18 mm tekercsben; a szolarkori csovezés szerelésének
leegyszerlsitésére; 15 m szigetelt eléremené és visszatérd cso;
a hdszigetelés max. 170 °C-ig UV- és hédmérsekletallo; lagy,
hajlithato rézcsd, Cu 18 x 1 mm; 2-erli érzékel6-vezetékkel
egyltt.

SDR 18 7 739 300 369

Szolar szerviztaska szolar rendszerek ellenérzésére és
karbantartasara.

Refraktométer a Tyfocor-viz keverékek fagyallésaganak
meghatarozasara; multiméter feszlltség, aram, ellenallas és
hémérséklet mérésére; nyomasmeéro a tagulasi tartaly
ellendrzésére; zseblampa elemekkel egyitt; pH-méré csikok;
iranytl; csavarhuzo; 5-6s csavarkulcs.

SSK 7 739 300 367

Szolar feltolto szivattyu komplett atmoso és feltolté berende-
zés kis és nagy szolar rendszerekhez

Nagy folyadéktartaly (30 liter); tarolopolc 2 db 1/2"-0s
csatlakozo-val ellatott feltolté6tomlé szamara; halozati
csatlakozo dugo 230 V-ra; teljesitményfelvétel 775 W; max.
szallitdmagassag 40 m; max. aramlé mennyiség 3,5 m3/h;
megengedett kozeg: propilénglikol-viz keverék; megengedett
kézeghémeérséklet:

0..55°C

SBP

Sziiré szolar feltolto szivattyuhoz,

tartozék az atmoso és feltoltd egységhez
forrasztasi, reve és szennyez6dés maradvanyainak
eltavolitasara a szolarkor atmosasakor.

SBP F 7 739 300 365

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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9.7 Szolar tarolé

44 sosen

Megnevezés Rendelési szam

Szolar tarol6 hasznalati melegviz termelésére

Melegviztarold nyomasalld, zomancozott acéltartallyal; PVC
foliabol késziilt kopeny lagyhab alatéttel; szigetelten beszerelt
magnézium véddandd; freonmentes hdszigetelés; cirkulacios
csatlakozas; tisztitokarima; NTC tarolo érzékel6 Bosch
Heatronic-kal felszerelt futékészilékre valé csatlakoztatashoz;
hémérsékletméro;

felsd fltd csokigyod fltokészilékkel torténd utanflitéshez,

also flitd csékigyd napkollektorokhoz.

Osszes (rtartalom: 286 |

Hasznos Urtartalom szolar flités nélkiil: 1321

Melegvizmennyiség, Tg, = 60 °C, Ty = 45 °C: 1551

Készenléti energiafogyasztas: 2,2 kWh/d

Uzemi viznyomas: 10 bar

Ures suly: 130 kg

Méretek (magassag/atméré): 1844/600 mm

WST SK 300-1 solar fehér 7 739 301 254

Szolar tarol6 hasznalati melegviz termelésére

Melegviztarold nyomasallé, zomancozott acéltartallyal; PVC
foliabol késziilt kopeny lagyhab alatéttel; szigetelten beszerelt
magnézium védbéandd; freonmentes hészigetelés; cirkulaciés
csatlakozas; tisztitokarima; NTC tarold érzékeld Bosch
Heatronic-kal felszerelt flitékészilékre valo csatlakoztatashoz;
hémérsékletméro;

felsd fltd csokigyo fltokészilékkel torténd utanflitéshez,

also flitd csdkigyd napkollektorokhoz.

Osszes (rtartalom: 364 |
Hasznos Urtartalom szolar fltés nélkil: 150 |
Melegvizmennyiség, Tgy, = 60 °C, Ty =45 °C: 186 |
Készenléti energiafogyasztas: 2,6 kWh/d
Uzemi viznyomas: 10 bar
Ures suly: 185 kg

Méretek (magassag/atméro):

WST SK 400-1 solar

1641/700 mm
fehér 7 739 301 347

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag

6 720 640 965 (2009/12)
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Megnevezés Rendelési szam

Szolar tarol6 hasznalati melegviz termelésére

Melegviztarold nyomasalld, zomancozott acéltartallyal; PVC
foliabol késziilt kopeny lagyhab alatéttel; szigetelten beszerelt
magnézium véddanod; freonmentes hészigetelés; cirkulacids
csatlakozas; tisztitokarima; NTC tarold érzékelé Bosch
Heatronic-kal felszerelt flitékészilékre valo csatlakoztatashoz;
hémérsékletméro;

felso fltd csokigyod fltokészilékkel torténd utanflitéshez,

also flitd csokigyd napkollektorokhoz.

Osszes (rtartalom: 449 |

Hasznos Urtartalom szolar flités nélkil: 184 |

Melegvizmennyiség, Ts, = 60 °C, Ty = 45 °C: 2021

Készenléti energiafogyasztas: 3,0 kWh/d

Uzemi viznyomas: 10 bar

Ures suly: 205 kg

Méretek (magassag/atméro): 1971/700 mm

WST SK 500-1 solar fehér 7 739 301 348

6 720 640 965 (2009/12)
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9.8 Szolar kombitarold

Megnevezés

Rendelési
szam

Szolar kombitarolé WST SP 750-1 solar hasznalati melegviz

termeléséhez és fltésrasegitéshez

Nyomasalld acéltartaly belsé zomancozott hasznalati melegviz
taroldval; PVC foliabol késziilt kopeny 100 mm lagyhab szigete-
Iéssel és a hatoldalon cipzarral; mlanyag fedél; szigetelten
beszerelt magnézium védbéandd; freonmentes hészigetelés;
NTC tarold érzékelé Bosch Heatronic-kal felszerelt flitékészu-
Iékre valo csatlakoztatashoz; hOmérsékletmérd; kézi légtelenitd
a ftévizoldalon; fltévizoldali csatlakozasi lehetéség

leliritéshez;

felsé flitd csoékigyd a belsé hasznalati melegviz taroloban
fltékeészilékkel torténd utanflitéshez, alsé flitd csékigyd

napkollektorokhoz.
Osszes (rtartalom:
- ebbdl hasznalati melegviz:

- Hasznos Urtartalom szolar fatés nélkil:
Melegvizmennyiség, Tgy, = 60 °C, Ty = 45 °C:

Készenléti energiafogyasztas:

Uzemi viznyomas:

A fltés Gzemi nyomasa:

Ures suly:

Méretek hészigeteléssel
(magassag/atmeérad):

Méretek hészigetelés nélkil
(magassag/atméra):

Billentési méret hoszigetelés nélkiil:

WST SP 750-1 solar

750 |

195 |

100 |

145 |

3,2 kWh/d
10 bar

3 bar

227 kg

2040/950 mm

1950/750 mm
2040 mm

fehér 7 747 304 845

Cirkulacids csatlakozdcso
SP 750-1 solar szolar kombitaroléhoz

ZL 103

7739300178

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag
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9.9 Puffertarolok

Megnevezés Rendelési szam

80 mm hoészigetelés

P500-80S

Puffertarolé beépitett rétegtoltéd terel6lemezzel hdmérséklet-
érzékeny visszatéro6 vagy szolar eléremend betaplalashoz, 500 |
térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csécsatlakozé csonk, 80 mm lagyhab
szigetelés foliakopenyben és muanyag fedél eziist szinben,
hémérsékletmérd nélkil.

P500-80S 8 718 574 094

P750-80S

Puffertarol6 beépitett rétegtoltd terelélemezzel hémérséklet-
érzékeny visszatér6 vagy szolar eléremend betaplalashoz, 750 |
térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csécsatlakozo csonk, 80 mm lagyhab
szigetelés foéliakbpenyben és mlanyag fedél eziist szinben,
hémérsékletmérd nélkiil.

P750-80S 8 718 574 095

P1000-80S

Puffertaroldé beépitett rétegtoltéd terelélemezzel hdmérséklet-
érzékeny visszatérd vagy szolar eléremené betaplalashoz,

1 000 | térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csOcsatlakozé csonk, 80 mm
lagyhab szigetelés foliakopenyben és muianyag fedél eziist
szinben, hdmérsékletmérd nélkul.

P1000-80S 8 718 574 096

6 720 640 965 (2009/12)
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Megnevezés Rendelési szam

120 mm hoszigetelés

P500-120S

Puffertaroldé beépitett rétegtolté terellemezzel hémérséklet-
érzékeny visszatéro6 vagy szolar eléremené betaplalashoz, 500 |
térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csécsatlakozo csonk, 120 mm lagy-
hab szigetelés alaktarté PS kdpenyben, eziist szin az alacsony
készenléti hOveszteség érdekében, mlianyag fedél eziist
szinben, hédmérsékletmérd nélkul.

P500-120S 8 718 574 097

P750-120S

Puffertarold beépitett rétegtolté terel6lemezzel hémérséklet-
érzékeny visszatéro6 vagy szolar eléremend betaplalashoz, 750 |
térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csécsatlakozé csonk, 120 mm
lagyhab szigetelés alaktarto PS képenyben, eziist szin az
alacsony készenléti héveszteség érdekében, mlianyag fedél
ezlist szinben, hémérsékletmérd nélkiil.

P750-120S 8 718 574 098

e ol

P1000-120S

Puffertarold beépitett rétegtolté terelélemezzel hémérséklet-
érzékeny visszatérd vagy szolar eléremené betaplalashoz,

1 000 | térfogat, 5 db R 1 1/4“-0s csécsatlakozé csonk, 120 mm
lagyhab szigetelés alaktarto PS képenyben, eziist szin az
alacsony készenléti héveszteség érdekében, mlianyag fedél
ezist szinben, hémérséklet méréd nélkul.

P1000-120S 8 718 574 099

DTA

Digitalis hémérsékletméré (gombelemmel miikédd) a tarolo
burkolataba térténé becsiptetéshez, 3000 mm kapillarissal és
[1 6 mm érzékelbvel meriléhiivelybe valé beszereléshez vagy
fellleti érzékel6ként vald hasznalatra.

DTA 7 747 201 004

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)



178 | Kollektorok és tartozékok attekintése

10 Megjegyzések

10.1 Eldirasok

A beszereléshez és a mlikddtetéshez figyelembe kell
venni az erre a terlletre vonatkozo el6irasokat, iranyel-
veket és szabvanyokat.

« EnEG (Energia-takarékossagi torvény)

« EnEV (Epliletek energiatakarékos hészigetelésére és
energiatakarékos berendezéseire vonatkozé rendelet)

- DIN 4807 (Tagulasi tartalyok)

« DIN 4753-1(Vizmelegiték és melegvizet termeld
rendszerek hasznalati melegvizhez és ipari vizhez)

« DIN 18380 (VOB Epitdipari szolgaltatasok kiirasi és
szerzddési rendje)

- DIN 18381 (VOB Epitdipari szolgaltatasok kiirasi és
szerz6dési rendje)

. DIN 18421 (VOB Epitdipari szolgéltatasok kiirasi
rendje)

« DIN EN 12975-1 (Termikus szolar rendszerek és azok
épitéelemei - kollektorok)

« DIN EN 12976-1 (Termikus szolar rendszerek és azok
épitéelemei — el6regyartott rendszerek)

« DIN EN 12977-1 (Termikus szolar rendszerek és azok
épitéelemei — vevéspecifikus eléregyartott
rendszerek)

+ DIN 1055 (Tartoszerkezeteket éré hatasok)

- DVGW W 551. sz. munkalap

» VDE el6irasok

« Helyi el6irdsok

« Avilldmvédelmet és a foldelést az alabbi eldirasok
szerint kell kivitelezni:

- VBG 4 3. §, 1. bek. 1. mondat
- VDE 0100
— VDE 0298
- VDE 0185
— VDE 0855

10.2 Biztonsagi tudnivalék

10.2.1 Altalanos informaciok

» A Bosch szolar komponenseket csak engedéllyel
rendelkezd szerelével szabad felallittatni, ill.
felszereltetni és lizembe helyeztetni.

« A B-SOL 050, B-SOL 100 és a B-SOL 300 szolar
szabalyozodkat csak Bosch szolar rendszerekkel
szabad hasznalni és nem szabad dket nedves
helyiségekben felszerelni.

10.2.2 A teton elvégezendd munkak

Leesés elleni biztositas teton végzett szerelésnél

« A munka megkezdése el6tt leesés elleni biztositdkat
vagy felfogo szerkezeteket kell felszerelni!
Kozben figyelembe kell venni a kdévetkez6 eldirasokat:
— DIN 18338 (Tet6fedési és tetészigetelési munkak)
— DIN 18451 (Allvanyozé munkak biztosité haléval)

Személyi védofelszerelés

Amennyiben nincsenek DIN 18338 és
DIN 18451 szerinti biztosité eszkdzok:

+ Egyértelmlen megjeldlt és folyamatosan ellenérzoétt,
a kovetkezd eldirasok szerinti személyi
véddfelszerelést kell hasznalni:

— ZH 1/709, 5.1.2. fuggelék
— ZH 1/709, 8.2. flggelék
— ZH 1/709, 2. figgelék (Uzemeltetési utasitas)

Egyes létrak:
- Az egyes létrakat megfeleld tamasztasi szogben
(68° — 75°) kell felallitani.

« A létrakat felborulas, lecslszas és besiillyedés ellen
biztositani kell (pl. talpszélesitékkel, |étratalpakkal,
akaszto szerkezetekkel).

e Alétrakat csak biztonsagos tamasztasi pontra szabad
tamasztani. Kozlekedési terileteken terel6kkel kell
biztositani a létrakat.

10.2.3 Elektromos szabadvezetékek kozelében
végzett munkak

Elektromos szabadvezetékek kozelében végzendd

munkak eldtt Ggyelni kell a kbvetkezé pontokra:

« az elektromos vezetéket fesziiltségmentesre kell
kapcsolni és visszakapcsolas ellen biztositani kell,

« afesziltségmentességrél meg kell gy6zédni,

« foldelést és rovidre zarast kell végezni,

» aszomszédos, fesziiltség alatt allo részeket
biztositani kell megérintés ellen (pl. letakarassal vagy
sorompokkal),

» be kell tartani a biztonsagi tavolsagokat:

Fesziiltség Biztonsagi tavolsag
1000 V-ig 1m
1000V -11 000V 3m
11000 V - 22000 V 4m
22000 V - 38000 V 5m

38000 V folott Fel kell venni a kapcsola-
vagy tot azilletékes energia-
ismeretlen fesziiltség szolgaltatd vallalattal.

98. tablazat

6 720 640 965 (2009/12)
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10.2.4 Szolar tarolo

Hasznalat

« A WST SK 300-1 solar, WST SK 400-1 solar és WST
SK 500-1 solar taroldkat kizarélag hasznalati melegviz
termelésére szabad hasznalni.

« A WST SP 750-1 solar szolar kombitarolénal a belil
Iévé tarolot kizarolag hasznalati melegviz, mig a kiilsé
taroloét kizardlag fltéviz felmelegitésére szabad
hasznalni.

Forrazasveszély!

« WST SK 300-1 solar, WST SK 400-1 solar és WST
SK 500-1 solar: a 60 °C folotti hdmérsékletl
mkodésnél (termikus fertdtlenités) feltétlenl
fellgyeletet kell biztositani.

« WST SP 750-1 solar: 60 °C feletti hémérsékletl
m(ikodés is lehetséges. Ezért termosztatikus
melegvizkever6t kell a tarold utan kapcsolni.

Karbantartas

« Ajanlas az iigyfél szamara: K6sson karbantartasi
szerzédést egy, engedéllyel rendelkezé
szakszervizzel. A helyszini viz minéségétél fliggden a
flitékésziléken évente, a taroldn pedig évente vagy
kétévente végeztessen karbantartast.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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11 Figgelék

11.1 Tanusitvanyok

11.1.1 A kollektorhozam igazolasa FKT-1 szamara

FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

P SOLARANLAGEN B
j Z W Institut fiir Thle"r‘mh’:t::ir:;trnslrut:tr;: :Varmotechnlk . SWT

Professor Dr.-Ing. H. Miiller-Steinhagen

Nachweis des jahrlichen Kollektorertrags
fur die Vergabe des Umweltzeichens nach RAL-UZ 73

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
zur Forderung von Maflnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 1. August 1995

Fiir Sonnenkollektoren mit
der Vertriebsbezeichnung: FKT-1S, FKT-1W

der Vertreiberfirma: BBT Thermotechnik GmbH

Junkers

Deutschland

Postfach 1309

73243 Wernau
wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Deutschen Fachverband Solarenergie
hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrages* durchgefiihrt bzw.
eine entsprechende Nachweisrechnung anerkannt, die fiir einen baugleichen Kollektor
durchgefiihrt wurde.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des Priifberichts: 05COL434 vom 26.01.2005
nach EN 12975-2: 2001 des Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen Stuttgart.

Der erforderliche Kollektorertrag* von 525 kWh/m’a wird erreicht.

*am Standort Wiirzburg bei einem solaren Deckungsanteil von 40%

Zusiitzliche Feststellungen:

keine

Dieser Nachweis ist registriert unter der Nummer: 05C0L434

Stuttgart, den 28.03.2006

b //JQM%

Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Steinhagen

TZS e Pfaffenwaldring 6  D-70550 Stuttgart e Tel. (0711) 685-3536 « Fax (0711) 685-3503

7 181 465 266-174.10
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11.1.2 A kollektorhozam igazolasa FKC-1 szamara

FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

0 SOLARANLAGEN N
i# Institut fiir Thermodynamik und Warmetechnik g !‘mpvradon ¥
W Universitét Stuttgart ) 19 SWT

TECHNOLOGIET

Professor Dr. Dr.-Ing. habil H. Mller-Steinhagen

Nachweis des jahrlichen Kollektorertrags
fur die Vergabe des Umweltzeichens nach RAL-UZ 73

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
zur Férderung von Mafinahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 1. August 1995

Fiir Sonnenkollektoren mit
der Vertriebsbezeichnung: FKC 1S, FKC 1W

der Vertreiberfirma: BBT Thermotechnik GmbH

Junkers

Deutschland

Postfach 1309

75573 Wernau
wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Deutschen Fachverband Solarenergie
hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrages® durchgefiihrt bzw.
eine entsprechende Nachweisrechnung anerkannt, die fiir einen baugleichen Kollektor
durchgefiihrt wurde.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des Priifberichts: 06COL514 nach
EN 12975-2: 2001 des Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen Stuttgart.

Der erforderliche Kollektorertrag* von 525 kWh/m’a wird erreicht.

*am Standort Wiirzburg bei einem solaren Deckungsanteil von 40% )
Zusitzliche Feststellungen:

keine

Dieser Nachweis ist registriert unter der Nummer: 06COL514

Stuttgart, den 28.08.2006

U 7 D yp

¢ -V

Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Steinhagen

TZS e Pfaffenwaldring 6 e D-70550 Stuttgart e Tel. (0711) 685-63536 e Fax (0711) 685-63503

7 181 465 266-173.20

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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11.1.3 A kollektorhozam igazolasa VK 180 szamara

Fraunhofer ... .
Solare Energiesysteme

Nachweis eines Kollektormindestertrags

entsprechend den Richtlinien des Bundesmininsteriums fur Wirtschaft und Technologie zur Férderung von
MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 20. August 1999
sowie
entsprechend den Richtlinien des Landesinstituts fur Bauwesen NRW uber die Gewéahrung
von Zuwendungen aus dem Programm Rationelle Energieverwendung und Nutzung unerschépflicher
Energiequellen (REN-Programm) vom 28.11.1997 - Il B 6-950.50.

Fur Sonnenkollektoren mit der Vertriebsbezeichnung:

VK 180
Bauform: Vakuumrdhrenkollektor
der Firma:
Robert Bosch GmbH
JunkersstraBe 20 - 24
D - 73243 Wernau
Tel: +49 1803 337 333
Fax: +49 1803 337 332
E-mail: junkers.infodienst@de.bosch.com

wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Bsi Bundesverband Solar Industrie, ehemals
DFS (Deutscher Fachverband Solarenergie e.V.) hinterlegten "Empfehlung zum Nachweis eines
Kollektormindestertrags" vom 30.11.95 durchgefuhrt, bzw. die Anwendbarkeit einer entsprechenden
Nachweisrechnung festgestellt.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des folgenden Prufberichts:
Prufbericht Nr. KTB 2003-31-a vom 04.11.03
Prufstelle: Prufzentrum fur thermische Solaranlagen (PZTS) am Fraunhofer ISE, Freiburg
Prufverfahren gemaB EN 12975-2

Am Standort Wurzburg wird bei einem solaren Deckungsanteil von 40% der erforderliche
Mindestertrag von 525 kWh/(m? a) erreicht.

Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2, D-79110 Freiburg
Tel 0761-4588-0, Fax 0761-4588-9000

Freiburg, 06.11.03
Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Dipl.-Phys. M. Rommel Dipl. Ing. (FH) A. Schafer
Leiter des Prufzentrums fur thermische Solaranlagen Bearbeiter

7 181 465 266-92.20
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11.1.4 Hohordozoé folyadék

EG - SICHERHEITSDATENBLATT

gem. 1907/2006/EG [REACH]
Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09 Blatt 01 von 04

1. Stoff-/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Handelsname: TYFOCOR® L

Verwendung: Frost- und Korrosionsschutz-Konzentrat fur warmetechnische Anlagen

Firma: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg
Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -20 94 97-20; e-mail: info@tyfo.de

Notfallauskunft: Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0

2. Mogliche Gefahren

Besondere Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt: Keine besonderen Gefahren bekannt

3. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandteilen

Chemische Charakterisierung
1,2-Propylenglykol mit Korrosionsinhibitoren. CAS-Nr.: 57-55-6

4. Erste-Hilfe-MaRnahmen

Allgemeine Hinweise: Verunreinigte Kleidung entfernen.

Nach Einatmen: Bei Beschwerden nach Einatmen von Dampf/Aerosol:
Frischluft, Arzthilfe.

Nach Hautkontakt: Mit Wasser und Seife abwaschen.

Nach Augenkontakt: Mindestens 15 Minuten bei gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser griindlich ausspilen.

Nach Verschlucken: Mund ausspulen und reichlich Wasser nachtrinken.

Hinweise fiir den Arzt: Symptomatische Behandlung (Dekontamination, Vital-

funktionen), kein spezifisches Antidot bekannt.

5. MaBnahmen zur Brandbekdampfung

Geeignete Léschmittel: Sprihwasser, Trockenldschmittel, alkoholbestandiger
Schaum, Kohlendioxid (CO,).
Besondere Gefahrdungen: gesundheitsschadliche Dampfe. Entwicklung von Rauch/

Nebel. Die genannten Stoffe/Stoffgruppen kénnen bei
einem Brand freigesetzt werden.

Besondere Schutz- Im Brandfall umluftunabhangiges Atemschutzgerat tragen.
ausriistung:
Weitere Angaben: Gefahrdung hangt von den verbrennenden Stoffen und den

Brandbedingungen ab. Kontaminiertes Léschwasser mufy
entsprechend den o6rtlichen behdrdlichen Vorschriften ent-
sorgt werden.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09
Produkt: TYFOCOR® L Blatt 02 von 04

6. MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene Personliche Schutzkleidung verwenden.
VorsichtsmaBnahmen:

UmweltschutzmaR- Verunreinigtes Wasser/Loschwasser zurlickhalten. Nicht in die
nahmen: Kanalisation/Oberflachenwasser/Grundwasser gelangen lassen
Verfahren zur Reini- Ausgelaufenes Material einddmmen und mit groBen Mengen
gung/Aufnahme: Sand, Erde oder anderem absorbierenden Material abdecken;

dann zur Férderung der Absorption kraftig zusammenkehren.
Das Gemisch in Behalter oder Plastiksédcke fillen und der Ent-
sorgung zufiihren. Kleine Mengen (Spritzer) mit viel Wasser
fortspllen. Fir grolRe Mengen: Produkt abpumpen, sammeln
und der Entsorgung zufliihren. Bei grofteren Mengen, die in
die Drainage oder Gewasser laufen kénnten, zustandige
Wasserbehorde informieren.

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung: Gute Be- und Entliftung von Lager- und Arbeitsplatz.
Brand- u. Explosions- MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
schutz: Elektrische Betriebsmittel missen fiir die Temperaturklasse

T2 (VDE 0165) geeignet sein (D). Durch Hitze gefahrdete
Behalter mit Wasser kuhlen.

Lagerung: Produkt ist hygroskopisch. Behalter dicht geschlossen an einem
trockenen Ort aufbewahren. Die Lagerung in verzinkten Behal-
tern wird nicht empfohlen.

8. Expositionsbegrenzung und personliche Schutzausriistungen

Personliche Schutzausriistung
Atemschutz: Atemschutz bei Freisetzung von Dampfen/Aerosolen.

Handschutz: Chemikalienbestandige Schutzhandschuhe (EN 374).
Empfohlen: Nitrilkautschuk (NBR) Schutzindex 6.
Wegen grolder Typenvielfalt sind die Gebrauchsanwei-
sungen der Hersteller zu beachten.

Augenschutz: Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).
Allgemeine Schutz- u. Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmal3-
HygienemafRnahmen: nahmen sind zu beachten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form: fliissig

Farbe: farblos

Geruch: nahezu geruchlos

pH-Wert (500 g/l, 20 °C): 6.5-8.5 (ASTM D 1287)
Erstarrungstemperatur: <-50 °C (DIN 51583)
Siedetemperatur: >150 °C (ASTM D 1120)

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09
Produkt: TYFOCOR® L Blatt 03 von 04

9. Physikalische und chemische Eigenschaften (Fortsetzung)

Flammpunkt: >100 °C (DIN 51758)
Untere Explosionsgrenze: 2.6 Vol.-% (Propylenglykol)
Obere Explosionsgrenze: 12.6 Vol.-% (Propylenglykol)
Ziindtemperatur: >200 °C (DIN 51794)
Dampfdruck (20° C): 2 mbar

Dichte (20 °C): ca. 1.06 g/cm® (DIN 51757)
Loslichkeit in Wasser: vollsténdig I6slich

Loslichkeit in anderen

Losungsmitteln: I8slich in polaren Lésungsmitteln

Viskositat (kinematisch, 20 °C): ca. 70 mm?/s (DIN 51562)

10. Stabilitat und Reaktivitat

Zu vermeidende Stoffe: Starke Oxidationsmittel.

Geféahrliche Reaktionen: Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/
Hinweise flr Lagerung und Umgang beachtet werden.

Gefahrliche Zersetzungs- Keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte, wenn die Vorschrif-

produkte: ten/Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

11. Angaben zur Toxikologie

LDso/oral/Ratte: >2000 mg/kg
Primare Hautreizung/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 404).
Primare Schleimhautreizungen/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 405).

Zusaitzliche Hinweise: Das Produkt wurde nicht gepriift. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

12. Umweltspezifische Angaben

Okotoxizitat: Fischtoxizitat: Oncorhynchus mykiss/LC50 (96 h): >100 mg/|
Aquatische Invertebraten: EC50 (48 h): >100 mg/I
Wasserpflanzen: EC50 (72 h): >100 mg/I
Mikroorganismen/Wirkung auf Belebtschlamm: DEV-L2
>1000 mg/l. Bei sachgemaRer Einleitung geringer Konzen-
trationen in adaptierte biologische Klaranlagen sind Stérun-
gen der Abbauaktivitat von Belebtschlamm nicht zu erwarten.

Beurteilung aquatische Das Produkt wurde nicht gepriift. Die Aussage ist von den
Toxizitat: Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.
Persistenz und Angaben zur Elimination:

Abbaubarkeit: Versuchsmethode OECD 301A (neue Version)

Analysenmethode: DOC-Abnahme
Eliminationsgrad: >70 %
Bewertung: leicht biologisch abbaubar.

Zusatzliche Hinweise: Sonstige 6kotoxikologische Hinweise: Produkt nicht ohne
Vorbehandlung in Gewasser gelangen lassen.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09
Produkt: TYFOCOR® L Blatt 04 von 04

13. Hinweise zur Entsorgung

TYFOCOR® L muB unter Beachtung der értlichen Vorschriften z. B. einer geeigneten Deponie
oder einer geeigneten Verbrennungsanlage zugefiihrt werden. Bei Mengen unter 100 | mit der
ortlichen Stadtreinigung bzw. mit dem Umweltmobil in Verbindung setzen.

Ungereinigte Verpackung: Nicht kontaminierte Verpackungen kénnen wieder verwen-
det werden. Nicht reinigungsfahige Verpackungen sind wie
der Stoff zu entsorgen.

14. Angaben zum Transport

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.
(ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAO/IATA)

15. Rechtsvorschriften

Vorschriften der Europdischen Union (Kennzeichnung) / Nationale Vorschriften:
Nicht kennzeichnungspflichtig.

Sonstige Vorschriften: Wassergefahrdungsklasse WGK 1: schwach wassergefahr-
dend (Deutschland, VwWVwS vom 17.05.1999).

16. Sonstige Angaben

Alle Angaben, die sich im Vergleich zur vorangegangenen Ausgabe geandert haben, sind
durch einen senkrechten Strich am linken Rand der betreffenden Passage gekennzeichnet.
Altere Ausgaben verlieren damit ihre Glltigkeit.

Das Sicherheitsdatenblatt ist dazu bestimmt, die beim Umgang mit chemischen Stoffen und
Zubereitungen wesentlichen physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen u. 6ko-
logischen Daten zu vermitteln, sowie Empfehlungen fir den sicheren Umgang bzw. Lage-
rung, Handhabung und Transport zu geben. Eine Haftung fiir Schaden im Zusammenhang

mit der Verwendung dieser Information oder dem Gebrauch, der Anwendung, Anpassung

oder Verarbeitung der hierin beschriebenen Produkte ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht,
soweit wir, unsere gesetzlichen Vertreter oder Erflllungsgehilfen bei Vorsatz oder grober
Fahrlassigkeit zwingend haften. Die Haftung fiir mittelbare Schaden ist ausgeschlossen.

Diese Angaben sind nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt und entsprechen un-
serem aktuellen Kenntnisstand. Sie enthalten keine Zusicherung von Produkteigenschaften.

Datenblatt ausstellender Bereich: Abt. AT, Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0

6 720 640 965 (2009/12) Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag
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EG - SICHERHEITSDATENBLATT

gem. 1907/2006/EG [REACH]
Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09 Blatt 01 von 04

1. Stoff-/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Handelsname: TYFOCOR® LS -Fertigmischung, Kilteschutz bis —28 °C

Verwendung: Warmetragerflissigkeit fur thermische Solaranlagen

Firma: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg
Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -20 94 97-20; e-mail: info@tyfo.de

Notfallauskunft: Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0

2. Mogliche Gefahren

Besondere Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt: Keine besonderen Gefahren bekannt

3. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandteilen

Chemische Charakterisierung:
Wassrige L6ésung von 1,2-Propylenglykol (CAS-Nr.: 57-55-6) mit Korrosionsinhibitoren.

Gefahrliche Inhaltsstoffe:

1,1’-Iminodipropan-2-ol Gehalt (Ww):>1%-<3% CAS-Nr.: 110-97-4
EG-Nr.: 203-820-9 Gefahrensymbol: Xi
INDEX-Nr: 603-083-00-7 R-Satze: 36

Falls gefahrliche Inhaltsstoffe genannt sind, ist der Wortlaut der Gefahrensymbole und R-Satze
in Kapitel 16 aufgefinhrt.

4. Erste-Hilfe-MaRnahmen

Allgemeine Hinweise: Verunreinigte Kleidung entfernen.

Nach Einatmen: Bei Beschwerden nach Einatmen von Dampf/Aerosol:
Frischluft, Arzthilfe.

Nach Hautkontakt: Mit Wasser und Seife abwaschen.

Nach Augenkontakt: Mindestens 15 Minuten bei gespreizten Lidern unter
flieRendem Wasser griindlich ausspdilen.

Nach Verschlucken: Mund ausspulen und reichlich Wasser nachtrinken.

Hinweise fiir den Arzt: Symptomatische Behandlung (Dekontamination, Vital-

funktionen), kein spezifisches Antidot bekannt.

5. MaBRnahmen zur Brandbekdmpfung

Geeignete Loschmittel: Das Produkt ist nicht brennbar. Zur Bekdmpfung von Umge-
bungsbranden sind Sprihwasser, Trockenléschmittel, alko-
holbestandiger Schaum sowie Kohlendioxid (CO,) geeignet.

Besondere Gefahrdungen: Gesundheitsschadliche Dampfe. Entwicklung von Rauch/
Nebel. Die genannten Stoffe/Stoffgruppen kénnen bei
einem Brand freigesetzt werden.

Besondere Schutzausriistung: Im Brandfall umluftunabhéangiges Atemschutzgerat tragen.

Weitere Angaben: Gefahrdung hangt von den verbrennenden Stoffen u. d. Brand-
bedingungen ab. Kontaminiertes Léschwasser muf} entsprech-
end den ortlichen behordlichen Vorschriften entsorgt werden.
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt

Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09

Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung Blatt 02 von 04

6. MaBnahmen bei unbeabsi

chtigter Freisetzung

Personenbezogene
VorsichtsmaBnahmen:

UmweltschutzmaR-
nahmen:

Verfahren zur Reini-
gung/Aufnahme:

Keine besonderen MalRnahmen erforderlich.

Verunreinigtes Wasser/Loschwasser zurlickhalten. Darf nicht oh-
ne Vorbehandlung (biologische Klaranlage) in Gewasser gelangen

Ausgelaufenes Material einddmmen u. mit groRen Mengen Sand,
Erde oder anderem absorbierenden Material abdecken; dann zur
Forderung der Absorption kraftig zusammenkehren. Das Gemisch
in Behalter oder Plastiksacke fillen und der Entsorgung zufiihren.
Kleine Mengen (Spritzer) mit viel Wasser fortspulen. Fur grofRe
Mengen: Produkt abpumpen, sammeln und der Entsorgung zufiih-
ren. Bei gréfkeren Mengen, die in die Drainage oder Gewasser
laufen kénnten, zustandige Wasserbehdrde informieren.

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung:

Brand- u. Explosions-
schutz:

Lagerung:

Keine besonderen MalRnahmen erforderlich.
Keine besonderen MalRnahmen erforderlich.

Behalter dicht geschlossen an einem trockenen Ort aufbewahren.
Verzinkte Behalter sind zur Lagerung nicht zu verwenden.

8. Expositionsbegrenzung u

nd personliche Schutzausriistungen

Atemschutz:
Handschutz:

Augenschutz:

Allgemeine Schutz- u.
HygienemafRnahmen:

Personliche Schutzausriistung

Atemschutz bei Freisetzung von Dampfen/Aerosolen.

Chemikalienbestandige Schutzhandschuhe (EN 374).
Empfohlen: Nitrilkautschuk (NBR) Schutzindex 6.
Wegen grol3er Typenvielfalt sind die Gebrauchsanwei-
sungen der Hersteller zu beachten.

Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).

Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmal3-
nahmen sind zu beachten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form:

Farbe:

Geruch:

Eisflockenpunkt:
Erstarrungstemperatur:
Siedetemperatur:
Flammpunkt:

Untere Explosionsgrenze:
Obere Explosionsgrenze:
Ziindtemperatur:
Dampfdruck (20° C):
Dichte (20 °C):

Loslichkeit in Wasser:
Loslichkeit in anderen LM:
pH-Wert (20 °C):
Viskositat (kinematisch, 20 °C):

flissig.

rot-fluoreszierend.

produktspezifisch.

ca.-25°C (ASTM D 1177)
ca.-31°C (DIN 51583)
>100 °C (ASTM D 1120)
entfallt

2.6 Vol.-% (Propylenglykol)
12.6 Vol.-% (Propylenglykol)
entfallt

20 mbar

ca. 1.030 g/cm® (DIN 51757)

vollstandig I8slich

I6slich in polaren Lésungsmitteln

9.0-10.5 (ASTM D 1287)
ca. 5.0 mm?%/s (DIN 51562)

6 720 640 965 (2009/12)

Robert Bosch kft., Termotechnika lzletag




Fluggelék | 189

TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09
Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung Blatt 03 von 04

10. Stabilitdt und Reaktivitat

Zu vermeidende Stoffe: Starke Oxidationsmittel.

Gefahrliche Reaktionen: Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/
Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

Gefahrliche Zersetzungs-  Keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte, wenn die Vorschrif-
produkte: ten/Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

11. Angaben zur Toxikologie

LD50/oral/Ratte: >2000 mg/kg
Primare Hautreizung/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 404).
Primare Schleimhautreizungen/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 405).

Zusatzliche Hinweise: Das Produkt wurde nicht gepruft. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

12. Umweltspezifische Angaben

Okotoxizitit: Fischtoxizitat: Leuciscus idus/LC50 (96 h): >100 mg/I|
Aquatische Invertebraten: EC50 (48 h): >100 mg/I
Wasserpflanzen: EC50 (72 h): >100 mg/|
Mikroorganismen/Wirkung auf Belebtschlamm: DEV-L2
>1000 mg/l. Bei sachgemaler Einleitung geringer Konzen-
trationen in adaptierte biologische Klaranlagen sind Stérun-
gen der Abbauaktivitat von Belebtschlamm nicht zu erwarten.

Beurteilung aquatische Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den
Toxizitat: Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.
Persistenz und Angaben zur Elimination:

Abbaubarkeit: Versuchsmethode OECD 301A (neue Version)

Analysenmethode: DOC-Abnahme
Eliminationsgrad: >70 %
Bewertung: leicht biologisch abbaubar.

13. Hinweise zur Entsorgung

TYFOCOR® LS muB unter Beachtung der &rtlichen Vorschriften z. B. einer geeigneten Deponie
oder einer geeigneten Verbrennungsanlage zugefiihrt werden. Bei Mengen unter 100 | mit der
ortlichen Stadtreinigung bzw. mit dem Umweltmobil in Verbindung setzen.

Ungereinigte Verpackung: Nicht kontaminierte Verpackungen kénnen wieder verwen-
det werden. Nicht reinigungsfahige Verpackungen sind wie
der Stoff zu entsorgen.

14. Angaben zum Transport

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.
(ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAO/IATA)
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190 | Fuggelék

TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 01.01.09 Druckdatum: 01.01.09
Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung Blatt 04 von 04

15. Rechtsvorschriften

Vorschriften der Europdischen Union (Kennzeichnung) / Nationale Vorschriften:
EU-Richtlinie 1999/45/EG (,Zubereitungsrichtlinie‘): Nicht kennzeichnungspflichtig.

Sonstige Vorschriften: Wassergefahrdungsklasse WGK 1: schwach wassergefahrdend
(Deutschland, VwVwS vom 17.05.1999).

16. Sonstige Angaben

Vollstandiger Wortlaut der Gefahrensymbole und R-Satze falls in Kapitel 3 unter ,Gefahrliche
Inhaltsstoffe* genannt: Xi: Reizend. R36: Reizt die Augen.

Alle Angaben, die sich im Vergleich zur vorangegangenen Ausgabe geandert haben, sind
durch einen senkrechten Strich am linken Rand der betreffenden Passage gekennzeichnet.
Altere Ausgaben verlieren damit ihre Glltigkeit.

Das Sicherheitsdatenblatt ist dazu bestimmt, die beim Umgang mit chemischen Stoffen und
Zubereitungen wesentlichen physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen u. 6ko-
logischen Daten zu vermitteln, sowie Empfehlungen flr den sicheren Umgang bzw. Lage-
rung, Handhabung und Transport zu geben. Eine Haftung fir Schaden im Zusammenhang

mit der Verwendung dieser Information oder dem Gebrauch, der Anwendung, Anpassung

oder Verarbeitung der hierin beschriebenen Produkte ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht,
soweit wir, unsere gesetzlichen Vertreter oder Erflillungsgehilfen bei Vorsatz oder grober
Fahrlassigkeit zwingend haften. Die Haftung fur mittelbare Schaden ist ausgeschlossen.

Diese Angaben sind nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt und entsprechen un-
serem aktuellen Kenntnisstand. Sie enthalten keine Zusicherung von Produkteigenschaften.

Datenblatt ausstellender Bereich: Abt. AT, Tel.: +49 (0)40 -20 94 97-0
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11.1.5 Hohordozoé folyadék, angol nyelvii adatlap

EEC - SAFETY DATA SHEET

acc. 1907/2006/EC [REACH]
Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09 Page 01 of 04

1. Substance/preparation, and company name

Trade name: TYFOCOR® L
Use: Antifreeze/anticorrosion concentrate for thermotechnical systems
Company: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg

Tel: +49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -20 94 97-20; e-mail: info@tyfo.de
Emergency information: Tel: +49-(0)40 -20 94 97-0

2. Hazard identification

No particular hazards known.

3. Composition/information on ingredients

Chemical nature:
Propane-1.2-diol with corrosion inhibitors. CAS-No.: 57-55-6

4. First aid measures

General advice: Remove contaminated clothing.

If inhaled: If difficulties occur after vapour/aerosol has been inhaled,
remove to fresh air and seek medical attention.

On skin contact: Wash thoroughly with soap and water.

On contact with eyes: Wash affected eyes for at least 15 minutes under running
water with eyelids held open.

On ingestion: Rinse mouth and then drink plenty of water.

Note to physician: Symptomatic treatment (decontamination, vital functions),

no known specific antidote.

5. Fire fighting measures

Suitable extinguishing media: Water spray, alcohol-resistant foam, dry extinguishers,
carbon dioxide (CO,)

Specific hazards: Evolution of fumes/fog. The substances/groups of substances
mentioned can be released in case of fire.

Special protective In case of fire, wear a self contained breathing apparatus.
equipment:
Further information: The degree of risk is governed by the burning substance

and the fire conditions. Contaminated extinguishing water
must be disposed of in accordance with official regulations.

Robert Bosch kft., Termotechnika lGzletag 6 720 640 965 (2009/12)
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Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09

Page 02 of 04

TYFOROP EEC Safety Data Sheet
Product: TYFOCOR® L

6. Accidental release measures

Personal precautions: Use personal protective clothing.

Contain contaminated water/fire fighting water. Do not dis-
charge into drains/surface waters/ground water.

Environmental pre-
cautions:

For large amounts: Pump off product. For residues: Bind the
liquid by using a suitable absorbent material and dispose of
in accordance with the regulations. Wash away spills tho-
roughly with large quantities of water. In case of release of
larger quantities which might flow into the draining system
or waters, contact appropriate authorities.

Methods for cleaning
up/taking up:

7. Handling and storage

Ensure thorough ventilation of stores and working areas.

Take precautionary measures against static discharges. If
exposed to fire, keep containers cool by spraying with water.

Product is hygroscopic. Containers should be stored tightly
sealed in a dry place. Storage in galvanized containers is
not recommended.

Handling:

Protection against
fire and explosion:

Storage:

8. Exposure controls and personal protection

Respiratory Protection: Respiratory protection in case of release of fumes/fog.

Chemical resistant protective gloves (EN 374). Recommended:
nitrile rubber, protective index 6. Manufacturers directions for
use should be observed because of great diversity of types.

Hand protection:

Eye protection: Safety glasses with side-shields (frame goggles, EN 166)

The usual precautions for the handling of chemicals must
be observed.

General safety and
hygiene measures:

9. Physical and chemical properties

Form: Liquid.

Colour: Colourless.

Odour: Almost odourless.

pH value (500 g/l 20 °C): 6.5-8.5 (ASTM D 1287)
Solidification temperature: <-50 °C (DIN 51583)
Boiling tempertature: >150 °C (ASTM D 1120)
Flash point: >100 °C (DIN 51758)
Lower explosion limit: 2.6 vol % (Propylene glycol)
Upper explosion limit: 12.6 vol % (Propylene glycol)
Ignition temperature: >200 °C (DIN 51794)
Vapour pressure at 20 °C: 2 mbar

Density at 20 °C: ca. 1.06 g/cm® (DIN 51757)
Solubility in water: unlimited.

Solubility in other solvents: soluble in polar solvents.

Viscosity (kinematic, 20 °C): ca. 70 mm?/s (DIN 51562)

6 720 640 965 (2009/12)
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TYFOROP EEC Safety Data Sheet Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09
Product: TYFOCOR® L Page 03 of 04

10. Stability and reactivity

Substances to avoid: Powerful oxidizing agents.

Hazardous reactions: No hazardous reactions if stored and handled as prescribed.
Hazardous decomposition No hazardous decomposition products if stored and handled
products: as prescribed.

11. Toxicological data

LD50/oral/rat: >2000 mg/kg
Primary skin irritation/rabbit: non-irritant (OECD Guideline 404)
Primary irritation of the mucous membrane/rabbit: non-irritant (OECD Guideline 405)

Additional Information: The product has not been tested. The statement has been
derived from the properties of the individual components.

12. Ecological data

Ecotoxicity: Toxicity to fish: Oncorhynchus mykiss/LC50 (96 h): >100 mg/
Aquatic invertebrates: EC50 (48 h): 100 mg/I
Aquatic plants: EC50 (72 h): >100 mg/I
Microorganisms/effect on activated sludge: DEV-L2 >1000 mg/I|
Inhibition of degradation activity in activated sludge is not to be
anticipated during correct introduction of low concentrations.

Assessment of aquatic The product has not been tested. The statement has been
toxicity: derived from the properties of the individual components.
Persistence and Elimination information:

degradability: Test method: OECD 301A (new version)

Method of analysis: DOC reduction
Degree of elimination: >70 %
Evaluation: Readily biodregadable.

Additional Information: Other ecotoxicological advice: Do not release into
natural waters without pretreatment.

13. Disposal considerations

TYFOCOR® L must be dumped or incinerated in accordance with local regulations.

Contaminated packaging: Uncontaminated packs can be re-used. Packs that cannot
be cleaned should be disposed of in the same manner as
the contents.

14. Transport information

Not classified as hazardous under transport regulations.
(ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAO/IATA)
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TYFOROP EEC Safety Data Sheet Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09
Product: TYFOCOR® L Page 04 of 04

15. Regulatory information

Regulations of the European union (Labelling) / National legislation / Regulations:
Directive 1999/45/EEC (,Preparation Directive®): Not subject to labelling.
Other Regulations: None.

16. Further Information

Vertical lines in the left hand margin indicate an amendment from the previous version.

This safety data sheet is intended to provide information and recommendations as to: 1. how
to handle chemical substances and preparations in accordance with the essential require-
ments of safety precautions and physical, toxicological, and ecological data. 2. how to handle,
store, use, and transport them safely.

No liability for damage occured in connection with the use of this information or with the use,
application, adaption, or processing of the products here described will be accepted. An ex-
ception will be made in the case that our legal representatives should come to be held re-
sponsible and liable by reason of intent or gross negligence. No liability will be accepted for
damage indirectly incured.

We provide this information and data according to our present level of knowledge and expe-
rience. No assurances concerning the chararacteristics of our product are hereby furnished.

Department which issued the data sheet: Dept. AT, Tel: +49 (0)40 -20 94 97-0
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EEC - SAFETY DATA SHEET

acc. 1907/2006/EG [REACH]
Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09 Page 01 of 04

1. Substance/preparation, and company name

Trade name: TYFOCOR® LS ready-to-use, frost protection -28 °C
Use: Heat transfer fluid for thermal solar systems
Company: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg

Tel: +49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -20 94 97-20; e-mail: info@tyfo.de
Emergency information: Tel: +49-(0)40 -20 94 97-0

2. Hazard identification

No particular hazards known.

3. Composition/information on ingredients

Chemical nature:
Aqueous solution of propane-1.2-diol (CAS-No.: 57-55-6) with corrosion inhibitors.

Hazardous Compounds:

1,1’-Iminodipropan-2-ol Content (w/w): > 1 % - < 3 % CAS No: 110-97-4
EC No: 203-820-9 Hazard symbol: Xi
INDEX No: 603-083-00-7 R-phrases: 36

The wording of the hazard symbols and R-phrases is specified in Chapter 16 if dangerous
ingredients are mentioned.

4. First aid measures

General advice: Remove contaminated clothing.

If inhaled: If difficulties occur after vapour/aerosol has been inhaled,
remove to fresh air and seek medical attention.

On skin contact: Wash thoroughly with soap and water.

On contact with eyes: Wash affected eyes for at least 15 minutes under running
water with eyelids held open.

On ingestion: Rinse mouth and then drink plenty of water.

Note to physician: Symptomatic treatment (decontamination, vital functions),

no known specific antidote.

5. Fire fighting measures

Suitable extinguishing media: The product is non-flammable. Water spray, alcohol-resistant
foam, dry extinguishers, and carbon dioxide (CO,) are suitable
for extinguishing environmental fire.

Specific hazards: Evolution of fumes/fog. The substances/groups of substances
mentioned can be released in case of fire.

Special protective equipment: In case of fire, wear a self contained breathing apparatus.

Further information: The degree of risk is governed by the burning substance
and the fire conditions. Contaminated extinguishing water
must be disposed of in accordance with official regulations.
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TYFOROP EEC Safety Data Sheet Date/Revised: 01.01.09

Product: TYFOCOR® LS ready-to-use

Printing date: 01.01.09
Page 02 of 04

6. Accidental release measures

Personal precautions:

Environmental pre-
cautions:

Methods for cleaning
up / taking up:

No specific measures necessary.

Contain contaminated water/fire fighting water. Do not dis-
charge into natural waters without pretreatment (biological
treatment plant).

For large amounts: Pump off product. For residues: Bind the
liquid by using a suitable absorbent material and dispose of
in accordance with the regulations. Wash away spills tho-
roughly with large quantities of water. In case of release of
larger quantities which might flow into the draining system
or waters, contact appropriate authorities.

7. Handling and storage

Handling:

Protection against
fire and explosion:

Storage:

No specific measures necessary.
No specific measures necessary.

Containers should be stored tightly sealed in a dry place.
Storage in galvanized containers is not recommended.

8. Exposure controls and personal protection

Respiratory Protection:

Hand protection:

Eye protection:

General safety and
hygiene measures:

Respiratory protection in case of release of fumes/fog.

Chemical resistant protective gloves (EN 374). Recommended:
nitrile rubber, protective index 6. Manufacturers directions for
use should be observed because of great diversity of types.

Safety glasses with side-shields (frame goggles, EN 166)

The usual precautions for the handling of chemicals must
be observed.

9. Physical and chemical properties

Form:

Colour:

Odour:
Freezing point:

Solidification temperature:

Boiling tempertature:
Flash point:

Lower explosion limit:
Upper explosion limit:
Ignition temperature:
Vapour pressure at 20 °C:
Density (20 °C):
Solubility in water:

Solubility in other solvents:

pH value (20 °C):

Viscosity (kinematic, 20 °C):

liquid.
red fluorescent.
product specific.

ca.-25°C (ASTM D 1177)
ca.-31°C (DIN 51583)
>100 °C (ASTM D 1120)
not applicable.

2.6 vol % (Propylene glycol)
12.6 vol % (Propylene glycol)
not applicable.

20 mbar

ca. 1.030 g/cm® (DIN 51757)
unlimited.

soluble in polar solvents.

9.0-10.5 (ASTM D 1287)
ca. 5.0 mm?/s (DIN 51562)
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TYFOROP EEC Safety Data Sheet Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09
Product: TYFOCOR® LS ready-to-use Page 03 of 04

10. Stability and reactivity

Substances to avoid: Powerful oxidizing agents.

Hazardous reactions: No hazardous reactions if stored and handled as prescribed.
Hazardous decomposition No hazardous decomposition products if stored and handled
products: as prescribed.

11. Toxicological data

LD50/oral/rat: >2000 mg/kg
Primary skin irritation/rabbit: non-irritant (OECD Guideline 404)
Primary irritation of the mucous membrane/rabbit: non-irritant (OECD Guideline 405)

Additional Information: The product has not been tested. The statement has been
derived from the properties of the individual components.

12. Ecological data

Ecotoxicity: Toxicity to fish: Leuciscus idus/LC50 (96 h): >100 mg/l
Aquatic invertebrates: EC50 (48 h): 100 mg/I
Aquatic plants: EC50 (72 h): >100 mg/I
Microorganisms/effect on activated sludge: DEV-L2 >1000 mg/I|
Inhibition of degradation activity in activated sludge is not to be
anticipated during correct introduction of low concentrations.

Assessment of aquatic The product has not been tested. The statement has been
toxicity: derived from the properties of the individual components.
Persistence and Elimination information:

degradability: Test method: OECD 301A (new version)

Method of analysis: DOC reduction
Degree of elimination: >70 %
Evaluation: Readily biodegradable.

13. Disposal considerations

The product must be dumped or incinerated in accordance with local regulations.

Contaminated Uncontaminated packs can be re-used. Packs that cannot
packaging: be cleaned should be disposed of in the same manner as
the contents.

14. Transport information

Not classified as hazardous under transport regulations.
(ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAOQO/IATA)
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TYFOROP EEC Safety Data Sheet Date/Revised: 01.01.09 Printing date: 01.01.09
Product: TYFOCOR® LS ready-to-use Page 04 of 04

15. Regulatory information

Regulations of the European union (Labelling) / National legislation / Regulations:
Directive 1999/45/EEC (,Preparation Directive®): Not subject to labelling.
Other Regulations: None.

16. Further Information

Full text of hazard symbols and R-phrases if mentioned as hazardous components in chapter 3:
Xi: irritant. R36: Irritant to eyes.

Vertical lines in the left hand margin indicate an amendment from the previous version.

This safety data sheet is intended to provide information and recommendations as to: 1. how
to handle chemical substances and preparations in accordance with the essential require-
ments of safety precautions and physical, toxicological, and ecological data. 2. how to handle,
store, use, and transport them safely.

No liability for damage occured in connection with the use of this information or with the use,
application, adaption, or processing of the products here described will be accepted. An ex-
ception will be made in the case that our legal representatives should come to be held re-
sponsible and liable by reason of intent or gross negligence. No liability will be accepted for
damage indirectly incured.

We provide this information and data according to our present level of knowledge and expe-
rience. No assurances concerning the chararacteristics of our product are hereby furnished.

Department which issued the data sheet: Dept. AT, Tel: +49 (0)40 -20 94 97-0
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11.2 Ellenorzo lista

Szolarho ellenorzo lista 2009, 09 havi valtozat n
A (06-1) 431-3827 fax-szamra kell kiildeni BOSCH

2/1. oldal

Datum Bosch targyalopartner

Objektum / épitendo létesitmény

Csaladnév Keresztnév
Utca/hazszam Ir.sz./helységnév
Tel. Fax

Objektum cime:

Utca/hazszam Ir.sz./helységnév

Kivitelez6 cég

Cég neve Targyalopartner
Utca/hazszam Ir.sz./helységnév W
Telefon Mobil

Telefax E-Mail

Epiilettipus

o Csaladi haz o Sportotthon / tornacsarnok zuhanyozéval
o Tarsashaz lakassal Hasznalati id6szak* -tol -ig
o Szélloda/panzio: egyagyas sz. kétagyas sz. Hasznalok szama naponta

o Egyéb: Melegviz-sziikséglet (tervezett)

Alkalmazas

o Hasznalati melegviz termelés o Hasznalati melegviz / helyiségfltés

o Hasznalati melegviz / Uszomedence o Hasznalati melegviz / helyiségflités / Uszomedence
Tet6fedo anyag

o Tet6cserép/tetéatvezeté-idom o Hulldampala o Hodfarku tetécserép o Lemeztetd
Szerelési mod

o Tetére szerelt o Tet6be épitett o Szabadon felallitas o Homlokzat (45-60°)

Tetofeliilet / kollektorfeliilet beallitasa

A rendelkezésre allo tetéfelilet:

_ mxb)____m ll’

Tetd hajlasszoge: (c) fok

(a)

Keérjiik, jeldlje be karikaval a jobb oldali
abran a kollektor-beallitasi irany kortlbeldli
eltérését a déli tengelytdl.

A kollektormez6 szamara el6iranyzott tetéfeliilet vazlatrajza vagy az arnyékolasra vonatkozo esetleges
adatok (ha sziikséges)

L |
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Szolarho ellenorzé lista
A (06-1) 431-3827 fax-szamra kell kiildeni @ BOSCH

2/2. oldal

Adatok a hasznalati melegviz termeléshez

Hasznalati melegviz: _ személy szamara

Melegviz-igény naponta és személyenként: o 40 | (atlagos) o 60 | (nagy)
Fltésrasegités a kdvetkezd energiakkal: o olaj 0 gaz o aram o biomassza o tavhd
Egételjesitmény: kW

Kollektor-szolartarolo kozotti vezeték hossza (egyszeres hossz): _ m

Melegviz-cirkuldcios vezeték: 0 10 mhosszli o 20 m hosszi o 30 mhosszd __ 6ra/nap napi lzemidd

Adatok a fiitésrasegitéshez (csak akkor tdltse ki, ha tervezve van a helyiségfiités szolar rasegitése)

Futési terhelés: _ kw vagy Hésziikséglet: _ kWh/m2/év
A helyiségfl(ités éves hoigénye: _ kWhvagy fogyasztds ___ literolaj __ m3gaz
m? fa _ kWh aram
Fajlagos flitési terhelés _ W/m?
Fltendd lakasfelilet: m?
Epitési méd: o 1977 el6tt  (130-200 W/m?2) o WSV 1977  (70-130 W/m?)
o WSV 1982  (60-100 W/m?) o WSV 1995  (40-60 W/m?)
o EnEv 2002  (30-50 W/m?) o NEH (25-40 W/m?)
o 3-literes haz (15-30 w/m?) o passziv haz (10 w/m?)
Fltési szezon: kezdete (datum) vége (datum)
Egdteljesitmény: kw
Egételjesitmény: o Padlofltés o Radiatorok
hanyad % hanyad %
max. eléremendé-hém.__ °C max. eléremendé-hém. _ °C
max. visszatéré-hém. _ °C max. visszatér6-hém. _ °C

Adatok az uszomedence vizének melegitéséhez (csak akkor téltse ki, ha tervezve van az tiszémedence melegitése)

o Szabadtéri uszoda: o Tetdvel A tetd fajtdja: atlatszo o nem atlatszé o

Befedési idészakok (tol - ig)

o Utanfltéssel Utanfltés teljesitménye kW

o Szél elleni védelemmel

o Fedett uszoda: o Tetdvel Befedési idészakok (tol - ig)

o Utanfltéssel Utanflités teljesitménye kW

o olaj 0 gaz o aram

o biomassza o tavhd

Helyiség-hdmérséklet °C  Rel. paratartalom %
Uszémedence vizfeliilete: o Kerek alaku Atméré m Medencemélység m

o Szogletesalakic HxSz:_ mx__ m Medencemélység_~ m
Uzem: Kezdés Befejezés Vendégek szama: ___ személy/nap
Uszémedence kivant hémérséklete: ______°C max. hémérséklet °C
Friss viz betaplalasa: _ liter/nap
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11.3 Atvételi jegyz6konyv

Szolarberendezés szerviz-jegyzokonyve s BOS‘ : H
A. A berendezés adatai Megbizasi szam: Datum:
Tulajdonos / iizemeltetd
Csaladnév: Cim:
Keresztnév: Tel.:
Kivitelezo cég
Név:
Cim:: Bélyegz6:
Tel.:
Kivitel
A szolarberendezés tipusa: Hasznalati melegviz termelés [] Szolar flitésrasegités ]
Uszémedence ]
Teté iranya: Kelet ] Délnyugat ]
Délkelet ] Nyugat |:|
Dél ]
Tetd lejtésszoge: Tetécserép tipusa: ..
Kollektorok: Tipus: o Darabszam: . db FD: .
Osszekapcsolas: Parhuzamos: [ Soros: [ Kombinacios: []
A kollektorok statikus magassaga: m-ben
Tarolé: TipUS: Urtartalom: liter  FD:
Szabalyozé: Tipus: Fogyasztok szama: db
Szolar tagulasi tartaly: Tipus: Nagysag: liter
El6nyomas: bar
Hocserélo: Tipus: Teljesitmény: kW
Hoémennyiség-szamlalo: Tipus:
Szolarallomas: Tipus: Teljesitmény: W FD:
Leeresztési nyomas: bar TWM: ]
Csovek: Tipus: Hészigetelés: tipus
DN névl. atm.
Légtelenito: A tetdn: ] Levegdlevélaszté a pincében: []
Feltoltés: Kézipumpaval: ] Feltolté allomassal: ]
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Uzemi adatok
Rendszernyomas barban
Atfolyasi mennyiség liter/perc-ben
A szivattyd fordulatszam-fokozata e
A hémérseklet-kiilonbség beallitasa Be/Ki Kfokban
Amaximalis meleguizhomerséklet bedllitisa  °Cban
Van CirkUIa,CiO, mlljkédéSi idé ............................................................................
B. Uzembe helyezés IGEN NEM Megjegyzés
1. Kollektormezé
«  Akollektorhémérséklet-érzékeld elhelyezésének ellen. rendben [
« Az eléremend- és a visszatéré-csatla. szemrevételezése rendben [
- Szabdlyszer( légtelenités van [
(A légtelenitéknek a légtelenitdk csatlakoztatdsa utan zarva kell lennilik)
« A kollektormezé viharoknak ellenalld médon van felszerelve [
2. Tarolo
« Az érzékeld elhelyezése helyes (ellenérizhet6), a mikoédés rendben| [ | []
- Az eléremend és a visszatérd hidraulikus csatlakozasa rendben [
« A hdszigetelés rendben [
3. Szolarallomas
- Az eléremend és a visszatérd hidraulikus csatlakozasa rendben [
- Az elektromos csatlakozas rendben [
- A biztonsagi szelep leereszté-vezetéke a kanndban van [
« A szivattyufokozat és az atfolyasi mennyi. szamlaléja be van allitva | [ | []
« Avisszacsap6 szelep zarva van [
- Arendszer légtelenitése és az izemi nyomas beallitasa megtortént| [ | []
4. Szabalyozé
« Az elektromos csatlakozas rendben [
« Az érzékeld- és a relé-csatlakozas rendben [
« Arelé mikodése rendben [
« A szabdlyozo bedllitasa rendben [
« A fltékazan utanfltési funkcioja rendben [
5. Tartozékok
« Az ivoviz-keverd helyesen van beépitve és a miikédése rendben [
« A 3-jaratu valtoszelep helyesen van beépitve és a miikod. rendben | [ | []
- A fagyvédelem ellendrzése megtortént [
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6. Uzemeltet6 tajékoztatasa

« A szabalyozé kezelésének betanitasa megtortént

« Arendszernyomas rendszeres ellenérzésére felhivtuk a figyelmet.

000
[l

« Felhivtuk a figyelmet arra, hogy a szolarberendezés
nyomascsokkenése esetén héhordozo folyadékot kell utanatélteni
(ehhez esetleg értesiteni kell a szakcéget)

« Felhivtuk a figyelmet a h6hordozo folyadék koncentracidjanak és |1 []

pH-értékének ellenérzésére
(min. 2 évenként)

Minimalis értékek: fagyvédelem - 25 °C-ig, pH-érték: 7

Az lizembe helyezés a bedllitasi értékek ellendrzését, a szemrevételezéssel torténé tomorség-ellenérzést,
valamint a szolarberendezés mikodésének ellendrzését foglalja magaban.
A fltési rendszer teljes ellenérzését nem végzi el a Bosch cég.

A fent nevezett berendezés ellenérzése az el6z6ekben A muszaki dokumentumokat atadtuk az Gizemeltetonek.
emlitett terjedelemben megtortént. A biztonsagi tudnivaldkat, a fent nevezett berendezés kezelését
és karbantartasat ismertettik vele.

A szerviztechnikus / szervizkbzpont neve

Datum, a szerviztechnikus alairasa Datum, az Uzemeltet6 alairasa
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11.4 Karbantartasi jegyzokonyv

Karbantartasi jegyz6konyv

Tulajdonos/iizemelteté
Név: Keresztnév:

Cim:

Kivitelez6 cég
Név: Bélyegz6:

Cim:

Napkollektorok Tipus: Darabszam:
A kollektorok szemrevételezéssel ellendrizve

A kollektortartok szemrevételezéssel ellenérizve

A tetd tomorsége szemrevételezéssel ellenérizve

A hdszigetelés szemrevételezéssel ellendrizve

Szolarkor

A rendszernyomds __ bar ___ °C eléremend hémérséklet mellett

A szolarkor tomitettsége ellendrizve

A biztonsagi szelep ellendrizve

Szolar folyadék: fagyvédelem _ °C-ig és a pH-érték | ellendrizve
A szolarkor légtelenitve

A térfogataram ellendrizve

A visszacsap6 szelep mikodik

Szennyfogd megtisztitva (ha van)

Hémennyiségmérd (ha van) kWh értéket mutat a(z) - idészakra
Szolar tarolo Tipus: Grtartalom:
A kils6 aramu anéd védéarama mA

A kilsd aramu andd ellenérzd lampaja zolden vilagit

Szabalyozo Tipus:

A relék mikodése a Be/Ki/Auto allasokban ellenérizve

A szabalyozé _ lUzemoérat mutata(z) - idészakra
Minden hémérséklet érzékel6 hémérséklet kijelzése ellenérizve
Az utanfliités mikoddoképes

A kivant parancsolt h6mérsékletet betartja a rendszer

A termosztatikus keverdszelep mukodik

Datum: A kivitelezd cég alairasa:
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