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1 | Pompy ciepta powietrze-woda Bosch

1. Pompy ciepta powietrze-woda Bosch
11 Wiasciwosci i cechy szczegblne

Niemcy sa jednym z czotowych narodéw, jesli chodzi

o ochrone klimatu. Spetnione zostaty zobowigzania
wynikajgce z protokotu z Kioto.

Nie jest to jednak powdd, aby spoczac¢ na laurach,
poniewaz $rednioterminowe cele klimatyczne nie zostaty
jeszcze bynajmniej osiggniete. Zatem réwniez wybor
ogrzewania zdecydowanie przyczynia sie do osiggniecia
tych celéw. Analizy branzowe zaktadaja, ze stosowanie
pompy ciepta bedzie przynosito korzysci w dtugim
okresie.

Szczegodlnie w zakresie modernizacji pompa ciepta
powietrze-woda bedzie wyznaczac trendy dzieki
elastycznym mozliwosciom ustawienia i coraz
wydajniejszym urzadzeniom.

Kojaco bezpieczna

» Pompy ciepta powietrze-woda Bosch spetniajg
wymagania jakosciowe firmy Bosch w odniesieniu do
najlepszej funkcjonalnosci i zywotnosci.

» Urzadzenia podlegajg kontroli i testom w zaktadzie
produkcyjnym.

« Infolinia ogdlna

» Bezpieczenstwo znanej marki: czesci zamienne
i serwis dostepne przez kolejne 15 lat

- 5 lat gwarancji na system

Ekologiczna w wysokim stopniu

- Pompa ciepta zuzywa podczas pracy ok. 75% odna-
wialnej energii grzewczej, przy wykorzystaniu nawet
100% ,zielonego pradu® (energia wiatru, wody,
stoneczna).

- Brak emisji podczas pracy

» Bardzo dobra ocena wg niemieckiego rozporzadzenia
0 oszczednosci energii (EnEV).

Catkowicie niezalezna i przysztosciowa

» Niezalezna od oleju i gazu

» Niezalezna od ksztattowania sie cen oleju i gazu
+ Ograniczenie emisji CO,

Wyjatkowo ekonomiczna

- Koszty eksploatacyjne nizsze nawet o 50% w poréwna-

niu do pomp olejowych lub gazowych

- Nie wymaga intensywnej konserwacji, trwata technika
z zamknietymi obiegami

» Bardzo niskie koszty biezace; brak kosztow zwigza-
nych np. z konserwacja palnika, wymiang filtrow i
ustugami kominiarskimi

» Brak koniecznosci inwestycji w kottownie i komin

- Brak naktadéw (finansowych) zwigzanych z wykona-
niem odwiertéw, koniecznych w przypadku pomp
ciepta solanka-woda i woda-woda.

Prosta i bezproblemowa

» Brak koniecznosci uzyskania zezwolenia od urzedow
ochrony srodowiska

» Brak szczegdlnych wymagan dotyczacych wielkosci
dziatki

« Czynnosci, jakie nalezy wykonaé na dziatce, ogranicza-

ja sie do wykonania fundamentu pod jednostke
zewnetrzng i wykopania rowu na przewody zasilajace.

Sprawdzona jakosé

» Pompy ciepta powietrze-woda Bosch spetniajg
wymagania Znaku Jakosci EHPA i zapewniaja korzyst-
ne wspotczynniki sezonowej wydajnosci.

(= R
European Quality Label
for Heat Pumps
=eh pa

6720 817 675-47.1T

Rys. 1

Znak Jakosci EHPA dla pomp ciepta

Wsparcie

» Inwestycja w nowga technike grzewcza przynosi
coroczne oszczednosci wynikajace z nizszych kosztéw
ogrzewania. Mozna tez korzysta¢ z dodatkowych
zrédet finansowania, takich jak doptaty i niskoopro-
centowane kredyty preferencyjne, przyznawane na
zakup przyjaznych dla srodowiska instalacji grzew-
czych.

Kalkulator wspoétczynnika sezonowej wydajnosci SPF

i kalkulator akustyczny (aplikacja internetowa)

- Kalkulator wspotczynnika sezonowej wydajnosci stuzy
do oceny wydajnosci pomp ciepta powietrze-woda
Bosch.

« Kalkulator akustyczny wylicza w przyblizeniu poziom
immisji hatasu w pomieszczeniach wymagajacych
ochrony (miarodajne miejsca immisji) na przylegaja-
cych gruntach oraz minimalng odlegtos$¢ od pompy
ciepta.

» Kalkulatory, opracowane przez Federalny Zwigzek
Pomp Ciepta (BWP), sg dostepne na stronie:
www.waermepumpe.de

1.2 Przeglad produktow
1.2.1 Wielkosci i warianty wyposazenia

Dostepne s3 jednostki w czterech wariantach, rézniacych
sie poziomem mocy:

+ CS7000iAW 7 OR-S

+ CS7000iAW 9 OR-S

+ CS7000iAW 13 OR-T

+ CS7000iAW 17 OR-T

Compress 7000i AW
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Kazda z tych pomp jest dostepna w 4 wariantach

wyposazenia:

« AWE: monoenergetyczny

- AWB: dwusystemowy

- AWM: monoenergetyczny z wbudowanym pojemno-
Sciowym podgrzewaczem c.w.u.

- AWMS: monoenergetyczny z wbudowanym solarnym
podgrzewaczem c.w.u.

Pompy ciepta Compress 7000i AW sg przewidziane do
ustawienia na zewnatrz i podtgczenia do ustawionej w
domu jednostki kompaktowej pompy ciepta typu AWE/
AWB 9/17, AWM 9/17 lub AWMS 9/17.

Mozliwe potaczenia:

Jednostka
zewnetrzna

Jednostka wewnetrzna

7 OR-S
9 OR-S
13 OR-T
17 OR-T

Tab. 1

i wewnetrznych

AWE 9/ AWB 9/ AWM 9/ AWMS 9
AWE 9/ AWB 9/ AWM 9/ AWMS 9
AWE 17/ AWB 17/ AWM 17/ AWMS 17
AWE 17/ AWB 17/ AWM 17/ AWMS 17

Mozliwe potgczenia jednostek zewnetrznych

1.2.2 Dane o zuzyciu energii - etykieta systemowa

kolektora

Efektywnosé¢
energetyczna przy

temp. zasilania
55°C

AWE: monoenergetyczny

CS7000iAW 7
OR-S AWE

CS7000iAW 9
OR-S AWE

CS7000iAW 13
OR-T AWE

CS7000iAW 17
OR-T AWE

AWB: dwusystemowy

CS7000iAW 7
OR-S AWB

CS7000iAW 9
OR-S AWB

CS7000iAW 13
OR-T AWB

CS7000iAW 17
OR-T AWB

Tab. 2

TI

Jaue Biee

I

CS7000iAW.. OR AWB

Efektywnos¢
energetyczna przy
temp. zasilania
35°C

Efektywnos¢ energetyczna CS7000iAW.. AWE i

Jednostki kompaktowe AWE 9/17 posiadajg
zintegrowany elektryczny dogrzewacz.
Jednostki kompaktowe AWB 9/17 posiadajg zawdr
mieszajacy do zewnetrznego dogrzewacza w formie
elektrycznej, olejowej lub gazowej instalacji grzewcze;.
Jednostki kompaktowe AWM 9/17 posiadaja
zintegrowany elektryczny dogrzewacz oraz zintegrowany

podgrzewacz c.w.u.

Jednostki kompaktowe AWMS 9/17 posiadaja

zintegrowany elektryczny dogrzewacz oraz zintegrowany
solarny podgrzewacz c.w.u.
Oznaczenie OR-S dotyczy trybu 1-fazowego. Oznaczenie
OR-T dotyczy trybu 3-fazowego.

kolektora

Efektywnos¢
energetyczna przy

temp. zasilania
55°C

AWE: monoenergetyczny

CS7000iAW 7
OR-S AWE

CS7000iAW 9
OR-S AWE

CS7000iAW 13
OR-T AWE

CS7000iAW 17
OR-T AWE

Tk

AWB: dwusystemowy (biwalentny)

CS7000iAW 7
OR-S AWB

CS7000iAW 9
OR-S AWB

CS7000iAW 13
OR-T AWB

CS7000iAW 17
OR-T AWB

Tab. 3

i

CS7000iAW.. OR AWB

Efektywnos¢
energetyczna przy
temp. zasilania
35°C

TePETLL

Efektywnosc energetyczna CS7000iAW.. AWE |

Compress 7000i AW
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1.2.3 Dane o zuzyciu energii CS7000iAW

CS7000iAW.. OR AWE

Dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

CS7000iAW.. OR AWE Jednostka 7 OR-S m 13 OR-T 17 OR-T

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

R A A++ A++
pomieszczen®
Znamionowa moc cieplna w standardowych warunkach K

. 0 W 5 6

klimatycznych
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna w ogrzewaniu o

. L . - ) % 145 143
pomieszczen w $rednich warunkach klimatycznych
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz dB (A) 53 50,7

Tab. 4  Efektywnos¢ energetyczna CS7000iAW.. OR AWE
D przy temperaturze zasilania 55°C

CS7000iAW.. OR AWB

Dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

A++ A++

9 10
143 145
52/9 53

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

: ) - A++ A++
pomieszczen
Znamionowa moc cieplna w standardowych warunkach KW 5 6
. .
klimatycznych
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna w ogrzewaniu o
. . . A 1) % 145 143
pomieszczen w Srednich warunkach klimatycznych
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz dB (A) 53 50,7

Tab. 5  Efektywnos¢ energetyczna CS7000iAW.. OR AWB

D przy temperaturze zasilania 55°C

CS7000iAW.. OR AWM

Dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

A++ A++

9 10
143 145
523 B3

CS7000iAW.. OR AWM Jednostka 7 OR-S m 13 OR-T 17 OR-T

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

- o A++ A++
pomieszczen?
Znamionowa moc cieplna w standardowych warunkach K
. 5 w 5 6
klimatycznych
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna w ogrzewaniu
. " 4 . . % 145 143
pomieszczen w $rednich warunkach klimatycznych?
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz dB (A) 53 50,7
Klasa efektywnosci energetycznej w trybie przygotowania A A
c.w.u.
Efektywnosc energetyczna w trybie przygotowania c.w.u.
g % 97 97
w standardowych warunkach klimatycznych
Profil obcigzen - L L

Tab. 6  Efektywnos¢ energetyczna CS7000iAW.. OR AWM

D przy temperaturze zasilania 55°C

A++ A++
S 10
143 145
82,9 53
A A
89 89
L L

Compress 7000i AW
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CS7000iAW.. OR AWMS

CS7000iAW.. OR AWMS Jednostka 7 OR-S m 13 OR-T 17 OR-T

Dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

X adl - A++ A++ A++ A++
pomieszczen®
anmlonowa rlnoc cieplna w standardowych warunkach KW 5 6 9 10
klimatycznych?)
Sezqnowa efekt)fwnos_c energetyczna W ogrzewaniu % 145 143 143 145
pomieszczen w $rednich warunkach klimatycznych?®)
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz dB (A) 53 50,7 52,5 53
Klasa efektywnosci energetycznej w trybie przygotowania ) A A A A
c.w.u.
Efektywnosc¢ energetyczna w tryble przygotowania c.w.u. % 97 97 89 89
w standardowych warunkach klimatycznych
Profil obcigzen - L L L L

Tab. 7  Efektywnos¢ energetyczna CS7000iAW.. OR AWM

D przy temperaturze zasilania 55°C

1.2.4 Informacje dotyczace czynnika chtodniczego

To urzadzenie zawiera fluorowane gazy cieplarniane jako czynnik chtodniczy. Urzadzenie jest hermetycznie

zamkniete. Ponizsze informacje dotyczace czynnika chtodniczego sg zgodne z wymogami rozporzadzenia UE nr
517/2014 w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Rodzaj czynnika | Potencjat tworzenia efektu llosé orveinalna Ekwiwalent CO,
chtodniczego cieplarnianego (GWP) ve ilosci oryginalnej

CS7000i 7 OR-S R-410A 2088 iL7s 3,654
CS7000i 9 OR-S R-410A 2088 2,35 4,907
CS7000i 13 OR-T R-410A 2088 3,30 6,890
CS7000i 17 OR-T R-410A 2088 4,00 8,352

Tab. 8 Informacje dotyczgce czynnika chtodniczego

Compress 7000i AW 9
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2. Podstawy
2.1 Sposdb dziatania pomp ciepta

Mniej wiecej jedna czwarta catkowitego zuzycia energii
przypada w Niemczech na prywatne gospodarstwa
domowe. W gospodarstwach domowych okoto trzech
czwartych zuzytej energii przeznacza sie na ogrzewanie
pomieszczen. Powyzsze dane wskazujg wyraznie,

gdzie nalezy zastosowac rozwigzania majace na celu
oszczednosc¢ energii i ograniczenie emisji CO2. Dobre
rezultaty mozna uzyskaé dzieki np. ulepszeniu izolacji
cieplnej, stosowaniu nowoczesnych okien i oszczednego,
przyjaznego dla srodowiska systemu grzewczego.

2B

6720 645 211-33.2T

Rys. 2 Zuzycie energii w prywatnych gospodarstwach

domowych

[1] Ogrzewanie 78%
[2] C.w.u. 11%

[3] Pozostate urzadzenia 4,5%
[4] Chtodzenie, mrozenie 3%
[5] Pranie, gotowanie, zmywanie

61 Swiatto 1%

Pompa ciepta pobiera wiekszg czesc energii grzewczej
ze srodowiska, a jedynie niewielka czes¢ dostarczana
jest w postaci energii roboczej. Sprawnos$¢ pompy
ciepta (wspotczynnik efektywnosci, COP) miesci sie

w zakresie miedzy 3 i 6, a w przypadku pompy ciepta
powietrze-woda — miedzy 3 i 4,5. Z tego wzgledu pompy
ciepta stanowig idealne rozwigzanie zapewniajace
energooszczedne i przyjazne dla srodowiska ogrzewanie.

1@

@—1 L 5

6720 811 620-26.2T

Rys. 3

[1] Powietrze 0°C

[2] Powietrze -5°C

[3] Zasilanie instalacji grzewczej 35°C
[4] Powrdt instalacji grzewczej 28°C
[5] Energia napedowa

Ogrzewanie cieptem z otoczenia

Pompa ciepta umozliwia wykorzystanie ciepta

z otoczenia (gruntu, powietrza lub wody gruntowej) do
ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody.

Sposdb dziatania

Sposodb dziatania pomp ciepta opiera sie na sprawdzonej
i niezawodnej ,zasadzie dziatania lodéwki”. Lodéwka
odbiera ciepto z chtodzonych produktéw i przekazuje

je przez tylng $ciane do powietrza w pomieszczeniu.
Pompa ciepta odbiera ciepto z otoczenia i przekazuje je
do instalacji grzewczej.

Wykorzystuje sie przy tym fakt, ze ciepto zawsze
przeptywa od ,zrodta” do ,,odbiornika ciepta” (od
cieptego do zimnego), podobnie jak rzeka zawsze ptynie
w dét doliny (od ,zrédta” do ,ujscia”).

Pompa ciepta wykorzystuje (podobnie jak lodéwka)
naturalny kierunek przeptywu od cieptego do zimnego

w zamknietym obiegu czynnika chtodniczego przez
parownik, sprezarke, skraplacz i zawor rozprezny. Pompa
ciepta ,pompuje” przy tym ciepto z otoczenia na wyzszy
poziom temperatury, ktéry mozna wykorzystac¢ do
ogrzewania.

W parowniku [1] znajduje sie ptynny srodek roboczy

o bardzo niskiej temperaturze wrzenia (tzw. czynnik
chtodniczy). Czynnik chtodniczy ma nizszg temperature
niz zrodto ciepta (np. grunt, woda, powietrze) oraz
nizsze cisnienie. Ciepto przeptywa zatem od zrédta do
czynnika chtodniczego. W efekcie czynnik chtodniczy
nagrzewa sie powyzej swojej temperatury wrzenia,
odparowuje i jest zasysany przez sprezarke.

Sprezarka [2] jest zasilana napieciem i regulowana
poprzez przetwornice czestotliwosci (inwerter).

W ten sposob predkos¢ obrotowa sprezarki jest zawsze
dostosowywana do zapotrzebowania. Przy uruchamianiu
sprezarki zapewniany jest wysoki moment obrotowy
rozruchu z jednoczesnie niskim natezeniem pradu
rozruchowego. Sprezarka spreza odparowany (gazowy)
czynnik chtodniczy, powodujgc znaczny wzrost jego
ci$nienia. Wskutek tego gazowy czynnik chtodniczy

10
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jeszcze bardziej sie nagrzewa. Dodatkowo nastepuje
rowniez zamiana energii napedowej sprezarki w ciepto,
ktére przekazywane jest do czynnika chtodniczego.

W ten sposéb temperatura czynnika chtodniczego coraz
bardziej wzrasta do momentu, az przekroczy wartos¢
niezbedna dla instalacji grzewczej do ogrzewania
budynku i przygotowania c.w.u. Po osiggnieciu
okreslonej wartosci ci$nienia i temperatury czynnik
chtodniczy przeptywa dalej do skraplacza.

W skraplaczu [3] goracy, gazowy czynnik chtodniczy
oddaje ciepto pobrane z otoczenia (zrodta ciepta)
oraz pozyskane z energii napedowej sprezarki do

Schemat sposobu dziatania instalacji pompy ciepta

chtodniejszej instalacji grzewczej (odbiornika ciepta).
Temperatura czynnika chtodniczego spada przy tym
ponizej punktu skraplania, co powoduje ponowne
przejscie w stan ciekty. Czynnik chtodniczy, bedacy
ponownie w stanie ciektym, nadal jednak znajdujacy
sie pod wysokim ci$nieniem, przeptywa do zaworu
rozpreznego.

Obydwa sterowane elektronicznie zawory rozprezne [4]
redukujg cisnienie czynnika chtodniczego do wartosci
poczatkowej, zanim poptynie on z powrotem do
parownika i znéw pobierze ciepto z otoczenia.

75 %

50 °C

6720 811 620-04.2T

Rys. 4  Schemat obiegu czynnika chtodniczego w insta-

lacji pompy ciepta (przyktad)

[1] Parownik
[2] Sprezarka
[3] Skraplacz
[4] Zawor rozprezny

Compress 7000i AW
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2.2 Sprawnosé, wspoétczynnik efektywnosci
i wspotczynnik sezonowej wydajnosci
2.2.1 Sprawnosé¢

Sprawnoscé(n)okresla stosunek mocy uzytecznej (netto)
do mocy pobranej. W idealnych procesach sprawnos¢
wynosi 1. Procesy techniczne sg zawsze zwigzane ze
stratami, dlatego sprawnosci urzadzen technicznych sg
zawsze nizsze niz 1 (n < 1).

el

T7Fp

el

Wzér 1 Wzér do obliczania sprawnosci
n sprawnosc¢
Oddana moc uzyteczna (netto)

P Doprowadzona moc elektryczna%

el

Pompy ciepta pobierajg duza czes¢ energii ze
srodowiska. Czes¢ ta nie jest traktowana jako energia
doprowadzona, poniewaz jest ona darmowa. Jezeli
sprawnosc¢ bytaby obliczona z uwzglednieniem

tych warunkdéw, wynositaby > 1. Poniewaz jest to
nieprawidtowe ze wzgleddéw technicznych, wprowadzono
tzw. wspodtczynnik efektywnosci (COP) pomp ciepta,

aby okresli¢ stosunek energii uzytecznej do energii
wydatkowanej (w tym wypadku czystej energii roboczej).
Wspotczynnik efektywnosci pomp ciepta wynosi
pomiedzy 3 a 6.

2.2.2 Wspotczynnik efektywnosci

Wspotczynnik efektywnosci s, w skrécie COP (ang.
Coefficient of Performance) to wspotczynnik uzyskany
w drodze pomiarow lub obliczen, odnoszacy sie do
pomp ciepta przy specjalnie zdefiniowanych warunkach
eksploatacyjnych, podobny do standardowego zuzycia
paliwa przez samochody.

Wspotczynnik efektywnosci € okresla stosunek
uzytecznej mocy cieplnej do pobranej elektrycznej mocy
napedowej sprezarki.

Wspodtczynnik efektywnosci, jaki pompa ciepta moze
0siggnac, zalezny jest od réznicy temperatur miedzy
zréodtem ciepta a odbiornikiem ciepta.

W odniesieniu do nowoczesnych urzadzen obowigzuje
nastepujacy wzor do obliczania wspotczynnika
efektywnosci s, na podstawie réznicy temperatur:

05 T 05 AT+T,
- % - %
¢ ’ T-T, ’ AT

Wzor 2 Wzér do obliczania wspotczynnika efektywnosci
na podstawie temperatury

T Temperatura bezwzgledna odbiornika ciepta [K]

T, Temperatura bezwzgledna Zrédta ciepta [K]

Do obliczenia na podstawie stosunku mocy grzewczej do
poboru mocy elektrycznej stosuje sie nastepujacy wzor:
Qu

P

e = COP =

el

Wzdér 3 Wzor do obliczania wspotczynnika efektywnosci
na podstawie poboru mocy elektrycznej

P, Pobor mocy elektrycznej [kW]

Zapotrzebowanie na ciepto [kW]

2.2.3 Przyktad obliczenia wspoétczynnika

efektywnosci na podstawie réznicy temperatur

Nalezy okresli¢ wspotczynnik efektywnosci (COP)

pompy ciepta do ogrzewania podtogowego o

temperaturze zasilania 35°C i ogrzewania grzejnikowego

o temperaturze 50°C przy temperaturze zrédta ciepta

wynoszacej 0°C.

Ogrzewanie podtogowe (1)

. T=35°C=(273+35)K=308K
. T,=0°C=(273+0) K=273K
. AT=T-TO=(308-273)K=35K

_ T _ 308K _
£ = 05x 5= 05X = 44

Obliczanie wedtug wzoru 2:

Ogrzewanie grzejnikowe (2)

. T=50°C = (273 +50) K=323K
. T,=0°C=(273+0) K=273K
. AT=T-TO=(323-273) K=50K

_ T _ 323K _
8—0,5><AT O,5><——50K 3,2

Obliczanie wedtug wzoru 2:

/N

Na przyktadzie tym widac, ze wspotczynnik
efektywnosci dla ogrzewania podtogowego
jest 0 36% wyzszy niz dla ogrzewania
grzejnikowego.

Wynika z tego nastepujaca zasada:

wzrost temperatury mniejszy o 1°C =
wspotczynnik efektywnosci wyzszy o 2,5%

12
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COP
9 ‘ T ‘
8 \ 1 AT=35K,€=44 |
2 AT=50K,£=3,2
. N\
6
i) KT R AN
4 ) I
3 | —~
\
2 |
1 |
0 I
0 10 20 30 40 50 60 70
AT [K]
6720 645 211-41.2K
Rys. 5 Wspdtczynniki efektywnosci energetycznej wg
przyktadowego obliczenia
COP Wspodtczynnik efektywnosci €
AT roznica temperatur
2.2.4 Porownanie wspoétczynnikow efektywnosci

réznych pomp ciepta wg PN-EN 14511
W celu orientacyjnego poréwnania réznych pomp ciepta,
w normie PN-EN 14511 podano warunki obowigzujace
przy wyznaczaniu wspotczynnika efektywnosci cieplnej,
np. rodzaj zrodta ciepta i temperatura jego nos$nika
ciepta.

Solanka/woda? Woda'/woda? Powietrze!/woda?
[°C] [°C] [°C]

BO/W35 W10/W35 A7/W35
BO/W45 W10/W45 A2/W35
B5/W45 W15/W45 A-7/W35
Tab. 9  Pordwnanie pomp ciepta wg PN-EN 14511

1 Zrédto ciepta i temperatura nosnika ciepta

2 Odbiornik ciepta i temperatura na wylocie z urzadzenia (zasilanie instalacji grzewczej)
A powietrze (ang.: air)

B solanka (ang.: brine)

W woda (ang.: water)

Wspodtczynnik efektywnosci cieplnej wg PN-EN 14511,
oprocz poboru mocy sprezarki, uwzglednia rowniez moc
napedowag agregatdow pomocniczych, proporcjonalng
moc pompy solankowej badz pompy wodnej badz w
przypadku pomp ciepta powietrze-woda proporcjonalng
moc wentylatora.

Znaczne réznice pod wzgledem wspdtczynnika
efektywnosci wynikajg réwniez z podziatu na urzadzenia
z wbudowang pompga i urzadzenia bez wbudowanej
pompy. Z tego wzgledu celowe jest tylko bezposrednie
poréownywanie pomp ciepta o tym samym typie
konstrukcji.

Wspotczynniki efektywnosci pomp ciepta
Bosch (€, COP) odnoszg sie do obiegu
czynnika chtodniczego (bez proporcjonalnej
mocy pompy) oraz dodatkowo do metody
obliczen wg normy PN-EN 14511 dla
urzadzen z wbudowang pompa.

/N

2.2.5 Poréwnanie roznych pomp ciepta wg normy
PN EN 14825

Norma DIN EN 14825 uwzglednia m.in. pompy ciepta
ze sprezarkami o napedzie elektrycznym do ogrzewania
i chtodzenia pomieszczen. W normie tej zdefiniowano
warunki dotyczace badania i oceny w warunkach
czesciowego obcigzenia oraz obliczania wspdétczynnika
sezonowej wydajnosci dla ogrzewania

i chtodzenia (ogrzewanie: SCOP = Seasonal Coefficient
of Performance; chtodzenie: SEER = Seasonal Energy
Efficiency Ratio). Jest to wazne, aby mdéc w sposob
reprezentatywny poréwnac ze sobg pompy ciepta z
modulacjg w zmieniajacych sie zaleznie od pory roku
warunkach.

2.2.6 Wspotczynnik sezonowej wydajnosci
Poniewaz wspotczynnik efektywnosci odzwierciedla
jedynie stan chwilowy w $cisle okreslonych warunkach,
dla uzupetnienia podaje sie wspotczynnik wydajnosci.
Zazwyczaj podaje sie go w postaci wspotczynnika
sezonowej wydajnosci 3 (ang. seasonal performance
factor, SPF) i wyraza on stosunek catkowitej ilosci ciepta
uzytkowego oddawanego przez instalacje pompy ciepta
w ciggu roku do energii elektrycznej pobranej przez
instalacje w tym samym okresie.

Wytyczne VDI 4650 opisujg procedure umozliwiajaca
przeliczenie wspodtczynnikow efektywnosci uzyskanych
w wyniku pomiaréw na stanowiskach badawczych na
wspotczynnik sezonowej wydajnosci odnoszacy sie do
rzeczywistej eksploatacji w konkretnych warunkach.

W ten sposdéb mozliwe jest orientacyjne obliczenie
wspotczynnika sezonowej wydajnosci. Uwzgledniany
jest przy tym typ konstrukcji pompy ciepta oraz rézne
wspotczynniki korygujgce zwigzane z warunkami
eksploatacji. W celu uzyskania doktadnych wartosci
mozna wykonac¢ symulacje przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania.

Ponizej przedstawiono znacznie uproszczong metode
obliczania wspotczynnika sezonowej wydajnosci:

Wzér 4 Wzér do obliczania wspotczynnika sezonowej
wydajnosci SPF

B wspotczynnik sezonowej wydajnosci

[lo$¢ ciepta w [kWh] oddana przez instalacje

pompy ciepta w ciggu roku

Energia elektryczna w kWh pobrana przez

instalacje pompy ciepta w ciggu roku [kWh]

W

el
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2.2.7 Wspotczynnik naktadu

Aby umozliwi¢ ocene efektywnosci energetycznej
roznych technologii grzewczych, powszechnie stosowane
tzw. wspotczynniki naktadu e wg normy DIN V 4701-10
maja dotyczy¢ rowniez pomp ciepta.

Wspotczynnik naktadu zrédta (generatora) ciepta

eg okresla ilo$¢ energii nieodnawialnej, jakiej dana
instalacja potrzebuje, aby spetnia¢ swoje zadanie.
Wspdtczynnik naktadu zrédta ciepta — w odniesieniu do
pompy ciepta — jest wartoscig odwrotng wspdtczynnika
sezonowej wydajnosci:

AT+T
6= 05x—— = 05x 0

T-To AT

Wzér 4 Wzér do obliczania wspodtczynnika sezonowe;j
wydajnosci SPF

B wspotczynnik sezonowej wydajnosci

llos¢ ciepta w [kWh] oddana przez instalacje

pompy ciepta w ciggu roku

Energia elektryczna w kWh pobrana przez

instalacje pompy ciepta w ciggu roku [kWh]

W

el

2.2.8 Znaczenie dla projektowania instalacji
Poprzez przemyslany wybér zrédta ciepta oraz

systemu rozdziatu ciepta mozna pozytywnie wptynac
na wspotczynnik efektywnosci i zwigzany z nim
wspotczynnik sezonowej wydajnosci:

im mniejsza réznica pomiedzy temperaturg zasilania

a temperaturg zrédta ciepta, tym lepszy wspodtczynnik
efektywnosci (COP).

Najlepszy wspdtczynnik efektywnosci uzyskuje sie

przy wysokich temperaturach zrédta ciepta i niskich
temperaturach zasilania w systemie rozdziatu ciepta.
Niskie temperatury zasilania uzyskuje sie przede
wszystkim poprzez ogrzewanie powierzchniowe.
Podczas projektowaniu instalacji nalezy wypracowac
kompromis miedzy wydajnoscig instalacji pompy ciepta
a kosztami inwestycji, tj. naktadami na budowe instalacji.

14
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3. Przyktady instalacji
3.1 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWM podgrzewacz buforowy BH/BST i 2 mieszane obiegi grzewcze/

chtodzenia
SEC 20 CR10H MM200 CR10H HPC 400
3 = =5
D 351
MC1 MC2
et {Tc2
-PC1 -lpc2
C1 vC2
[—————— — — — —— e —
I
I
‘ —<H S <
l £
I i
3['\_ _________ __MKZ}J_____-
| 1 . ® |
I of- I I =
H T PW2 |
3 VGO
El A |
0 |
~ I
e
— ||
I
I
I_ )L {
v 400 V/ 230V AG | B 509;/’2;0,\;@
BH/BST 120...300 AWM 9/17 CS7000iAW
6720 857 147-01.3T

Rys. 6  Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: TO Czujnik temperatury zasilania

[3] W stacji T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
[4] W stacji lub na $cianie VCO Zawor przetaczny

[5] Na $cianie VC1 Zawor mieszajacy 3-drogowy
AWM 9/17 Jednostka kompaktowa

CR10H Modut zdalnego sterowania z czujnikiem

wilgotnosci powietrza
CS7000iAW/ Pompa ciepta powietrze-woda

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1 Ogranicznik temperatury

MK2 Czujnik punktu rosy

MM 100 Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

BH/BST Podgrzewacz buforowy

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

TC1 Czujnik temperatury zaworu

mieszajacego
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3 | Przyktady instalacji

3.1.1 Obszar stosowania
« Dom jednorodzinny
« Dom dwurodzinny

3.1.2 Podzespoly instalacji

« Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW ..

» Jednostka kompaktowa AWM z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

* Obejscie miedzy zasilaniem a powrotem przez zawor
VCO

» Podgrzewacz buforowy BH/BST120...300-5

« 2 mieszane obiegi grzewcze/chtodzenia, kazdy ze zdal-

nym sterowaniem CR 10 H

3.1.3 Opis dziatania

Pompa ciepta

« Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji
z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta,
a takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny
dogrzewacz zintegrowany w jednostce kompaktowe;j
pompy ciepta AWM.

Regulator i urzadzenie obstugowe

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej pompy ciepta AWM
i nie mozna go wyjac.

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze/chtodzenia oraz przygotowanie cieptej
wody.

« Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

» Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprécz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta
a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

- Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

« Ciepto dla obiegu grzewczego 1 jest regulowane przez
zawor mieszajacy VC1 na ustawiong temperature. Do
sterowania zaworem mieszajacym potrzebny jest
czujnik temperatury zasilania TC1 i modut obiegu
grzewczego MM 100.

« Ciepto dla obiegu grzewczego 2 jest réwniez regulo-
wane na ustawiong temperature przez zawoér miesza-
jacy VC1 tego obiegu grzewczego. Do sterowania
zaworem mieszajgcym potrzebny jest czujnik tempera-
tury zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM
100.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody

e Zintegrowany w module kompaktowym AWM podgrze-
wacz c.w.uU. jest ogrzewany przez pompe ciepta
i zasila cieptg wodga podtgczone punkty poboru.

e Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza (w AWM) spadnie ponizej ustawionej wartosci
zadanej, uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie
cieptej wody przebiega do momentu, gdy czujnik
zarejestruje ustawiong temperature zatrzymania.

- Zasilanie jest podczas przygotowania cieptej wody tak
dtugo prowadzone zwarciem poprzez zawor przetacz-
ny VCO, az temperatura zasilania bedzie tak wysoka
jak temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza (TW1, zintegrowany w AWM). To rozwigzanie
zapobiega oziebieniu pojemnosciowego podgrzewacza
C.w.u. podczas rozruchu pompy ciepta
i pozwala uzyskac¢ wiekszg wydajnos¢ pompy ciepta.

Tryb chtodzenia

« Pompa ciepta CS7000iAW .. OR z podgrzewaczem
buforowym BH/BST stuzy tylko do chtodzenia
pasywnego poprzez ogrzewanie scienne, podtogowe
lub sufitowe, poniewaz ten podgrzewacz buforowy nie
jest przeznaczony do pracy ponizej temperatury
punktu rosy.

« Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
(osprzet) na zasilaniu obiegéw chtodzenia. By¢ moze
potrzebnych bedzie kilka czujnikow punktu rosy,

w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur.

- Aktywne chtodzenie ponizej temperatury punktu rosy
mozliwe jest tylko przy zastosowaniu podgrzewacza
buforowego z izolacjg odporng na dyfuzje i modutu
zdalnego sterowania CR 10 H.

Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWM jest sterowana
sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe

» Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
- czujnik temperatury TO, T1 i czujnik punktu rosy
MK2,
- zewnetrzny zawor przetaczny VCO
- pompa cyrkulacyjna PW2.

* Do modutdéw obiegu grzewczego MM 100 podtaczane
sg nastepujace podzespoty:

e podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 danego obiegu
grzewczego.
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3.2 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWM 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodzenia
SEC 20 CR 10 H5 CR10H MM 1004 HPC 4003
D L i st
of- |
T i | PW2 |
1)
T0| |
|
oy :
-~
g (6
NS
; |
| -
| Q)
400V /230 VAC L o 400\//2;;\/7/;;3”
AWM 9/17 CS7000iAW
6720 857 136-01.2T
Rys. 7 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu:

[3]
[4]
(5]
AWM 9/17

CR10H

CS7000iAW
HPC 400
MC1

MK2

MM 100

PC1
PW2
SEC 20
TC1

TO
T1

W stacji

W stacji lub na $cianie

Na $cianie

Jednostka kompaktowa ze
zintegrowanym elektr. dogrzewaczem
i pojemnosciowym podgrzewaczem
C.W.U.

Modut zdalnego sterowania z czujnikiem
wilgotnosci powietrza

Pompa ciepta powietrze-woda
Urzadzenie obstugowe

Ogranicznik temperatury

Czujnik punktu rosy

Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia
Pompa cyrkulacyjna

Modut instalacyjny pompy ciepta
Czujnik temperatury zaworu
mieszajacego

Czujnik temperatury zasilania

Czujnik temperatury zewnetrznej

VC1 Zawor mieszajacy 3-drogowy

Zwréci¢ uwage na warunki eksploatacji bez
podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).

/N
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3 | Przyktady instalacji

3.2.1 Obszar stosowania
« Dom jednorodzinny
« Dom dwurodzinny

3.2.2 Podzespoly instalacji

« Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

» Jednostka kompaktowa AWM z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

* Obejscie miedzy zasilaniem a powrotem

« 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodze-
nia, kazdy z modutem zdalnego sterowania CR 10 H

3.2.3 Opis dziatania

Pompa ciepta

« Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji
z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta, a
takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny dogrze-
wacz zintegrowany w jednostce kompaktowej pompy
ciepta AWM.

Regulator i urzadzenie obstugowe

* Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej pompy ciepta AWM
i nie mozna go wyjac.

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze/chtodzenia oraz przygotowanie cieptej
wody.

« Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

» Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprécz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta
a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

- Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

« Do rozdzielenia obiegu zrodta ciepta od obiegu
odbioru ciepta konieczne jest obejscie (nalezy do
zakresu dostawy modutu AWM) miedzy zasilaniem
a powrotem. Stuzy to zapewnieniu minimalnego
strumienia objetosci przy matym poborze w obiegu
grzewczym. Alternatywnie mozna zastosowac réwniez
podgrzewacz buforowy (-rys. 6).

« Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1
tego obiegu grzewczego. Do sterowania zaworem
mieszajacym potrzebny jest czujnik temperatury
zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM 100.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym mozna zainstalowa¢ dodatkowo
ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody

e Zintegrowany w module kompaktowym AWM podgrze-
wacz c.w.u. jest ogrzewany przez pompe ciepta
i zasila cieptg wodga podtgczone punkty poboru.

e Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza (w AWM) spadnie ponizej ustawionej wartosci
zadanej, uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie
cieptej wody przebiega do momentu, gdy czujnik
zarejestruje ustawiong temperature zatrzymania.

- W poczatkowej fazie przygotowania cieptej wody
pompy obiegu grzewczego sg odtgczane do momentu,
gdy temperatura zasilania pompy ciepta bedzie
wieksza niz temperatura na czujniku temperatury
cieptej wody (w module AWM). Strumien objetosci
cyrkuluje w tym czasie poprzez obejscie w grupie
elementéw zabezpieczajgcych. Nastepnie zawor
przetaczny cieptej wody (w module AWM) przetgcza
sie na tryb cieptej wody i pompy obiegu grzewczego
zostajg wtaczone. Dzieki tej funkcji uzyskuje sie
wydajniejszag prace pompy ciepta.

Tryb chtodzenia

e Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
na zasilaniu obiegdw chtodzenia. By¢ moze potrzeb-
nych bedzie kilka czujnikdw punktu rosy, w zaleznosci
od sposobu prowadzenia rur.

* W przypadku chtodzenia za pomoca pompy ciepta
powietrze-woda CS7000iAW .. OR nalezy zachowad
podstawowe ustawienie potencjometrow.

Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWM jest sterowana
sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe

+ Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
-czujnik temperatury TO, T1 i czujnik punktu rosy MK2,
-pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewczego
PC1 1. obiegu grzewczego/chtodzenia.

* Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg
nastepujace podzespoty:
- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego/chtodzenia.
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33 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWE podgrzewacz buforowy BH/BST..., pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u. WH..., 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy

HPC 400 SEC 20 CR 10 CR 10 MM 100

I
I
: O 1
| |
— VCo A
Hid : | AB X
PW2 \|_Jr VWA ATB— """"""""""" aﬂ
l____vl_.q.l____ - T1
AB
H | 7o 5 [
I | I ®
| | | o
| | L 400v1230V A
] WA | | % |
— | — — .
| I
NG »@%— 20020 vhe
WH... BH/BST 120...300 AWE 9/17 CS7000iAW

6720 857 138-01.2T

Rys. 8  Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: VC1 Zawor mieszajacy 3-drogowy

[3] W stacji VW1 Zawor przetaczny przygotowania cieptej wody

[4] W stacji lub na $cianie

[5] Na Scianie

AWE 9/17 Jednostka kompaktowa z elektrycznym
dogrzewaczem

CR 10 Modut zdalnego sterowania

CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1 Ogranicznik temperatury

MM 100 Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

BH/BST... Podgrzewacz buforowy

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

WH... Podgrzewacz c.w.u.

TC1 Czujnik temperatury zaworu
mieszajacego

TW1 Czujnik temperatury podgrzewacza

TO Czujnik temperatury zasilania

T1 Czujnik temperatury zewnetrznej

VCO Zawor przetaczny zwarcia zasilania
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

Obszar stosowania
Dom jednorodzinny
Dom dwurodzinny

Podzespoty instalacji

Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

Jednostka kompaktowa AWE z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

Obejscie miedzy zasilaniem a powrotem przez zawor
VCO

Podgrzewacz buforowy BH/BST120...300-5
Podgrzewacz c.w.u. WH...

1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy, kazdy

z modutem zdalnego sterowania CR 10

Opis dziatania

Pompa ciepta

Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji

z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta, a
takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny dogrze-
wacz zintegrowany w jednostce kompaktowej AWE.

Regulator i urzadzenie obstugowe

Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej AWE i nie mozna go
wyjac.

Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze oraz przygotowanie cieptej wody.
Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprocz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta

a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).
Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

Tr

Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1.
Do sterowania zaworem mieszajgcym potrzebny jest
czujnik temperatury zasilania TC1 i modut obiegu
grzewczego MM 100.

Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

yb cieptej wody

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtgczone
punkty poboru w ciepta wode.

Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1 spadnie ponizej ustawionej wartosci zadanej,
uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie cieptej wody
przebiega do momentu, gdy czujnik zarejestruje
ustawiong temperature zatrzymania.

Zasilanie jest podczas przygotowania cieptej wody tak
dtugo prowadzone zwarciem poprzez zawor przetacz-
ny VCO, az temperatura zasilania bedzie tak wysoka
jak temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1. To rozwigzanie zapobiega oziebieniu pojem-
nosciowego podgrzewacza c.w.u. podczas rozruchu
pompy ciepta i pozwala uzyska¢ wieksza wydajnosc¢
pompy ciepta.

Pompy

Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

Pompa w jednostce kompaktowej AWE jest sterowana
sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe

Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:

-czujnik temperatury TO, T1 i czujnik punktu rosy MK2,
-pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewczego
PC1 1. obiegu grzewczego/chtodzenia.

Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg
nastepujace podzespoty:

- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego/chtodzenia.

20

Compress 7000i AW



Przyktady instalacji |1 3

34 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWE pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. WH..., 1 niemieszany i 1
mieszany obieg grzewczy/chtodzenia

HPC 400 SEC 20 CR10H

CR10H

=5
(€]

MM 100

Eroa’

WH... AWE 9/17

CS7000iAW

6720 857 137-01.2T

Rys. 9  Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu:

[3]
[4]
(5]
AWE 9/17

CR10H
CS7000iAW
HPC 400
MC1

MK2

MM 100

PC1
PW2
SEC 20
WH...
TW1
TO

T1

VC1
VW1

W stacji

W stacji lub na $cianie

Na $cianie

Jednostka kompaktowa z elektrycznym
dogrzewaczem

Modut zdalnego sterowania

Pompa ciepta powietrze-woda
Urzadzenie obstugowe

Ogranicznik temperatury

Czujnik punktu rosy

Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia
Pompa cyrkulacyjna

Modut instalacyjny pompy ciepta
Podgrzewacz c.w.u.

Czujnik temperatury podgrzewacza
Czujnik temperatury zasilania

Czujnik temperatury zewnetrznej
Zawor mieszajacy 3-drogowy

Zawor przetaczny przygotowania cieptej
wody

/N

Zwréci¢ uwage na warunki eksploatacji bez
podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).
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3 | Przyktady instalacji

3.4.1 Obszar stosowania
« Dom jednorodzinny
« Dom dwurodzinny

3.4.2 Podzespoly instalacji

« Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

» Jednostka kompaktowa AWE z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

» Zapewnione przez inwestora obejscie miedzy zasila-
niem a powrotem (—rozdziat 10)

- Podgrzewacz c.w.u. WH...

« 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodze-
nia, kazdy z modutem zdalnego sterowania CR 10 H

3.4.3 Opis dziatania

Pompa ciepta

« Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji
z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta, a
takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny dogrze-
wacz zintegrowany w jednostce kompaktowej AWE.

Regulator i urzadzenie obstugowe

* Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej AWE i nie mozna go
wyjac.

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze oraz przygotowanie cieptej wody.

« Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

» Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprécz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta
a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

- Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

« Do rozdzielenia obiegu zrodta ciepta od obiegu
odbioru ciepta konieczne jest obejscie miedzy zasila-
niem a powrotem. Stuzy to zapewnieniu minimalnego
strumienia objetosci przy matym poborze w obiegu
grzewczym. Alternatywnie mozna zastosowac réwniez
podgrzewacz buforowy (rys. 8).

« Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1
tego obiegu grzewczego. Do sterowania zaworem
mieszajacym potrzebny jest czujnik temperatury
zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM 100.

- Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody

« Do rozdzielenia obiegu zrodta ciepta od obiegu
odbioru ciepta konieczne jest obejscie miedzy zasila-
niem a powrotem. Stuzy to zapewnieniu minimalnego
strumienia objetosci przy matym poborze w obiegu

grzewczym. Alternatywnie mozna zastosowac rowniez
podgrzewacz buforowy (rys. 8).

- Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1
tego obiegu grzewczego. Do sterowania zaworem
mieszajacym potrzebny jest czujnik temperatury
zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM 100.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb chtodzenia

e Przy aktywnym chtodzeniu nie mozna - w przypadku
stosowania konwektoréow chtodzacych - stosowaé
modutu zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. Mozna stosowac tylko modut
CR 10, gdyz w przeciwnym wypadku tryb chtodzenia
jest ograniczony przez czujnik wilgotnosci powietrza.

e Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 lub CR 10 H.

W zaleznosci od temperatury pomieszczenia i wilgot-
nosci powietrza za pomoca urzadzenia CR 10H oblicza
sie minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Wszystkie rury i przytacza nalezy przy chtodzeniu
aktywnym wyposazy¢ w odpowiednig izolacje w celu
ochrony przed skraplaniem.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
tylko na zasilaniu obiegéw chtodzenia, ktore pracuja
powyzej punktu rosy. By¢ moze potrzebnych bedzie
kilka czujnikéw punktu rosy, w zaleznosci od sposobu
prowadzenia rur.

* W przypadku chtodzenia za pomoca pompy ciepta
powietrze-woda CS7000iAW .. OR nalezy zachowad
podstawowe ustawienie potencjometrow.

Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWE jest sterowana
sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe

+ Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
- czujnik temperatury TO, T1, TW1 i czujnik punktu
rosy MK2,
- zewnetrzny zawor przetgczny VW1,
- pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewcze-
go PC1 1. obiegu grzewczego/chtodzenia.

* Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg
nastepujace podzespoty:
- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego.
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3.5 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWMS podgrzewacz buforowy BH/BST..., solarne przygotowanie
c.w.u., 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodzenia

MS100 SEC 20 CR10H CR10H MM 100 HPC 400

ok > BB 5 =)’

MC1

4TC1

AGS

Pst | -pct

C1

MK2 &3]

| Al

! SOl §§
| !

B VCO !

—————————— b--=az O
N L Ts2”
400 V/ 230 V AC|

BH/BST 120...300 AWMS 9/17 CS7000iAW

6720 857 143-01.2T

Rys. 10 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza
[3] W stacji systemu solarnego

[4] W stacji lub na $cianie TO Czujnik temperatury zasilania

[5] Na $cianie T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
AWMS 9/17 Jednostka kompaktowa VCO Zawor przetaczny

AGS Stacja solarna VC1 Zawdr mieszajacy 3-drogowy
CR10H Modut zdalnego sterowania z czujnikiem

wilgotnosci powietrza
CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1 Ogranicznik temperatury

MK2 Czujnik punktu rosy

MM 100 Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

MS 100 Modut do prostych instalacji solarnych

PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

PS1 Pompa solarna

BH/BST... Podgrzewacz buforowy

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

TC1 Czujnik temperatury zaworu
mieszajacego

TS1 Czujnik temperatury kolektora
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3 | Przyktady instalacji

3.5.1 Obszar stosowania
« Dom jednorodzinny
« Dom dwurodzinny

3.5.2 Podzespoly instalacji

« Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

» Jednostka kompaktowa AWMS z urzadzeniem obstu-
gowym HPC 400

* Obejscie miedzy zasilaniem a powrotem przez zawor
przetgczny VCO

» Podgrzewacz buforowy BH/BST 120...300-5

- Termiczna instalacja solarna do przygotowania c.w.u.

« 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodze-
nia, kazdy z modutem zdalnego sterowania CR 10 H

3.5.3 Opis dziatania

Pompa ciepta

« Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji
z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta,
a takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny
dogrzewacz zintegrowany w jednostce kompaktowe;j
pompy ciepta AWMS.

Regulator i urzadzenie obstugowe

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej pompy ciepta AWM
i nie mozna go wyjac.

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze/chtodzenia oraz przygotowanie cieptej
wody.

« Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

« Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprécz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta
a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2. Modut solarny MS 100 jest
taczony przewodem magistrali EMS-2 z modutem
instalacyjnym SEC 20.

- Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

« Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1.
Do sterowania zaworem mieszajgcym potrzebny jest
czujnik temperatury zasilania TC1 i modut obiegu
grzewczego MM 100.

- Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody/solarny
Zintegrowany w module kompaktowym AWMS pod-
grzewacz c.w.u. jest ogrzewany przez pompe ciepta
i podtaczony kolektor stoneczny i zasila cieptg woda
podtaczone punkty poboru.

e Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza (w AWMS) spadnie ponizej ustawionej wartosci
zadanej, uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie
cieptej wody przebiega do momentu, gdy czujnik
zarejestruje ustawiong temperature zatrzymania.

- Zasilanie jest podczas przygotowania cieptej wody tak
dtugo prowadzone zwarciem poprzez zawor przetacz-
ny VCO, az temperatura zasilania bedzie tak wysoka
jak temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza (w module AWM). To rozwigzanie zapobiega
oziebieniu podgrzewacza buforowego podczas
rozruchu pompy ciepta i pozwala uzyska¢ wieksza
wydajnos$¢ pompy ciepta.

« Powierzchnia solarnego wymiennika ciepta modutu
kompaktowego AWMS solar wynosi 0,8 m2 i jest
zatem odpowiednia dla 2 - 3 kolektoréw ptaskich.

Tryb chtodzenia

« Pompa ciepta CS7000iAW .. OR z podgrzewaczem
buforowym BH/BST... stuzy tylko do chtodzenia
pasywnego poprzez ogrzewanie scienne, podtogowe
lub sufitowe, poniewaz ten podgrzewacz buforowy nie
jest przeznaczony do pracy ponizej temperatury
punktu rosy.

e Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnosci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
(osprzet) na zasilaniu obiegéw chtodzenia. By¢ moze
potrzebnych bedzie kilka czujnikow punktu rosy,

w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur.

- Aktywne chtodzenie ponizej temperatury punktu rosy
mozliwe jest tylko przy zastosowaniu podgrzewacza
buforowego z izolacjg odporng na dyfuzje.

Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWMS jest sterowa-
na sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe
» Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
- czujnik temperatury TO, T1 i czujnik punktu rosy
MK2,
- zewnetrzny zawor przetaczny VCO,
- pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewczego
PC1 1. obiegu grzewczego/chtodzenia.
* Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg
nastepujace podzespoty:
- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego.
* Do modutu solarnego MS 100 podtaczane sg nastepu-
jace podzespoty:
- czujniki temperatury TS1i TS2,
- pompa PS1.
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3.6 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWMS podgrzewacz buforowy BH/BST..., solarne przygotowanie
c.w.u., 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodzenia

MS100 SEC 20 CR10H CR10H MM 100 HPC 400
4

Ps1

|

400 V/ 230V AC

AWMS 9/17 CS7000iAW

6720 857 142-01.2T

Rys. 11 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: TO Czujnik temperatury zasilania

[3] W stacji T1 Czujnik temperatury zewnetrznej

[4] W stacji lub na $cianie VC1 Zawdr mieszajacy 3-drogowy

[5] Na Scianie

AWMS 9/17 Jednostka kompaktowa Zwrdci¢ uwage na warunki eksploatacji bez
AGS Stacja solarna . - & podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).
CR10H Modut zdalnego sterowania z czujnikiem

wilgotnosci powietrza
CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1 Ogranicznik temperatury

MK2 Czujnik punktu rosy

MM 100 Modut mieszanych obiegdw grzewczych/
chtodzenia

MS 100 Modut do prostych instalacji solarnych

PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

PS1 Pompa solarna

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

TC1 Czujnik temperatury zaworu
mieszajacego

TS1 Czujnik temperatury kolektora

TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza

systemu solarnego
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3 | Przyktady instalacji

3.6.1 Obszar stosowania
« Dom jednorodzinny
« Dom dwurodzinny

3.6.2 Podzespoly instalacji

« Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

» Jednostka kompaktowa AWMS z urzadzeniem obstu-
gowym HPC 400

* Obejscie miedzy zasilaniem a powrotem

- Termiczna instalacja solarna do przygotowania c.w.u.

« 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodze-
nia, kazdy z modutem zdalnego sterowania CR 10 H

3.6.3 Opis dziatania

Pompa ciepta

« Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji
z pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta
do ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta, a
takze - w razie potrzeby - poprzez elektryczny dogrze-
wacz zintegrowany w jednostce kompaktowej pompy
ciepta AWMS.

Regulator i urzadzenie obstugowe

* Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej pompy ciepta AWE
i nie mozna go wyjac.

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze/chtodzenia oraz przygotowanie cieptej
wody.

« Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

« Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprécz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta
a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).

» Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze sobg potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2. Modut solarny MS 100 jest
taczony przewodem magistrali EMS-2 z modutem
instalacyjnym SEC 20.

- Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagaja modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

« Do rozdzielenia obiegu zrodta ciepta od obiegu
odbioru ciepta konieczne jest obejscie (nalezy do
zakresu dostawy modutu AWMS) miedzy zasilaniem
a powrotem. Stuzy to zapewnieniu minimalnego
strumienia objetosci przy matym poborze w obiegu
grzewczym. Alternatywnie mozna zastosowac réwniez
podgrzewacz buforowy (—rys. 10).

- Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1
tego obiegu grzewczego. Do sterowania zaworem
mieszajacym potrzebny jest czujnik temperatury
zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM 100.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym mozna zainstalowa¢ dodatkowo
ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody/solarny

e Zintegrowany w module kompaktowym AWMS pod-
grzewacz c.w.u. jest ogrzewany przez pompe ciepta
i podtaczony kolektor stoneczny i zasila cieptg woda
podtaczone punkty poboru.

« Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewacza
(w AWMS) spadnie ponizej ustawionej wartosci zadanej,
uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie cieptej wody
przebiega do momentu, gdy czujnik zarejestruje usta-
wiong temperature zatrzymania.

- W poczatkowej fazie przygotowania cieptej wody
pompy obiegu grzewczego sg odtgczane do momentu,
gdy temperatura zasilania pompy ciepta bedzie
wieksza niz temperatura na czujniku temperatury
cieptej wody (w module AWMS). Strumien objetosci
cyrkuluje w tym czasie poprzez obejscie w grupie
elementéw zabezpieczajgcych. Nastepnie zawor
przetaczny (w AWMS) przetacza sie na tryb cieptej
wody i pompy obiegu grzewczego sg wtaczane
ponownie. Dzieki tej funkcji uzyskuje sie wydajniejsza
prace pompy ciepta.

« Powierzchnia solarnego wymiennika ciepta modutu
kompaktowego AWMS solar wynosi 0,8 m? i jest zatem
odpowiednia dla 2 - 3 kolektoréw ptaskich.

Tryb chtodzenia

e Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
na zasilaniu obiegdw chtodzenia. By¢ moze potrzeb-
nych bedzie kilka czujnikdw punktu rosy, w zaleznosci
od sposobu prowadzenia rur.

* W przypadku chtodzenia za pomoca pompy ciepta
powietrze-woda CS7000iAW .. OR nalezy zachowa¢
podstawowe ustawienie potencjometrow.

Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWMS jest sterowa-
na sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe
» Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
- czujnik temperatury TO, T1 i czujnik punktu rosy
MK2,
- pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewczego
PC1 1. obiegu grzewczego/chtodzenia.
* Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg
nastepujace podzespoty:
- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego.
* Do modutu solarnego MS 100 podtaczane sg nastepu-
jace podzespoty:
- czujniki temperatury TS1i TS2,
- pompa PS1.
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3.7 CS7000iAW jednostka kompaktowa AWE podgrzewacz buforowy BH/BST..., pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u. WH..., 1 niemieszany obieg grzewczy/chtodzenia i ogrzewanie basenu
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Rys. 12 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: VC1 Zawdr mieszajacy 3-drogowy

[3] W stacji VW1 Zawdor przetgczny przygotowania cieptej

[5] Na scianie wody

AWE 9/17 Jednostka kompaktowa z elektrycznym
dogrzewaczem

CR10H Modut zdalnego sterowania

CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1 Ogranicznik temperatury

MK2 Czujnik punktu rosy

MP 100 Modut basenu

PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

Pool Basen

BH/BST... Podgrzewacz buforowy

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

WH... Podgrzewacz c.w.u.

TC1 Czujnik temperatury zaworu
mieszajacego

TW1 Czujnik temperatury podgrzewacza

TO Czujnik temperatury zasilania

T1 Czujnik temperatury zewnetrznej

VCO Zawor przetaczny zwarcia zasilania
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3.7.1

3.7.2

3.7.3

Obszar stosowania
Dom jednorodzinny

Podzespoty instalacji

Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

Jednostka kompaktowa AWE z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

Podgrzewacz buforowy BH/BST 120...300-5
Podgrzewacz c.w.u. WH...

Ogrzewanie tazienkowe

1 niemieszany obieg grzewczy/chtodzenia ze zdalnym
sterowaniem CR 10 H

Opis dziatania

Pompa ciepta

Przy eksploatacji monoenergetycznej instalacji z
pompa ciepta powietrze-woda wytwarzanie ciepta do
ogrzewania odbywa sie poprzez pompe ciepta, a takze
- W razie potrzeby - poprzez elektryczny dogrzewacz
zintegrowany w jednostce kompaktowej pompy ciepta
AWE.

Regulator i urzadzenie obstugowe

Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce kompaktowej pompy ciepta AWM

i nie mozna go wyjac.

Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje obieg
grzewczy oraz przygotowanie cieptej wody.
Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprocz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdéd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta

a modutem kompaktowym, przekrdj przewodu >0,75 mm?).
Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut basenowy
MP 100 sa ze sobga potgczone przewodem magistrali
EMS-2.

Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagajag modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

Podgrzewacz buforowy zasila cieptem niemieszany
obieg grzewczy.

Tryb cieptej wody/solarny

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtgczone
punkty poboru w cieptg wode.

Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1 spadnie ponizej ustawionej wartosci zadanej,
uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie cieptej wody
przebiega do momentu, gdy czujnik zarejestruje
ustawiong temperature zatrzymania.

Zasilanie jest podczas przygotowania cieptej wody tak
dtugo prowadzone zwarciem poprzez zawor przetacz-
ny VCO, az temperatura zasilania bedzie tak wysoka
jak temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1. To rozwigzanie zapobiega oziebieniu pojem-
nosciowego podgrzewacza c.w.u. podczas rozruchu
pompy ciepta i pozwala uzyskac¢ wiekszg wydajnos¢
pompy ciepta.

Tryb chtodzenia

Pompa ciepta CS7000iAW .. OR z podgrzewaczem
buforowym BST 50 stuzy tylko do chtodzenia pasyw-
nego poprzez ogrzewanie $cienne, podtogowe lub
sufitowe, poniewaz ten podgrzewacz buforowy nie
jest przeznaczony do pracy ponizej temperatury
punktu rosy.

Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.
Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
(osprzet) na zasilaniu obiegéw chtodzenia. By¢ moze
potrzebnych bedzie kilka czujnikow punktu rosy,

w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur.

Aktywne chtodzenie ponizej temperatury punktu rosy
mozliwe jest tylko przy zastosowaniu podgrzewacza
buforowego z izolacjg odporng na dyfuzje i modutu
zdalnego sterowania CR10.

Tryb chtodzenia jest powiazany z trybem
basenowym. Okreslone zapotrzebowanie jest
kalkulowane za posrednictwem regulatora.
Ogrzewanie basenu jest przeprowadzane
priorytetowo wedtug stopnia waznosci/
odchylenia.

/N

Tryb basenowy

Sterowanie basenem odbywa sie przez modut MP
100. Modut ten stuzy do rejestrowania temperatury
basenu i do sterowania zaworem mieszajgcym VC1 na
polecenie pompy ciepta.

Do zakresu dostawy modutu MP 100 nalezy czujnik
basenowy TC1, ktéry nalezy zainstalowaé w odpo-
wiednim miejscu basenu. Regulator basenowy wysyta
zadanie ciepta do modutu MP 100 i poprzez zestyk
MC1 do pompy ciepta. Jednoczes$nie regulator
basenowy musi wystac zadanie do pompy basenowej.
Regulator pompy ciepta szacuje na podstawie zadania
zapotrzebowania na ogrzewanie i cieptg wode, czy
wymiennik ciepta basenu moze by¢ dodatkowo
zaopatrywany w ciepto.

Poprzez regulator basenowy nie moze by¢ przyktada-
ne napiecie do zestyku 14, 15 modutu basenowego
MP 100.

Tryb cieptej wody/grzewczy ma priorytet przed
trybem basenowym.

Wymiennik ciepta dla basenu nalezy skonfigurowac
odpowiednio do mocy i strumienia objetosci pompy
ciepta. Zalecamy réznice temperatur maks. 10 K

w basenowym wymienniku ciepta.

Zawor mieszajacy VC1 zapewnia réownolegte dziatania
trybu grzewczego i basenowego.
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Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
modutu SEC 20 bez przekaznika oddzielajacego.
Maksymalne obcigzenie wyjscia przekaznikowego: 2 A,
cos ¢ > 0,4.

« Pompa w jednostce kompaktowej AWE przed oddzie-
lajgcym podgrzewaczem buforowym jest sterowana
sygnatem 0 - 10 V.

Zaciski przytaczeniowe

« Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:
- czujnik temperatury TO, T1, TW1 i czujnik punktu
rosy MK2,
- zewnetrzne zawory przetaczne VCO i VW1,
- pompa cyrkulacyjna PW2.

* Do modutu basenowego MP 100 podtgczane s3g
nastepujace podzespoty:
- podzespoty MC1, TC1 i VC1 ogrzewania basenu.
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3.8 CS7000iAW jednostka wewnetrzna AWB .., gazowe urzadzenie kondensacyjne, pojemnosciowy
podgrzewacz wody WH..., 1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodzenia
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Rys. 13 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: TW1 Czujnik temperatury w podgrzewaczu
[1] W generatorze ciepta Ul 300 Regulator gazowego urzadzenia
[3] W stacji kondensacyjnego
[4] W stacji lub na $cianie VC1 Zawor mieszajacy 3-drogowy
[5] Na $cianie VW1 Zawor przetaczny przygotowania cieptej wody
AWB 9/17 Jednostka wewnetrzna z zaworem
mieszajacym _ . ..
CR10H Modut zdalnego sterowania z czujnikiem Zwroci¢ uwage na warunki eksploat.aCJl bez
wilgotnosci powietrza podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).
CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda
GC9000iW Gazowe urzadzenie kondensacyjne
HPC 400 Urzadzenie obstugowe
MC1 Ogranicznik temperatury
MK2 Czujnik punktu rosy
MM 100 Modut do mieszanych obiegdéw
grzewczych/chtodzenia
PC1 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia
PW2 Pompa cyrkulacyjna
SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta
WH... Pojemnosciowy podgrzewacz wody
TO Czujnik temperatury zasilania
T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
TC1 Czujnik temperatury zaworu

mieszajacego
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3.8.1

3.8.2

3.8.3

Obszar stosowania
Dom jednorodzinny
Dom dwurodzinny

Podzespoty instalacji

Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

Jednostka wewnetrzna AWB z urzagdzeniem obstugo-
wym HPC 400

Zapewnione przez inwestora obejscie miedzy zasila-
niem a powrotem (—rozdziat 10)

Gazowe urzadzenie kondensacyjne GC9000iW .. H
Pojemnosciowy podgrzewacz wody WH...

1 niemieszany i 1 mieszany obieg grzewczy/chtodze-
nia, kazdy z modutem zdalnego sterowania CR 10 H

Opis dziatania

Pompa ciepta/gazowe urzadzenie kondensacyjne

Przy eksploatacji dwusystemowej ciepto grzewcze jest
wytwarzane przez dwa rdozne generatory ciepta.
Podstawowe obcigzenie pokrywa pompa ciepta
powietrze-woda. Obcigzenie szczytowe pokrywa
gazowe urzadzenie kondensacyjne. Mozna je wtgczacé
rownolegle do pompy ciepta albo zamiast nie;j.
3-drogowy zawdr mieszajacy w jednostce wewnetrznej
pompy ciepta AWB powoduje, ze woda grzewcza
przeptywa przez drugi generator ciepta (lub sprzegto
hydrauliczne) tylko w razie potrzeby i jest do niej
oddawane niezbedne ciepto.

Jesli drugi generator ciepta nie ma wtasnej pompy
grzewczej, nie nalezy stosowac sprzegta hydrauliczne-
go ani rownolegtego podgrzewacza buforowego.

Regulator i urzadzenie obstugowe

Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce wewnetrznej pompy ciepta AWB i
nie mozna go usunac.

Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze oraz przygotowanie cieptej wody.
Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

Drugi generator ciepta jest wtgczany i wytgczany przez
urzadzenie obstugowe HPC 400 poprzez przekaznik
(230 VAC, zapewniony przez inwestora). Przekaznik
jest podtaczany do zacisku przytgczeniowego ,regula-
tora temperatury wtgczania/wytaczania” drugiego
generatora ciepta.

Do podtaczenia pompy ciepta (na zewnatrz) oprocz
zasilania elektrycznego niezbedny jest przewdd
sterujacy (magistrala CAN miedzy pompa ciepta a
jednostka wewnetrzng, przekroj przewodu > 0,75
mm2).

Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3a ze sobg potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagaja modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

Do rozdzielenia obiegu zrédta ciepta od obiegu odbioru
ciepta konieczne jest obejscie miedzy zasilaniem a
powrotem. Stuzy to zapewnieniu minimalnego strumienia

objetosci przy matym poborze w obiegu grzewczym.

Alternatywnie mozna zastosowac réwniez podgrzewacz

buforowy.

« Ciepto dla 2. obiegu grzewczego jest regulowane na
ustawiong temperature przez zawor mieszajacy VC1
tego obiegu grzewczego. Do sterowania zaworem
mieszajgcym potrzebny jest czujnik temperatury
zasilania TC1 i modut obiegu grzewczego MM 100.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym
obiegu grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac
dodatkowo ogranicznik temperatury podtogi MC1.

Tryb cieptej wody

« Przygotowanie cieptej wody jest realizowane przez
pompe ciepta i w razie potrzeby przez drugi generator
ciepta.

e Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtgczone
punkty poboru w cieptg wode.

« Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1 spadnie ponizej ustawionej wartosci zadanej,
uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie cieptej wody
przebiega do momentu, gdy czujnik zarejestruje
ustawiong temperature zatrzymania.

- W poczatkowej fazie przygotowania cieptej wody
pompy obiegu grzewczego sg odtgczane do momentu,
gdy temperatura zasilania pompy ciepta bedzie
wieksza niz temperatura na czujniku temperatury
cieptej wody TW1. Strumien objetosci cyrkuluje w tym
czasie poprzez obejscie w grupie elementéw zabez-
pieczajagcych. Nastepnie zawor przetgczny VW1
przetacza sie na tryb cieptej wody i pompy obiegu
grzewczego sg wtaczane ponownie. Dzieki tej funkcji
uzyskuje sie wydajniejszg prace pompy ciepta.

» Gazowe urzadzenie kondensacyjne jest uzywane do
termicznej dezynfekcji cieptej wody.

« Do ochrony przed zbyt wysokimi temperaturami
powrotu/cyrkulacjg termiczna, miedzy pojemnoscio-
wym podgrzewaczem wody a jednostka wewnetrzng
pompy ciepta AWB konieczny jest zawor zwrotny.

Tryb chtodzenia

« Tryb chtodzenia w instalacjach dwusystemowych jest
dopuszczalny tylko wtedy, gdy konwektory z nawie-
wem sg dostosowane do pracy powyzej temperatury
punktu rosy, a takze tylko w potgczeniu z czujnikami
wilgotnosci.

« Jednostke wewnetrzng pompy ciepta AWB oraz
wszystkie rury i przytacza nalezy wyposazy¢ w odpo-
wiednig izolacje w celu ochrony przed skraplaniem.

« Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnosci powietrza. W zaleznos$ci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

« Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
na zasilaniu obiegdéw chtodzenia. By¢ moze potrzeb-
nych bedzie kilka czujnikow punktu rosy, w zaleznosci
od sposobu prowadzenia rur.
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W przypadku chtodzenia za pomoca pompy ciepta
powietrze-woda CS7000iAW .. OR nalezy zachowac
podstawowe ustawienie potencjometrow.

Pompy

Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do

urzadzen SEC 20 i MM 100 bez przekaznika oddziela-

jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-

wego: 2 A, cos¢ > 0,4.

Pompa w jednostce wewnetrznej AWB jest sterowana

sygnatem 0...10 V.

Separator magnetyczny

Powstajgce w wodzie grzewczej czastki ferromagne-

tyczne osadu moga gromadzi¢ sie na magnesie

trwatym pompy o wysokiej sprawnosci. Zmniejsza sie

przez to wydajnosé pompy az do jej blokady. Aby

zapobiec temu, zalecamy uzycie separatora magne-

tycznego na powrocie instalacji grzewczej tuz przed

generatorem ciepta.

Zaciski przytaczeniowe

Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa

nastepujace podzespoty:

- czujniki temperatury TO, T1, TW1 i czujnik punktu

rosy MK2,

- zewnetrzny zawor przetaczny VW1,

- pompa cyrkulacyjna PW2 i pompa obiegu grzewcze

go PC1 1. obiegu grzewczego,

- gazowe urzadzenie kondensacyjne.

Do modutu obiegu grzewczego MM 100 podtaczane sg

nastepujace podzespoty:

- podzespoty MC1, TC1, PC1 i VC1 2. obiegu grzew-
czego.
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3.9 CS7000iAW jednostka wewnetrzna AWB .., gazowe urzadzenie kondensacyjne, pojemnosciowy
podgrzewacz wody WH..., podgrzewacz buforowy BH/BST ... i 2 mieszane obiegi grzewcze/chtodzenia
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Rys. 14 Schemat instalacji z regulatorem (niewigzacy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: TW1 Czujnik temperatury w podgrzewaczu

[1] W generatorze ciepta Ul 300 Regulator gazowego urzadzenia

[3] W stacji kondensacyjnego

[4] W stacji lub na $cianie VCO Zawor przetaczny zwarcia zasilania

[5] Na $cianie VC1/VC2 Zawoér mieszajacy 3-drogowy

AWB 9/17 Jednostka wewnetrzna z zaworem Vw1 Zawor przetaczny przygotowania cieptej
mieszajacym wody

CR10H Modut zdalnego sterowania z czujnikiem

wilgotnosci powietrza
CS7000iAW Pompa ciepta powietrze-woda

GC9000iW Gazowe urzadzenie kondensacyjne

HPC 400 Urzadzenie obstugowe

MC1/MC2 Ogranicznik temperatury

MK2 Czujnik punktu rosy

MM 100 Modut do mieszanych obiegéw
grzewczych/chtodzenia

PC1/PC2 Pompa obiegu grzewczego/chtodzenia

BH/BST ... Podgrzewacz buforowy

PW2 Pompa cyrkulacyjna

SEC 20 Modut instalacyjny pompy ciepta

WH... Pojemnosciowy podgrzewacz wody

TO Czujnik temperatury zasilania

T1 Czujnik temperatury zewnetrznej

TC1/TC2 Czujnik temperatury zaworu

mieszajacego
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3.9.1 Obszar stosowania

Dom jednorodzinny
Dom dwurodzinny

3.9.2 Podzespoly instalacji

Odwracalna pompa ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

Jednostka wewnetrzna AWB z urzadzeniem obstugo-
wym HPC 400

Zapewnione przez inwestora obejscie miedzy zasila-
niem a powrotem przez zawor przetaczny VCO.
Gazowe urzadzenie kondensacyjne GC9000iW .. H
Pojemnosciowy podgrzewacz wody WH ...
Podgrzewacz buforowy BH/BST...

2 mieszane obiegi grzewcze/chtodzenia, kazdy ze zdal-
nym sterowaniem CR 10 H

3.9.3 Opis dziatania
Pompa ciepta/gazowe urzadzenie kondensacyjne

Przy eksploatacji dwusystemowej ciepto grzewcze jest
wytwarzane przez dwa rdézne generatory ciepta.
Podstawowe obcigzenie pokrywa pompa ciepta
powietrze-woda. Obcigzenie szczytowe pokrywa
gazowe urzadzenie kondensacyjne. Mozna je wtaczac
rownolegle do pompy ciepta albo zamiast nie;j.
3-drogowy zawoér mieszajacy w jednostce wewnetrznej
pompy ciepta AWB powoduje, ze woda grzewcza
przeptywa przez drugi generator ciepta (lub sprzegto
hydrauliczne) tylko w razie potrzeby i jest do niej
oddawane niezbedne ciepto.

Jesli drugi generator ciepta nie ma wtasnej pompy
grzewczej, nie nalezy stosowac sprzegta hydrauliczne-
go ani rownolegtego podgrzewacza buforowego.

Regulator i urzadzenie obstugowe

Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane na
state w jednostce wewnetrznej pompy ciepta AWB i
nie mozna go usunac.

Urzadzenie obstugowe HPC 400 reguluje oba obiegi
grzewcze oraz przygotowanie cieptej wody.
Urzadzenie obstugowe HPC 400 posiada funkcje
rejestrowania ilosci ciepta.

Drugi generator ciepta jest wtagczany i wytgczany przez
urzadzenie obstugowe HPC 400 poprzez przekaznik
(230 VAC, zapewniony przez inwestora). Przekaznik
jest podtaczany do zacisku przytgczeniowego ,regula-
tora temperatury wtaczania/wytaczania” drugiego
generatora ciepta.

Do podtaczenia pompy (na zewnatrz) oprocz zasilania
elektrycznego niezbedny jest przewdd sterujacy
(magistrala CAN miedzy pompa ciepta a jednostka
wewnetrzna, przekroj przewodu > 0,75 mm?).
Urzadzenie obstugowe HPC 400 oraz modut obiegu
grzewczego MM 100 s3 ze soba potgczone przewo-
dem magistrali EMS-2.

Same obiegi grzewcze mozna wyposazy¢ w modut
zdalnego sterowania CR 10. Obiegi grzewcze/chtodze-
nia wymagaja modutu zdalnego sterowania CR 10 H ze
zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci powietrza do
monitorowania punktu rosy.

Tryb grzewczy

Ciepto dla obiegu grzewczego 1 jest regulowane przez
zawor mieszajacy VC1 na ustawiong temperature. Do
sterowania zaworem mieszajacym potrzebny jest
czujnik temperatury zasilania TC1 i modut obiegu
grzewczego MM 100.

« Ciepto dla obiegu grzewczego 2 jest réwniez regulo-
wane na ustawiong temperature przez zawér miesza-
jacy VC2 tego obiegu grzewczego. Do sterowania
zaworem mieszajgcym potrzebny jest czujnik tempera-
tury zasilania TC2 i modut obiegu grzewczego MM
100.

« Obydwoma obiegami grzewczymi mozna sterowac
poprzez modut obiegu grzewczego MM 200.

« Do ochrony ogrzewania podtogowego w kazdym obiegu
grzewczym/chtodzenia mozna zainstalowac¢ dodatkowo
ogranicznik temperatury podtogi MC1/MC2.

Tryb cieptej wody

« Przygotowanie cieptej wody jest realizowane przez
pompe ciepta i w razie potrzeby przez drugi generator
ciepta.

* Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtagczone
punkty poboru w ciepta wode.

e Gdy temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1 spadnie ponizej ustawionej wartos$ci zadanej,
uruchamia sie sprezarka. Przygotowanie cieptej wody
przebiega do momentu, gdy czujnik zarejestruje
ustawiong temperature zatrzymania.

- Zasilanie jest podczas przygotowania cieptej wody tak
dtugo prowadzone zwarciem poprzez zawor przetacz-
ny VCO, az temperatura zasilania bedzie tak wysoka
jak temperatura na czujniku temperatury podgrzewa-
cza TW1. To rozwigzanie zapobiega oziebieniu pojem-
nosciowego podgrzewacza wody podczas rozruchu
pompy ciepta i pozwala uzyska¢ wieksza wydajnosc¢
pompy ciepta.

» Gazowe urzadzenie kondensacyjne jest uzywane do
termicznej dezynfekcji cieptej wody.

e Do ochrony przed zbyt wysokimi temperaturami
powrotu/cyrkulacjg termiczna, miedzy pojemnoscio-
wym podgrzewaczem wody a jednostka wewnetrzng
pompy ciepta AWB konieczny jest zawor zwrotny.

Tryb chtodzenia

« Pompa ciepta CS7000iAW .. OR z podgrzewaczem
buforowym BH/BST... stuzy tylko do chtodzenia
pasywnego poprzez ogrzewanie scienne, podtogowe
lub sufitowe, poniewaz ten podgrzewacz buforowy nie
jest przeznaczony do pracy ponizej temperatury
punktu rosy.

e Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest
modut zdalnego sterowania CR 10 H z czujnikiem
wilgotnos$ci powietrza. W zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i wilgotnosci powietrza oblicza sie
minimalng dopuszczalng temperature zasilania.

» Jednostke wewnetrzng pompy ciepta AWB oraz
wszystkie rury i przytacza nalezy wyposazy¢ w odpo-
wiednig izolacje (min. 13 mm) w celu ochrony przed
skraplaniem.

» Poprzez zestyk PK2 udostepniany jest zadajacy
napiecie zestyk PK2 do przetaczania z trybu grzewcze-
go na tryb chtodzenia.

e Do ochrony przed spadkiem temperatury ponizej
punktu rosy konieczny jest czujnik punktu rosy MK2
(osprzet) na zasilaniu obiegéw chtodzenia. By¢ moze
potrzebnych bedzie kilka czujnikdow punktu rosy,

w zaleznosci od sposobu prowadzenia rur.
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Pompy

* Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
urzadzen SEC 20 i MM 200 bez przekaznika oddziela-
jacego. Maksymalne obcigzenie wyjscia przekazniko-
wego: 2 A, cos ¢ > 0,4.

* Pompa w jednostce wewnetrznej AWB jest sterowana
sygnatem 0...10 V.

Separator magnetyczny

- Powstajagce w wodzie grzewczej czastki ferromagne-
tyczne osadu moga gromadzi¢ sie na magnesie
trwatym pompy o wysokiej sprawnosci. Zmniejsza sie
przez to wydajnos¢ pompy az do jej blokady. Aby
zapobiec temu, zalecamy uzycie separatora magne-
tycznego na powrocie instalacji grzewczej tuz przed
generatorem ciepta.

» Zaciski przytaczeniowe

* Do modutu instalacyjnego SEC 20 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:

- czujniki temperatury TO, T1, TW1 i czujnik punktu rosy MK2,

- zewnetrzne zawory przetgczne VCO i VW1,

- pompa cyrkulacyjna PW2,

- gazowe urzadzenie kondensacyjne.

* Do modutu obiegu grzewczego MM 200 podtaczane sa
nastepujace podzespoty:

- podzespoty MC1/MC2, TC1/TC2, PC1/PC2 i VC1/VC2
danego obiegu grzewczego/chtodzenia.
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4. Projektowanie i konfiguracja pomp ciepta

4.1 Sposob postepowania

Kroki niezbedne do konfiguracji i doboru systemu grzewczego z pompa ciepta przedstawiono w tab. 10. Doktadny

opis znajduje sie w kolejnych rozdziatach.

Obliczenie zapotrzebowania na energie

oblicza sie na podstawie |
Ogrzewanie [ {PN EN 12831 lub wzoru

— oblicza sie na podstawie
|Chlodzenie [ {Tab. 14, VDI 2078 lub wzor
oblicza sie na podstawie
Cieplawoda | {DIN 4708 lub wzoru |

Konfiguracja i wybor pompy ciepta

|Tryb pracy [

monoenergetyczny
(CS7000iAW .. OR AWE/ AWM/ AWMS)

biwalentny
(CS7000iAW .. OR AWB)

Czasy blokady przez zaktad J
energetyczny

|Wybér urzadzenia |

|Przyklady projektowania (wybor uktadu hydraulicznego instalacji)

Typy instalacji |

|

bez zintegrowanego przygotowania c.w.u. ze zintegrowanym przygotowaniem c.w.u.
(CS7000iAW .. OR AWE/ AWB) (CS7000iAW .. OR AWM/ AWMS)

‘ 1. regulowany obieg grzewczy z wyposazeniem podstawowym ‘ | 1. regulowany obieg grzewczy z wyposazeniem podstawowym:
l 2. regulowany obieg grzewczy z modutem obiegu grzewczego ‘ |2. regulowany obieg grzewczy z modutem obiegu grzewczegol
Mozliwos¢ przygotowania cieptej wody poprzez Przygotowanie cieptej wody przez zintegrowany
dodatkowy zawor 3-drogowy i pojemnosciowy podgrzewacz 190 | (CS7000iAW .. OR AWM)

podgrzewacz c.w.u.

| |

z grzatkg elektryczng Solarne przygotowanie cieptej wody poprzez zintegrowany

(CS7000iAW .. OR AWE) pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. 184 | z solarnym
wymiennikiem ciepta (CS7000iAW .. OR AWMS)

z dwusystemowym zaworem mieszajgcym

(CS7000iAW .. OR AWB)

Mozliwos¢ podtaczenia kottdw na paliwo state z
‘ podgrzewaczem buforowym

Podtgczenie kotta

Tab. 10 Projektowanie i konfiguracja systemu grzewczego z pompg ciepta
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4.2 Minimalna pojemnos¢ instalacji i wykonanie
instalacji grzewczej
Zwroci¢ uwage na warunki eksploatacji bez
podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).
4.2.1 Tylko obieg grzewczy ogrzewania podtogowego

bez podgrzewacza buforowego, bez zaworu

mieszajacego
Aby zapewnic¢ dziatanie pompy ciepta i funkcji
odszraniania, musza by¢ dostepne co najmniej
22 m? ogrzewanej powierzchni podtogi. Ponadto
w najwiekszym pomieszczeniu (tj. pomieszczeniu
odniesienia) nalezy zainstalowa¢ modut zdalnego
sterowania. Przy obliczaniu temperatury zasilania
uwzglednia sie temperature pomieszczenia zmierzong
przez modut zdalnego sterowania (zasada: regulacja
sterowana temperaturg zewnetrzng z uwzglednieniem
temperatury pomieszczenia). Wszystkie zawory strefowe
pomieszczenia odniesienia muszg byc catkowicie
otwarte.
Ewentualnie moze doj$¢ do aktywacji dogrzewacza
elektrycznego, aby zagwarantowac petne dziatanie
funkcji odszraniania. Zalezy to od dostepnej powierzchni
podtogi.
4.2.2 Tylko obieg grzewczy grzejnikow bez
podgrzewacza buforowego, bez zaworu
mieszajacego
Aby zapewnic¢ dziatanie pompy ciepta i funkcji
odszraniania, musza by¢ dostepne co najmniej 4
grzejniki, kazdy o mocy co najmniej 500 W. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby zawory termostatyczne tych
grzejnikdw byty catkowicie otwarte. Jezeli mozna
spetni¢ ten warunek w czesci mieszkalnej, zalecamy
zamontowanie modutu zdalnego sterowania dla
tego pomieszczenia odniesienia, aby przy obliczaniu
temperatury zasilania mozna byto uwzgledni¢ zmierzong
temperature pomieszczenia. Ewentualnie moze
doj$¢ do aktywacji dogrzewacza elektrycznego, aby
zagwarantowac petne dziatanie funkcji odszraniania.
Zalezy to od dostepnej powierzchni grzejnikow.
4.2.3 Instalacja grzewcza z jednym niemieszanym
obiegiem grzewczym i jednym mieszanym
obiegiem grzewczym bez podgrzewacza
buforowego
Aby zapewnic¢ dziatanie pompy ciepta i funkcji
odszraniania, niemieszany obieg grzewczy musi zawieraé
co najmniej 4 grzejniki, kazdy o mocy co najmniej 500 W.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby zawory termostatyczne
tych grzejnikdw byty catkowicie otwarte. Ewentualnie
moze dojs¢ do aktywacji dogrzewacza elektrycznego,
aby zagwarantowac petne dziatanie funkcji odszraniania.
Zalezy to od dostepnej powierzchni grzejnikow.
Specyfika
Jezeli obiegi grzewcze majg rézne czasy pracy, kazdy
obieg musi by¢ w stanie sam zapewni¢ dziatanie pompy
ciepta. Nalezy wtedy zwrdci¢ uwage na to, aby co
najmniej 4 zawory grzejnikdw niemieszanego obiegu
grzewczego byty catkowicie otwarte i dla mieszanego
obiegu grzewczego (podtoga) dostepne byty co najmniej
22 m2 powierzchni podtogi. W tym przypadku zalecamy
w pomieszczeniach odniesienia obydwu obiegdéw

grzewczych stosowanie modutéw zdalnego sterowania,
aby przy obliczaniu temperatury zasilania mozna byto
uwzgledni¢ zmierzong temperature pomieszczenia.
Ewentualnie moze doj$¢ do aktywacji dogrzewacza
elektrycznego, aby zagwarantowac petne dziatanie
funkcji odszraniania.

Jezeli obiegi grzewcze majg identyczne czasy pracy,
mieszany obieg nie potrzebuje minimalnej powierzchni,
poniewaz dziatanie pompy ciepta jest zapewniane przez
4 grzejniki z ciggtym przeptywem. Zdalne sterowanie
jest zalecane w obszarze otwartych grzejnikéw, aby
pompa ciepta automatycznie dopasowywata temperature
zasilania.

4.2.4 Tylko mieszane obiegi grzewcze (dotyczy
réwniez obiegu grzewczego z konwektorami
Z nawiewem)

Aby zapewni¢, ze do odszraniania dostepna jest

wystarczajaca ilos¢ energii, nalezy zastosowac

podgrzewacz buforowy pojemnosci co najmniej 50

litrami.

4.3 Obliczenie obciazenia grzewczego budynku
(zapotrzebowania ciepta)

Doktadne obliczanie obcigzenia grzewczego odbywa

sie wedtug normy PN EN 12831 i dla nowych budynkéw
musi zostac obliczone przez specjaliste zgodnie z norma
PN.

Ponizej opisano przyblizone procedury, ktére mozna
zastosowaé do wyliczenia szacunkowych wartosci;

nie moga one jednak zastgpic¢ szczegdtowego,
indywidualnego obliczenia.

4.3.1 Istniejgce budynki

Przy wymianie istniejacego systemu grzewczego
obcigzenie grzewcze mozna oszacowac na podstawie
zuzycia paliwa przez starg instalacje grzewcza.

Zuzycie / m3/a

Q/kwW = .
250 / m~a kW

W przypadku ogrzewania gazowego:
Wzor 6

: Zuzycie / |/a
kW = _Zuzycie /l/a
Q/ 250 / I/a kW

W przypadku ogrzewania olejowego
Wzor 6

/N

Aby wyréwnac wptyw wyjgtkowo zimnych lub
cieptych lat, nalezy ustali¢ zuzycie paliwa na
przestrzeni wielu lat.
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Przyktad:

Do ogrzewania domu w ostatnich 10 latach zuzyto
tacznie 30 000 litréw oleju opatowego. Jak duze jest
obcigzenie grzewcze?

Usrednione zuzycie oleju opatowego na rok wynosi:

Zuzycie

_ 30000 Litrow_ 3000 I/a
Okres

10 Lat

Wyliczone na podstawie wzoru 6 obcigzenie grzewcze
WYnosi:

-~ _ 30001l/a _
Q= Zsoyakw 2KV

Obliczenie obcigzenia grzewczego mozna wykonac
rowniez zgodnie z informacjami w pkt. 4.3.2. Wowczas
wartosci wskazane wtasciwego zapotrzebowania na
ciepto wynosza:

.. .. Wiasciwe obcigzenie
Rodzaj izolacji budynku grzewcze q [W/md]

Izolacja wg WSchVO 1982 60 - 100
Izolacja wg WSchVO 1995 40 - 60

Tab. 11 Wtasciwe zapotrzebowanie na ciepto

4.3.2 Nowe budynki

Moc cieplng potrzebng do ogrzewania mieszkania lub
domu mozna okresli¢ w przyblizeniu na podstawie
wielkosci ogrzewanej powierzchni i wtasciwego
zapotrzebowania na ciepto. Wtasciwe zapotrzebowanie
na moc cieplng zalezne jest od izolacji cieplnej budynku
(tabela 12).

. . . Wiasciwe obciazenie
Rodzaj izolacji budynku grzewcze q [W/m?]

Izolacja wg EnEV 2002 40 - 60
Izolacja wg EnEV 2009

Dom efektywny 80-=83
energetycznie KfW 100

Dom efektywny energetycz- :
nie 70 wg KfwW 89230
Dom pasywny 10

Tab. 12 Wtasciwe zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na moc cieplng Q wylicza sie na

podstawie ogrzewanej powierzchni A i wtasciwego
zapotrzebowania na moc cieplng g w nastepujacy

sposob:

Q /W=A/m?.q/W/m?2

Wzér 8

Przyktad:

Jak duze jest obcigzenie grzewcze w przypadku domu
o powierzchni do ogrzania 150 m? i izolacji cieplnej
wedtug EnEV 20097

Z tabeli 12 wynika, ze wtasciwe obcigzenie grzewcze
budynku z izolacjg wedtug EnEV 2009 jest réowne 30
W/m?2. Wyliczone na podstawie wzoru 8 obcigzenie
grzewcze wynosi:

Q = 150 m?-30 W/m?= 4500 W= 4,5 kW

4.3.3 Dodatkowa moc do podgrzewania c.w.u.

Jezeli pompa ciepta ma stuzy¢ réwniez do przygotowania
cieptej wody, przy konfiguracji pompy nalezy uwzglednic
takze wymagang moc dodatkowa. Moc cieplna potrzebna
do przygotowania c.w.u. zalezy w pierwszym rzedzie od
zapotrzebowania na cieptg wode. Jest ono zalezne od
ilosci osob w gospodarstwie domowym i docelowego
komfortu cieptej wody. W standardowym budownictwie
mieszkaniowym zaktada sie zuzycie na osobe od 30 do
100 litrow cieptej wody o temperaturze 45°C.

Aby przyjac¢ najbezpieczniejsze zatozenia podczas
projektowania instalacji i sprosta¢ rosngcym
wymaganiom uzytkownikow w zakresie komfortu, nalezy
zastosowac¢ moc cieplng 200 W na osobe.

Przyktad:

Jak duze jest obcigzenie grzewcze w przypadku domu
o powierzchni do ogrzania 150 m? i izolacji cieplnej
wedtug EnEV 20097

Z tabeli 12 wynika, ze wtasciwe obciazenie grzewcze
budynku z izolacjg wedtug EnEV 2009 jest réowne 30
W/m?2. Wyliczone na podstawie wzoru 8 obcigzenie
grzewcze wynosi:

Qww = 4-0,2 kW = 0,8 kW

Wzor 9

4.3.4 Moc dodatkowa dla czaséw blokady ze strony
zaktadu energetycznego

Wiele zaktadow energetycznych promuje instalacje
pomp ciepta, wprowadzajac specjalng taryfg za energie.
W przypadku nizszych cen zaktady zastrzegajg sobie
wyznaczanie czasow blokady pracy pomp ciepta,

np. podczas wyzszych obcigzen szczytowych w sieci
energetycznej.

Tryb jednosystemowy i monoenergetyczny

Dla trybu jednosystemowego i monoenergetycznego
nalezy dobra¢ wiekszg pompe ciepta, tak aby

mimo czasow blokady byto pokrywane dzienne
zapotrzebowanie na ciepto. Teoretycznie wspodtczynnik f
do konfiguracji pompy ciepta oblicza sie nastepujaco:

Q = 150 m?.30 W/m?= 4500 W= 4,5 kW

Wzér 10
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W praktyce okazuje sie jednak, ze niezbedna moc
dodatkowa jest nizsza, poniewaz nigdy nie ogrzewa sie
wszystkich pomieszczen i rzadko notuje sie najnizsze
temperatury zewnetrzne.

W praktyce sprawdzaja sie nastepujace wartosci:

Suma czasow blokady Dodatkowa moc cieplna [%]
na dzien [h] obcigzenia grzewczego
2 5

4 10
15

Tab. 13 Z tego wzgledu wystarczy dobra¢ pompe wiekszg
0 ok. 5% (2 godz. blokady) do 15% (6 godz. blokady).

Tryb dwusystemowy

W trybie dwusystemowym czasy blokady nie stanowiag
na ogdét zadnego problemu, poniewaz w razie potrzeby
uruchamia sie drugi generator ciepfta.

4.4 Konfiguracja do trybu chtodzenia

Compress 7000i AW sg odwracalnymi pompami ciepta.
Proces w obiegu pompy ciepta przebiega w odwrotnym
kierunku (odwracalny tryb pracy), wiec pomp ciepta
mozna uzywac réwniez w trybie chtodzenia. Chtodzenie
moze odbywac sie poprzez ogrzewanie podtogowe lub
konwektor chtodzacy.

Do uruchomienia trybu chtodzenia potrzebny jest modut
zdalnego sterowania CR 10/CR 10 H ze zintegrowanym
czujnikiem wilgotnosci powietrza.

/N

Poprzez zestyk PK2 (zacisk przytaczeniowy 55 i N modutu
instalacyjnego SEC 20 i urzadzenia obstugowego HPC 400)
udostepniany jest zadajacy napiecie zestyk do przetgczania

z trybu grzewczego na tryb chtodzenia.

Do sterowania chtodzeniem potrzebny jest czujnik punktu rosy
MK2 na zasilaniu obiegdw grzewczych.

Jezeli uzywany jest podgrzewacz buforowy, musi by¢ on
wyposazony w odpowiednig izolacje cieplng odporng na dyfuzje.
Ponadto w systemach z podgrzewaczem buforowym
potrzebny jest zawor przetagczny VCO, aby doprowadzac
temperature zasilania pompy ciepta do wymaganej
wartosci. Wszystkie zamontowane podzespoty, jak

np. rury, pompy itp., musza posiadac izolacje cieplna
odporng na dyfuzje pary. Jednostki wewnetrzne pomp
Compress 7000i AW AWE/ AWM i AWMS posiadajg juz
fabryczna izolacje cieplng odporng na dyfuzje pary.

WSKAZOWKA:

W celu ochrony przed korozja:

Wszystkie rury i przytagcza nalezy wyposazyc¢
w odpowiednig izolacje.

Jednostki wewnetrzne pomp Compress 7000i
AW AWB nie posiadajg standardowo izolacji
cieplnej odpornej na dyfuzje pary

i nie nadaja sie przez to do chtodzenia
ponizej temperatury punktu rosy.
Chtodzenie za pomoca grzejnikow nie jest
dozwolone.

Tryb chtodzenia jest sterowany przez obieg
grzewczy 1 (czujnik temperatury zasilania
TO i modut zdalnego sterowania z czujnikiem
wilgotnosci powietrza CR 10 H). Z tego
powodu chtodzenie wytgcznie w obiegu
grzewczym 2 nie jest mozliwe. Funkcja
,Blokada chtodzenia w obiegu grzewczym

1” blokuje rowniez chtodzenie w obiegu
grzewczym 2.

/N

Dla chtodzenia dostepne sg dwa rézne tryby pracy:

* Tryb chtodzenia powyzej temperatury punktu rosy
np. chtodzenie za pomocga ogrzewania podtogowego:
W przypadku pracy powyzej temperatury punktu rosy
(mozliwos¢ ustawienia do +5°C), np. do chtodzenia za
pomoca ogrzewania podtogowego, nalezy
zainstalowac czujniki punktu rosy (maks. 5)

w najbardziej krytycznych obszarach, w ktérych moze
wystepowac kondensat. Wytaczajg one bezposrednio
pompe ciepta w razie tworzenia sie kondensatu,

dzieki czemu mozna uniknac¢ uszkodzen budynku. Poza
tym nalezy uzy¢ podgrzewacza buforowego z izolacja
odporng na dyfuzje pary.

- lub -

« Tryb chtodzenia ponizej temperatury punktu rosy,
np. chtodzenie za pomoca konwektoréow z nawiewem:
W przypadku pracy ponizej temperatury punktu rosy
caty system grzewczy i podgrzewacz buforowy musza
by¢ odporne na dyfuzje pary.

Powstajacy kondensat, np. w konwektorach z
nawiewem, musi by¢ odprowadzany.

Do chtodzenia mozna uzy¢ regulatora CR 10 / CR 10 H

sterowanego temperaturg pomieszczenia:

» W sterowanym temperaturg zewnetrzng i sterowanym
temperaturg pomieszczenia trybie chtodzenia poprzez
obieg grzewczy ogrzewania podtogowego wymagany
jest regulator CR 10 H,

« W trybie chtodzenia poprzez konwektor chtodzacy
ponizej temperatury punktu rosy wymagany jest
regulator CR 10.

Chtodzenie za pomoca ogrzewania podtogowego
Ogrzewania podtogowego mozna uzywac zaréwno do
ogrzewania, jak i do chtodzenia pomieszczen.

W trybie chtodzenia temperatura powierzchni ogrzewania
podtogowego nie powinna spas¢ ponizej 20°C. Aby zachowacé
komfort i unikng¢ skraplania sie wody, nalezy przestrzegac
wartosci granicznych temperatury powierzchni.

W celu okreslenia temperatury punktu rosy nalezy zamontowac
czujnik punktu rosy, np. na zasilaniu ogrzewania podtogowego.
W ten sposdb mozna zapobiec tworzeniu sie kondensatu,
réwniez przy nagtych wahaniach pogody.

Minimalna temperatura zasilania potrzebna do chtodzenia za

Compress 7000i AW
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pomoca ogrzewania podtogowego i minimalna temperatura
powierzchni zalezg od warunkéw klimatycznych

w pomieszczeniu (temperatura powietrza i wzgledna wilgotnosé
powietrza). Nalezy je uwzgledni¢ przy projektowaniu.

W przypadku sterowanego temperaturg pomieszczenia
regulatora CR 10 H (z czujnikiem wilgotnosci) w pomieszczeniu
odniesienia dla chtodzonego obiegu grzewczego nie jest
konieczny dodatkowy czujnik punktu rosy.

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
& posélizgniecia sie:
Nie stosowac chtodzenia w obiegach
grzewczych ogrzewania podtogowego
w wilgotnych pomieszczeniach (np. tazience
i kuchni).
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Obliczenie obciazenia chtodniczego
Obcigzenie chtodnicze mozna doktadnie obliczy¢ wg niemieckiej normy VDI 2078. Do obliczenia szacunkowego
obcigzenia chtodniczego (w oparciu o VDI 2078) mozna uzy¢ nastepujacego formularza.

Formularz do obliczenia szacunkowego obciazenia chtodniczego pomieszczenia (w oparciu o norme VDI 2078)

Maks. znamionowa moc cieplna (P__ ) 40/30°C kW 21,1 21,1
Maks. znamionowa moc cieplna (P__) 50/30°C kW 21,0 21,0
Maks. znamionowa moc cieplna (P__) 80/60 °C kwW 19,6 19,6

max

Maks. znamionowe obciazenie cieplne (Q kW 20,0 20,0

max)

1 Promieniowanie stoneczne przez okna i drzwi zewnetrzne

Wspdtczynnik strat — ochrona przed

Orientacja Okna bez ochrony X
storicem
. z . . Witasciwe . .
z jedna " . zizolacja . . . . .. . Powierzch- Powierzch-
podwajnymi Zaluzja . Zaluzja obcigzenie . .
szyba . szyb Markiza - nia okna  nia okna
IW/m2] szybami [W/m?] wewnetrzna zewnetrzna = chtodnicze | o
[W/m?] [W/m?]
Pdtnoc 65 60 35 x 0,7 x 0,3 x 0,15
Po’rno,cny 80 70 40
wschod
Wschod 310 280 155
e clion 270 240 135
wy wschoéd
Potudnie 350 300 165
oy 310 280 155
wy zachéd
Zachdéd 320 290 160
AL 250 240 135
zachod
Ol4e 500 380 220
dachowe
Suma

2 Sciany, podtoga, strop bez juz uwzglednionych otworéw okiennych i drzwiowych

Sciana ze- ) )
Orientacja
wnetrzna
wtasciwe . L
Stoneczny Zacienienie obcigzenie Eic;merzch- Sﬁggﬁ?g:
[W/m?2] [W/m?] chtodnicze n
wime o tme] [w]

Potnoc,

wschéd 2 2

Potudnie 30 17

Zachéd 85 17
Sciana wewnetrzna graniczaca z pomieszczeniami 10
nieklimatyzowanymi
Podtoga graniczaca z pomieszczeniami nieklimatyzowanymi 10

graniczacy z pomiesz- . .
Strop czeniem nieklimatyzo- bez izolacji [W/m?] %V\'/Z/?TLE;;J%
wanym [W/m?]
Dach Dach Dach Dach
ptaski stromy ptaski stromy
10 60 > 50 ... 30 25

Suma

Compress 7000i AW 41



4 | Projektowanie i konfiguracja pomp ciepta

3 Uruchomione urzadzenia elektryczne

Moc przytaczeniowa [W] Wspotczynnik strat Obcigzenie chtodnicze [W]
Oswietlenie 0,75
Komputer 0,75
Maszyny 0,75

Suma

4 Ciepto oddawane przez ludzi

Witasciwe obcigzenie

Liczba chtodnicze [W/os.]

Obcigzenie chtodnicze [W]

Nieaktywne fizycznie do pracy

lekkiej L2y

Suma

5 Suma obcigzen chtodniczych

Suma obciazen

Sumaz1: Suma z 2: Sumaz 3: Suma z 4: chtodniczych [W]

Tab. 14
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4.5 Konfiguracja pompy ciepta

Z reguty pompy ciepta dobiera sie do nastepujacych try-

boéw pracy:

- Jednosystemowy tryb pracy:
Pompa ciepta pokrywa tgczne obcigzenie grzewcze
budynku i obcigzenie grzewcze do przygotowania
c.w.u. (w przypadku pomp ciepta powietrze-woda
raczej niepraktykowane).

4.5.1 Tryb monoenergetyczny

W monoenergetycznym trybie pracy moc obcigzenia
szczytowego nie jest pokrywana wytacznie przez pompe
ciepta, lecz réwniez za pomocg grzatki elektrycznej. Zale-
camy takie zaprojektowanie pompy ciepta, aby tempera-
tura punktu biwalentnego w przypadku trybu dwusyste-
mowego réwnolegtego lub monoenergetycznego
wynosita -5°C. Przy takiej temperaturze punktu
biwalentnego, zgodnie z norma DIN 4701 czesc¢ 10,
udziat pompy ciepta w wytwarzaniu ciepta wynosi ok.
98%. Grzatka elektryczna musi dostarczy¢ jedynie 2%
ciepta. Zaleznie od potrzeb wspomaga ona zaréwno

Temperatura punktu

biwalentnego &Biv [°C]

- Monoenergetyczny tryb pracy:
Pompa ciepta w znacznej mierze pokrywa obcigzenie
grzewcze budynku i obcigzenie grzewcze do przygoto-
wania c.w.u. W przypadku poboréw szczytowych
uruchamia sie dogrzewacz elektryczny.

- Dwusystemowy tryb pracy:
Pompa ciepta w znacznej mierze pokrywa obcigzenie
grzewcze budynku i obcigzenie grzewcze do
przygotowania c.w.u. W przypadku poboréw
szczytowych uruchamia sie dodatkowy generator
ciepta (dogrzewacz olejowy, gazowy, elektryczny).

ogrzewanie, jaki i przygotowanie c.w.u. Wymagana moc
dostarcza sie stopniowo (do 9 kW).

Instalacje nalezy skonfigurowa¢ w ten sposéb, aby
dostarcza¢ mozliwie najmniejszg cze$¢ energii w postaci
bezposredniej energii elektrycznej. Zbyt mate rozmiary
zaprojektowanej pompy ciepta powodujg niepozadanie
wysoki udziat grzatki elektrycznej i zwiekszenie kosztéw
energii elektrycznej.

Udziat mocy p

Udziat w pokryciu
zapotrzebowania a,, w
trybie dwusystemowym
rownolegtym

Stopien pokrycia a,,
przy trybie dwusystemo-
wym réwnolegtym

Tab. 15 Fragment normy DIN 4701 czes¢ 10
Przyktad:

Jak duzg moc pompy ciepta (praca A2/ 35) nalezy wybrac
w przypadku budynku o powierzchni mieszkalnej 150 m?,
wtasciwym obcigzeniu grzewczym 30 W/m?, projektowe;j
temperaturze zewnetrznej -12°C, zamieszkatego

przez cztery osoby o dziennym zapotrzebowaniu na
ciepta wode wynoszacym 50 litréw i przy czterech
godzinach codziennego czasu blokady ze strony zaktadu
energetycznego?

Obciagzenie grzewcze wyliczone na podstawie wzoru 8
WYynosi:

o,77 0,73 0,69 0,65 0,62 0,58 0,54 0,50 0,46

1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95

0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,91 0,87 0,83 0,78

0,42 0,38 0,35 0,31 0,27 0,23 0,19

0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,70 0,61

0,71 0,64 0,55 0,46 0,37 0,28 0,19

QuL = Qu+ Quw

Q.= 4500 W +800 W = 5300 W

Q, = 150 m?- 30 W/m?= 4500 W = 4,5 kW

Dodatkowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
wynosi 200 W na osobe dziennie. Dodatkowa moc
cieplna w gospodarstwie domowym sktadajgcym sie z
czterech oséb wynosi:

W celu zapewnienia dodatkowej mocy cieplnej w trakcie
blokad nalezy zgodnie z punktem 4.3.4 zwiekszy¢ o ok. 10%
obciazenie grzewcze, ktére ma pokrywac pompa ciepta przy
czterech godzinach czasu blokady (—tabela 13):

Qup = 1,1-Qy

Quy = 4200 W = 800 W

Wzor 11

Suma obciagzen grzewczych do ogrzewania budynku i
przygotowania c.w.u. wynosi:

Qup = 1,1-5300 W = 5830 W

Compress 7000i AW

43



4 | Projektowanie i konfiguracja pomp ciepta

4.5.2 Tryb dwusystemowy

Dwusystemowy (biwalentny) tryb pracy wymaga
zawsze drugiego generatora ciepta, np. olejowego kotta
grzewczego lub gazowego urzadzenia grzewczego.
Temperatura punktu biwalentnego to temperatura
zewnetrzna, do ktérej obliczone zapotrzebowanie na
ciepto grzewcze pompa ciepta pokrywa samodzielnie
bez drugiego generatora ciepta.

Okreslenie temperatury punktu biwalentnego ma
decydujace znaczenie przy konfiguracji pompy ciepta.
Temperatury zewnetrzne w Niemczech zalezne s3

od lokalnych warunkéw klimatycznych. Poniewaz
jednak s$rednio tylko przez ok. 20 dni w roku panuje
temperatura zewnetrzna ponizej =5°C, rownolegty
system grzewczy wspomagajacy pompe ciepta, np.
dogrzewacz elektryczny, jest potrzebny przez niewielu
dni w roku.

W Niemczech zaleca sie nastepujace temperatury punktu
biwalentne:

Projektowa temperatura
zewnetrzna [°C]

Temperatury punktu
biwalentnego [°C]

-16 -4--7
-12 -3--6
-10 -2--5

Tab. 16 Temperatury punktu biwalentnego wg normy

PN-EN 12831

Zwréci¢ uwage na warunki eksploatacji bez
podgrzewacza buforowego (—rozdziat 10).
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Rys. 15 Temperatura punktu biwalentnego, krzywe mocy grzewczej pomp ciepta CS7000iAW przy temperaturze zasilania

55°C (schemat)

"Q" Zapotrzebowanie na moc cieplnag

T Temperatura zewnetrzna

[1] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 7 OR-S

[2] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 9 OR-S

[3] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 13 OR-T

[4] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 17 OR-T
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Rys. 16 Temperatura punktu biwalentnego, krzywe mocy grzewczej pomp ciepta CS7000iAW przy temperaturze zasilania
45°C (schemat)

"Q" Zapotrzebowanie na moc cieplng

T Temperatura zewnetrzna

[1] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 7 OR-S
[2] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 9 OR-S
[3] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 13 OR-T
[4] Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 17 OR-T
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Rys. 17 Temperatura punktu biwalentnego, krzywe mocy grzewczej pomp ciepta CS7000iAW przy temperaturze zasilania

35°C (schemat)
IIQII
T
[A]
[B]
[C]

(D]

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Temperatura zewnetrzna

Krzywa charakterystyczna budynku

Projektowa temperatura zewnetrzna
Temperatura punktu biwalentnego wybranej
pompy ciepta (CS7000iAW 9 OR-S)

Wymagana moc drugiego generatora ciepta przy
temperaturze projektowej

Dla temperatur powyzej -7°C rys. 15 pokazuje
krzywe mocy grzewczej pomp ciepta podczas
pracy ze 100% mocy cieplnej.

/N

Krzywe mocy grzewczej:
« — Punkt 5.1.7, strona 64

W zakresie temperatur na prawo od temperatury punktu
biwalentnego zapotrzebowanie na ciepto moze by¢ po-
kryte przez sama pompe ciepta. W zakresie temperatur
na lewo od temperatury punktu biwalentnego odcinek
miedzy krzywymi oznacza zapotrzebowanie na
dodatkowg moc cieplna.

W celu wyboru odpowiedniej pompy ciepta nalezy
nanies¢ na krzywe mocy grzewczej z rys. 15 krzywa
charaktery-styczng budynku [A]. W uproszczeniu

mozna jg narysowac w postaci prostej miedzy ustalong
wymagang mocg w projektowym punkcie obliczeniowym
(w przyktadzie —12°C, 12 kW) i mocg cieplng 0 kW przy
20°C. Jezeli punkt przeciecia krzywej charakterystycznej

(1]
(2]
(3]
(4]

Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 7 OR-S
Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 9 OR-S
Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 13 OR-T
Krzywa mocy grzewczej CS7000iAW 17 OR-T

budynku z krzywa mocy grzewczej lezy w poblizu
przewidzianej temperatury punktu biwalencji, mozna
zastosowac¢ odnosna pompe ciepta.

Na podstawie odstepu miedzy krzywa mocy grzewczej

a krzywa charakterystyczng budynku w projektowym
punkcie obliczeniowym mozna odczytaé zapotrzebowanie
na dodatkowg moc, ktére pokrywane jest przy uzyciu
elektrycznych pretow grzejnych lub kotta grzewczego.

46
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Przyktad (— rys. 15)

Wymagane catkowite zapotrzebowanie na moc (moc
cieplna + zapotrzebowanie na moc do przygotowania
c.w.u.) x czas blokady = catkowite zapotrzebowanie na
moc w projektowym punkcie obliczeniowym:

Qerf = 12 kW

Wzér 12 Wymagane catkowite zapotrzebowanie na moc
pompy ciepta

W projektowym punkcie obliczeniowym wybrana pompa
ciepta ma moc cieplna 5,8 kW. Moc, ktérag nalezy dodat-
kowo dostarczy¢ za pomoca elektrycznych pretow grzej-
nych (tryb monoenergetyczny) lub drugiego generatora

ciepta (tryb dwusystemowy), oblicza sie nastepujaco:

Quus = Qerf— Qwp(-16°c) = 12 kW -7,3 kW = 4,7 kW

Wzér 13 Moc cieplna wymagana dodatkowo, oprécz
pompy ciepta

Z reguty dodatkowa moc grzewcza wynosi ok. 50 do 60%
potrzebnej mocy cieplnej. Chociaz udziat mocy dogrze-
wacza elektrycznego jest stosunkowo duzy, jego wktad
wynosi tylko ok. 2 do 5% rocznej pracy grzewczej.
Ustalona temperatura punktu biwalentnego wynosi
-4,5°C.

4.5.3 lzolacja cieplna
Wszystkie przewody cieptownicze i chtodnicze musza

zostac zaopatrzone w odpowiednig izolacje cieplng zgod-

nie z obowigzujgcymi normami.

4.5.4 Naczynie wzbiorcze

Jednostki kompaktowe pompy ciepta CS7000iAW .. OR
AWE/ AWM/ AWMS posiadajg jedno naczynie wzbiorcze.
Jednostki kompaktowe pompy ciepta CS7000iAW .. OR
AWB nie maja wbudowanego naczynia wzbiorczego.

Pojemnos$¢ naczynia
wzbiorczego

Pompa ciepta
CS7000iAW .. OR AWE 10|
CS7000iAW .. OR AWM/AWMS 10 I lub 14 |
CS7000iAW .. OR AWB =
Tab. 17 Pojemnos¢ wbudowanych naczyn wzbiorczych
W przypadku instalacji grzewczych o duzej pojemnosci
wodnej (instalacje z podgrzewaczem buforowym;
modernizacja starych instalacji) nalezy sprawdzié, czy

potrzebne jest dodatkowe naczynie wzbiorcze (ktore
zapewnia inwestor).

4.6 Ogrzewanie basenowe

Do przekazywania mocy pompy ciepta potrzebne s3g na-

stepujace podzespoty:

- Ptytowy wymiennik ciepta:

» Moc przesytowa ptytowego wymiennika ciepta musi
by¢ dostosowana do mocy cieplnej oraz maksymalnej
temperatury zasilania pompy ciepta. Wymiennik
zajmuje okoto 5 do 7 razy wiekszg powierzchnie od
instalacji kottowej z projektowg temperaturg oblicze-
niowg wynoszaca 90°C. Wymiennik ciepta dla basenu
nalezy skonfigurowa¢ odpowiednio do mocy i strumie-
nia objetosci pompy ciepta. Zalecamy roznice tempe-
ratur maks. 10 K w basenowym wymienniku ciepta.

« Modut basenowy MP 100 EMS 2:

e Za pomoca tego modutu mozna regulowac podgrzewa-
nie basenu.

e Termostat basenu:

» Poprzez termostat basenu nastepuje zgtoszenie
zapotrzebowania na prace pompy ciepta

 Filtr basenu

« Pompa filtra

« Pompa napetniania basenu

Podtaczenie ptytowego wymiennika ciepta wykonuje sie

rownolegle do obiegu grzewczego oraz przygotowania

c.w.u. Termostat powoduje wtgczenie pompy napetniania

basenu oraz urzadzenia filtrujgcego wode niecki baseno-

wej. Podczas zapotrzebowania basenu na ciepto musi
pracowac pompa wtdérna obiegu basenu, aby umozliwi¢
przekazywanie wytworzonej energii. Ponadto w fazie
podgrzewania nie moze odbywac sie ptukanie powrotne
filtra. Dlatego nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ blokowania
ptukania powrotnego.

Przy doborze rozmiarow przewodow
rurowych po stronie pierwotnej nalezy
uwzgledni¢ strate cisnienia wymiennika
ciepta basenu.

/N

Compress 7000i AW
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> 1 MP100
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6720 811 620-06.2T

4.7.1 Miejsce ustawienia

Przeszkody (bariery) konstrukcyjne moga obnizy¢ po-

ziom hatasu.

Miejsce ustawienia musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

» Jednostka zewnetrzna musi by¢ dostepna ze wszyst-
kich stron.

» Odlegtosc¢ jednostki zewnetrznej od $cian, ciggow
komunikacyjnych, tarasow itd. nie moze by¢ mniejsza
od wymiaréw minimalnych.

» Odlegtos¢ pompy ciepta od $cian, ciggdw komunika-cyj-
nych, taraséw itd. powinna wynosi¢ co najmniej 6 m
w przypadku CS7000iAW

Rys. 18 Przyktadowy schemat instalacji basenu

Legenda do rysunku 21 i 22:

M Silnik zaworu mieszajgcego

MC1 Styk przetaczajagcy modutu basenu
MP 100 Modut basenu

Pool Basen

TC1 Czujnik temperatury basenu

VC1 Zawor przetaczny basenu

MP100
120/230V AC | | 24V
120/230VAC | 120/230VAC VvC1 ‘MC']‘ ‘ ‘ TC1|BUS |BUS
LN N [as]aa Fﬁl 1|2 1|2 1|2

230V AC
230V AC
BUS —
BUS

McC1 TC1

6720 811 620-07.10

Rys. 19 Okablowanie elektryczne instalacji basenu

4.7 Ustawianie pompy ciepta powietrze-woda
CS7000iAW .. OR

v

|/ A o
A
= 6000
A
N N
22000 ﬁ = 2000
A
=400
L v l

V |

6720818 101-06.1T

Zasadniczo przed projektowaniem kazdej
instalacji nalezy sprawdzi¢ warunki

budowlane i mozliwosci montazu pompy
ciepta CS7000iAW .. OR oraz jednostek
kompaktowych AWE/AWB/AWM/AWMS.

Rys. 20 Minimalne odlegtosci CS7000iAW [mm]

» Ustawienie w zagtebieniu jest niedopuszczalne,
poniewaz zimne powietrze opada i przez to nie ma
wymiany powietrza, lecz nastepuje potaczenie po-
wietrzne ze strong zasysania.

- Zalecane ustawienie i kierunek wylotu powietrza
w strone ulicy, poniewaz pomieszczenia wymagajace
ochrony rzadko sg rozmieszczone tak, by wychodzity
na ulice.

» Nie instalowac strong wylotu powietrza zwrécong
bezposrednio do sasiaddéw (taras, balkon itd.).

» Nie instalowac strong wylotu powietrza zwrécong
przeciwnie do gtédwnego kierunku wiatru.

* Przy ustawianiu pompe ciepta nalezy zakotwic¢
w podtozu w celu ochrony przed silnym wiatrem.

48
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« W przypadku ustawienia w obszarze wystawionym na
wiatr nalezy na miejscu instalacji zapobiec wptywowi
wiatru na predkos$¢ obrotowg wentylatora. Ochrone
przed wiatrem moga stanowic¢ m.in. zywoptoty,
ogrodzenia, mury, przy zachowaniu minimalnych
odstepow.

« Uwzgledni¢ obciazenia wiatrem.

« Nie instalowa¢ w naroznikach pomieszczen ani we
wnekach, poniewaz moze to prowadzi¢ do odbijania
sie dzwiekow i wyzszego obcigzenia hatasem. Z tego
powodu nalezy tez unika¢ bezposredniego nadmuchu
na $ciany domu badz garazu.

« Nie instalowa¢ obok ani pod oknami sypialni.

« Unika¢ ustawienia w miejscu otoczonym $cianami.

6720810 160-10.3T

Rys. 21 Unikac¢ ustawienia otoczonego Scianami
Nalezy przestrzegac postanowien ,Instrukcji
technicznej dotyczacej ochrony przed
hatasem” (niem. TA Larm) i przepisow ustawy
budowlane;j.

4.7.2 Podtoze

* Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na stale twardej, ptaskiej,
rownej i poziomej powierzchni i zakotwic.
« Pompa ciepta musi sta¢ poziomo na catej powierzchni.

4.7.3 Budowa fundamentu z drenazem

Pompe ciepta Compress 7000i AW nalezy umiescic
na stabilnym podtozu, np. na wylanym fundamencie.
Fundament musi mie¢ przepust na rury i kable. Rury
wymagajg izolacji.

N

90 cm

6720810 161-10.3T

- =
P~ o o4 o TS = =)
So, By ool S | ves B
e o oY o o o oo o Y 0

6720810 160-11.2T

Rys. 22 Wymagania dotyczace podtoza

[A] Tylko w przypadku CS7000iAW: Zamocowanie
za pomoca 4 szt. M10 x 120 mm (nie nalezy do
zakresu dostawy)

[B] Nosne, rowne podtoze, np. fundamenty
betonowe

Rys. 23 Odptyw kondensatu w podsypce zwirowej

(CS7000iAW)
[1] Eundamenty betonowe
[2] Zwir 300 mm
[3] Rura kondensatu 40 mm

[4] Podsypka zwirowa

Compress 7000i AW
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Nalezy uwzgledni¢ nastepujace odstepy, aby bez prze-
szkéd mozna byto zamontowac pakiet instalacyjny INPA
i pokrywe pakietu INPA.

6720 811 620-29.3T

Rys. 24 Potozenie fundamentow i rur (CS7000iAW)
A Odlegtos¢ miedzy fundamentami

B Dtugos$¢ fundamentéw

[1] Jednostka zewnetrzna

[2] Fundamenty betonowe

[3] Rura kondensatu

[4] Przewody elektryczne

[5] Pokrywa do pakietu instalacyjnego INPA
[6] Przewod zasilania i powrotu

Pompa Ciep+a _

CS7000IAW 7 OR-S
CS7000iAW 9 OR-S elUmm > EEl

CS7000iAW 13 OR-T

CS7000iAW 17 OR-T 680 mm

> 700 mm

Tab. 18 Odlegtosci miedzy fundamentami i dtugosci

4.7.4 Waz kondensatu

Podczas usuwania oblodzenia z parownika i odszraniania

parownika powstaje kondensat. Poniewaz podczas

jednego procesu odszraniania moze powstawac
kondensat w ilosci do 10 I/h, musi by¢ on niezawodnie
odprowadzany do drenazu lub do przytacza instalacji
kanalizacyjnej budynku.

* Kondensat musi by¢ odprowadzany odpowiednig rurg
$ciekowg o $rednicy co najmniej 50 mm, niezagrozonga
zamarzaniem. Jezeli wystepujg warstwy przepuszcza-
jace wode, z reguty wystarczy wprowadzic rure
w podsypke zwirowg na gtebokos¢ 90 cm.

« Odprowadzanie do kanalizacji jest dozwolone tylko
poprzez syfon, ktéry powinien by¢ w kazdej chwili
dostepny do celéw konserwacji.

» Nalezy zachowac¢ wystarczajacy spadek.

» Aby zapobiec zamarznieciu weza kondensatu, mozna
zamontowac elektryczny kabel grzejny. Jest on
wtaczany tylko w trybie odszraniania przy temperatu-
rach zewnetrznych ponizej zera i dogrzewa przewéd

przez maks. 30 minut (mozliwos¢ ustawienia) po
zakoniczeniu trybu odszraniania.

4.7.5 Prace ziemne

W celu wykonania cokotu pod pompe ciepta konieczne
sg prace ziemne.

Niezbedne s3 réwniez prace budowlane do potozenia
izolowanych rur grzewczych oraz wykonania potaczen
elektrycznych od pompy ciepta do wnetrza budynku.

4.7.6 Przytacze elektryczne

CS7000iAW .. OR/ ’Z\':Sﬁl'grf:z Wytacznik

CS7000IAW 7 OR-S 1~/N/PE, Cfarou. C16
CS7000IAW 9 OR-S 230 V/50 Hz Y,

. _ 3~/N/PE,
CEBTEIAN L2 OIFFT 400V/50 Hz  3-fazowy, C13

CS7000iAW 17 OR-T

Tab. 19 Odlegtosci miedzy fundamentami i dtugosci

Przekrodj przewodu zalezy od jego dtugosci i dlatego

jest okreslany na miejscu przez elektryka. Pompa ciepta
Compress 7000i AW jest urzadzeniem elektrycznym klasy
ochronnosci 1, podtaczanym stacjonarnie do napiecia
zasilania. Nie jest wiec konieczne stosowanie wytacznika
réoznicowopragdowego.

Jezeli regionalny dostawca energii w swoich technicznych
warunkach przytaczeniowych lub klient wymaga
wytacznika réznicowopradowego, z uwagi na specjalng
elektronike (przetwornice czestotliwosci)

w jednostce zewnetrznej, nalezy wybrac wytacznik typu B.

/N

Zasadniczo przed projektowaniem kazdej
instalacji nalezy sprawdzi¢ warunki
budowlane i mozliwos$ci montazu pompy
ciepta CS7000iAW .. OR oraz jednostek
kompaktowych AWE/AWB/AWM/AWMS.

Pompa ciepta (na zewnatrz) i jednostka kompaktowa
(wewnatrz) oprdécz napiecia zasilania majg podtaczony
rowniez przewod sygnatowy, umozliwiajgcy komunikacje
miedzy regulatorem HPC 400 i jednostka zewnetrzna.
Ten przewdd sygnatowy lub przewdd taczacy magistrali
danych musi mie¢ co najmniej 2 x 2 pary przewodow

o przekroju 0,75 mm2 i musi by¢ ekranowany. Ekran jest
po jednej stronie podtgczany do zacisku ,,PE”

w regulatorze HPC 400.

Przewdd tagczacy z magistralg nalezy utozy¢ w odpowied-
niej pustej rurze. Wymagane jest takie utozenie, aby
oddzieli¢ napiecie zasilania od przewodu t3gczacego

z magistrala.

4.7.7 Strona wylotu i wlotu powietrza

- Strona wlotu i wylotu powietrza nie moze by¢ zasto-
nieta.

* Pompa ciepta nie powinna by¢ ustawiona strong
wylotu powietrza (gtosna strona urzadzenia)
w kierunku domu.

- Powietrze na wylocie pompy ciepta jest o ok. 5 K
zimniejsze od temperatury otoczenia. Z tego powodu

50

Compress 7000i AW



Projektowanie i konfiguracja pomp ciepta | 4

w obszarze tym moze wczesnie dochodzi¢ do tworze-
nia sie lodu.

* W zwigzku z tym wylot nie moze by¢ skierowany
bezposrednio na $ciany, tarasy i chodniki.

« Nalezy unika¢ instalowania strony wylotu i wlotu pod
sypialniami badz innymi pomieszczeniami wymagaja-
cymi ochrony ani bezposrednio w ich poblizu.

« Jezeli strona wylotu lub wlotu znajduje sie w narozni-
ku domu, miedzy dwiema $cianami domu lub we
wnece, moze to prowadzi¢ do odbijania sie dzwieku i
do zwiekszenia poziomu ci$nienia akustycznego.

» Dobudowywanie kanatéw powietrznych, kolan badz
blach nie jest dozwolone.

4.7.8 Hatas

* W celu unikniecia mostow akustycznych podstawa
pompy ciepta musi by¢ zamknieta na catym obwodzie.

« Aby unikng¢ potaczen powietrznych i podwyzszenia
poziomu hatasu na skutek odbicia, nie ustawiacé
pompy ciepta we wnekach, naroznikach budynku ani
miedzy dwiema $cianami.

Szczegdty dotyczace hatasu i propagacji dzwieku —s. 59.

4.7.9 Potaczenia rurowe prowadzace do przytacza

ogrzewania

« Potaczenie pompy ciepta z instalacja grzewcza we
wnetrzu budynku powinno by¢ wykonane za pomoca
izolowanych rur cieptowniczych (- Opis osprzetu).

« W celu ochrony przed mrozem rury nalezy utozy¢ ok.
20 cm ponizej gtebokosci zamarzania.

* Pompe ciepta mozna podtaczy¢ z boku lub od dotu.
Przytacza znajduja sie z tytu pompy ciepta i powinny
by¢ przykrywane pokrywa (osprzet). Wszystkie
rurociagi na obszarze przykrycia nalezy fachowo
zaizolowac w celu ochrony przed wychtodzeniem.

» Bardzo praktyczne okazato sie stosowanie w tym celu
elastycznych rur pakietu instalacyjnego INPA.

4.7.10 Przytacze wody grzewczej

Przy doborze wymiardéw rur miedzy jednostka
kompaktowa a pompa ciepta zwracac¢ szczegdlna
uwage na nastepujace minimalne przepustowosci wody
grzewczej w celu odszraniania parownika:

Minimalna
Przytacze wody | przepustowosc

CS7000iAW .. OR X .
grzewczej wody grzewczej

[I/h]
R1AG > 1150

CS7000iAW 7 OR-S
CS7000iAW 9 OR-S

CS7000iAW 13 OR-T
CS7000iAW 17 OR-T R1AG >2000
Tab. 20 Minimalna przepustowos¢ wody grzewczej przy
doborze rur do pompy CS7000iAW.. OR

rurociggow sg podane w danych

f Straty ci$nienia oraz minimalne przekroje
technicznych.

Compress 7000i AW 51
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4.7.11 Potaczenia hydrauliczne i elektryczne miedzy pompa ciepta (na zewnatrz), a jednostka kompaktowa
(wewnatrz)

6720811 619-30.10

Rys. 25 Przepust (wymiary w mm)

[1] Przytagcze gtdwne 1-fazowe: CS7000iAW 7 OR-S/ 9 OR-S 3-fazowe: CS7000iAW 13 OR-T/ 17 OR-T
[2] Przewod LYCHY magistrali CAN (TP) 2 x 2 x 0,75 mm? lub rownowazny

[3] Dodatkowy przewdd 230 V

[4] Rura ochronna do magistrali CAN (minimalna odlegto$¢ 100 mm od przewoddw elektrycznych przewodzacych prad)
[5] Uszczelka rury zasilania i powrotu
[6] Zasilanie i powrot

przepuscie miedzy domem i fundamentem.
Odlegtos$¢ miedzy czescig zewnetrzng i
wewnetrzng moze wynosi¢ maksymalnie 30 m.

f Rury i kable przytaczeniowe sg uktadane w
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®

400V AC =
230V AC

6720820 615-17.1T

Rys. 26 Widok przewoddw elektrycznych

\[g

m o o o >

T1
[1]
[2]
(3]
[4]
(5]
(6]
(7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

Oznaczenie

Rozdzielnica w domu

Falownik

Modut

zdalnego sterowania CR 10/CR 10 H

Minimalny przekroj kabla

Jednostka kompaktowa pompy ciepta AWE/ AWB/ AWM/ AWMS -
Pompa ciepta powietrze-woda CS7000iAW .. OR

Czujnik temperatury zewnetrznej

Sygnat blokady ze strony zaktadu energetycznego 2

Sygnat SG-ready 2

Przy uzyciu sygnatu blokady ze strony zaktadu energetycznego 3 x 1,5 mm?

Aktywacja funkcji PV
400 V AC do jednostki wewnetrznej pompy ciepta AWE/ AWM/ AWMS 5 x 2,5 mm?

230 V AC do jednostki wewnetrznej pompy ciepta AWB
400 V AC do pompy ciepta CS7000iAW 13 OR-T/ 17 OR-T
230 V AC do pompy ciepta CS7000iAW 7 OR-S/ 9 OR-S

Przewod magistrali EMS-bus, np. LIYCY (TP) ekranowany lub HO5 W-...

Przewdd magistrali CAN, np. LIYCY (TP) ekranowany

Kabel do czujnika temperatury zasilania TO

Kabel do czujnika temperatury w zasobniku TW1

Przewdéd do czujnika punktu rosy MK2

2 x (0,40 - 0,75) mm?
2 x (0,40 - 0,75) mm?

2 x (0,40 - 0,75) mm?

3 x 1,5 mm?
5x 2,5 mm?
3 x 2,5 mm?

<100 m: 2 x 2 x 0,50 mm? > 100 m:
2 x2x 0,75 mm?

2 x 2 x 50 mm?

2 x (0,40 - 0,75) mm?
2 x (0,40 - 0,75) mm?
2 x (0,40 - 0,75) mm?

Kabel sieciowy do routera internetowego (IP-Inside) RJ45 max. dtugosc¢ 30 m

Przewdéd do czujnika temperatury zewnetrznej T1

Tab. 21 Legenda do rysunku 29

D Tylko w przypadku stosowania sygnatu blokady przez zaktad energetyczny nalezy utozy¢ dodatkowy przewod 230 V do jednostki wewnetrznej, tak aby regulator ciagle pracowat
mimo blokady ze strony zaktadu energetycznego.

2 x (0,40 - 0,75) mm?

Compress 7000i AW
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4.8 Ustawianie jednostki kompaktowej pompy * Rozchodzenie sie dzwieku w wolnej przestrzeni
ciepta (AWE/AWB/AWM/AWMS) « Jak opisano, wraz ze wzrostem odlegtosci moc
- Zasadniczo przed projektowaniem kazdej instalacji akustyczna rozktada sie na wiekszg powierzchnie
nalezy sprawdzi¢ warunki budowlane i mozliwosci w taki sposob, ze wynikajacy z niej poziom ci$nienia
montazu jed-nostki wewnetrznej i zewnetrznej pomp akustycznego spada wraz ze wzrostem odlegtosci
CS7000iAW .. OR. (—rys. 36).

- Pomieszczenie ustawienia musi by¢ zabezpieczone
przed mrozem i suche.

« Jednostki kompaktowe pompy CS7000iAW .. OR AWE
i AWB montuje sie na $cianie. Pod wzgledem statyki 10m
i konstrukcji $ciana musi by¢ stabilna i mie¢ odpo- 5m
wiednig nosnosc dla jednostki kompaktowej. 1m

- Jednostki kompaktowe pompy ciepta ze zintegrowa- %

nym pojemnos$ciowym podgrzewaczem c.w.u. pompy

CS7000iAW .. OR AWM i AWMS sg przeznaczone do

ustawienia podtogowego. Urzadzenie nalezy ustawic

na nosnej podtodze. Mase modutu kompaktowego

Z pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. nalezy

uwzglednic¢, jezeli modut ma zostac zainstalowany np. ]
> ; ; Al[dB]

na pietrze lub na stropie drewnianym belkowym. 40

W razie watpliwosci zleci¢ sprawdzenie nosnosci

specjaliscie ds. statyki. 1

35

4.9 Wymagania wzgledem izolacji akustycznej 30 P

4.9.1 Podstawowe pojecia z zakresu akustyki L1
- Pompa ciepta, samochdéd czy samolot — kazde zrodto 25
dzwieku powoduje hatas. Drgania powietrza wokot @
zrodta dzwieku rozchodzg sie w postaci fali cisnienia. 20
Fala cisnienia wprawia w drgania btone bebenkowg L1
ucha, dzieki czemu styszymy dzwieki. 15 e
» Jako miare dzwieku w powietrzu stosuje sie technicz- /
ne pojecia cisnienia akustycznego i mocy akustycznej: 10
« Moc akustyczna lub poziom mocy akustycznej jest /
typowa wielkoscia dla zrodta dzwieku. Mozna ja 5 /
0

okresli¢ wytacznie obliczeniowo na podstawie pomia-
row dokonanych w okreslonej odlegtosci od zrédta 0
dzwieku. Moc akustyczna okresla sume energii
dzwiekowej (tj. zmiane ci$nienia powietrza), rozprze-
strzeniajaca sie we wszystkich kierunkach.

» Jezeli uwzgledni sie catkowitg wyemitowang moc
akustyczng i odniesie jg do otaczajacej powierzchni
po-miarowej w okreslonej odlegtosci, wowczas

10 20 30 40 50 60
Bm]

6720 811 620-08.2T

Rys. 27 Spadek poziomu cis$nienia akustycznego wraz ze
wzrostem odlegtosci od pompy ciepta

wartos$¢ mocy akustycznej bedzie zawsze stata. Na A redukcja poziomu hatasu
podstawie poziomu mocy akustycznej mozna poréw- B odlegtos¢ od zrédta dzwieku
nywac ze sobg urzadzenia pod wzgledem akustyki. N pdtnoc

» Cisnienie akustyczne opisuje zmiane cisnienia powie- (0] wschod
trza na skutek pojawienia sie drgan w powietrzu S potudnie
wywotanych przez zrédto dzwieku. Im wieksza zmiana W zachod
ci$nienia powietrza, tym dzwiek odbierany jest jako [1] Bez odbicia
gtosniejszy. [2] Czesciowe odbicie

- Zmierzony poziom cisnienia akustycznego jest zawsze
zalezny od odlegtosci od zrédta dzwieku. Poziom Ponadto warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego
cisnienia akustycznego jest wielkoscig pomiarowa, w okreslonym miejscu zalezna jest od rozchodzenia sie
ktéra okresla np. spetnienie wymogdéw immisyjnych dzwieku.
zgodnie z instrukcja techniczng dotyczaca ochrony Na rozchodzenie sie dzwieku wptywaja nastepujace
przed hatasem. warunki otoczenia:

* Emisje dzwieku przez zrodta dzwieku i hatasu mierzy e Duze przeszkody, np. budynki, mury, uksztattowanie
sie i okresla w decybelach (dB). Chodzi przy tym terenu, dziatajg jak ostony
o wielko$¢ odniesienia, przy czym wartos¢ 0 dB « Odbicia od powierzchni akustycznie twardych, takich
odpowiada w przyblizeniu poziomowi progu styszalno- jak fasady budynkow z tynku lub szkta lub asfaltowe
$ci. Dwukrotne zwiekszenie poziomu, np. przez drugie i kamienne powierzchnie
zrédto dzwieku emitujace ten sam dzwiek, odpowiada « Zmniejszenie poziomu rozchodzacego sie dzwieku
wzrostowi o 3 dB. Zwiekszenie gtosnosci o 10 dB przez powierzchnie absorbujgce dzwiek, takie jak
wywotuje wrazenie, ze dzwiek jest dwa razy gtosniejszy. warstwa $wiezego $niegu, kora drzew itp.
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« Wzmocnienie lub ostabienie przez wilgotnos¢
i temperature powietrza lub przez okreslony kierunek
wiatru.

Przyblizone okreslanie poziomu cisnienia akustycznego
na podstawie poziomu mocy akustycznej

W celu dokonania akustycznej oceny miejsca ustawienia
pompy ciepta nalezy oszacowaé obliczeniowo
przewidywane poziomy cis$nienia akustycznego w
pomieszczeniach wymagajacych ochrony. Poziomy te
oblicza sie na pod-stawie poziomu mocy akustycznej
urzadzenia, charaktery-styki ustawienia (wspdtczynnik
kierunkowosci Q) i odlegtosci od pompy ciepta, za
pomoca wzoru 14:

6720 648 967-15.1il

)

LAeq = LWAeq +10- Iog(4
- TT - r

Rys. 29 Pompa ciepta lub wlot powietrza/wylot powietrza
(w przypadku ustawienia wewnatrz budynku) przy
Scianie domu, emisja do ¢wieréprzestrzeni (Q =
4); zrédto rysunku: ,Leitfaden Schall” BWP

Wzor 14

LAeq Poziom ci$nienia akustycznego przy odbiorcy
Poziom mocy akustycznej na zrodle dzwieku
Wspotczynnik kierunkowosci (uwzglednia
warunki przestrzenne rozchodzenia sie dzwieku
przy zrodle dzwieku, np. $ciany domu)

r Odlegtos¢ miedzy odbiorcg i zZrédtem dzwieku

Aeq

Przyktady:

Obliczanie poziomu cisnienia akustycznego nalezy przed-
stawi¢ przy wykorzystaniu ponizszych typowych przykta-
dow ustawienia pomp ciepta. Wartosciami wyjsciowymi
sg poziom mocy akustycznej 61 dB(A) i odlegto$¢ 10 m
miedzy pompa ciepta i budynkiem.

Lreq(10 m) = 61 dB(A) + 10 log ——24——)

4.7-(10 m)

Lreq(10 M) = 36 dB(A)

6720 811 620-25.10

o

6720 648 967-16.1il

Rys. 30  Pompa ciepta lub wlot powietrza/wylot powietrza
(w przypadku ustawienia wewnatrz budynku) przy
Scianie domu we wklestym rogu fasady, emisja do
1/8 przestrzeni (Q = 8); zrédto rysunku: ,Leitfa-

Rys. 28 Ustawienie wolnostojgcej pompy ciepta na
zewnatrz, emisja do potprzestrzeni (Q = 2);
zrédto rysunku: ,Leitfaden Schall” BWP

den Schall” BWP
8
— ]

Lpeq(10 ) = 61 dB(A) + 10 log(
4.7 (10 m)

L req(10 m) = 61 dB(A) +10 - log(——2——)

4.7m-(10 m)

Lreq(10 m) = 39 dB(A)

Lpeq(10 m) = 33 dB(A)

Compress 7000i AW
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Wspotczynnik
kierunkowy Q

8 -14 -20 -22
5 -11 -17 =A1G)
2 8 -14 -16

Tab. 22 Obliczanie poziomu cisnienia akustycznego na
podstawie poziomu mocy akustycznej

4.9.2 Wartosci graniczne immisji dzwieku wewnatrz
i na zewnatrz budynkéw

Okreslanie i ocene immisji hatasu w Niemczech reguluje
instrukcja techniczna dotyczaca ochrony przed hatasem,
TA-Larm, na podstawie wartosci wskazanych. Oceny
immisji hatasu dotyczy rozdziat 6 instrukcji technicznej
TA-Larm. Za utrzymanie wartos$ci granicznych immisji
odpowiada operator urzadzenia wytwarzajgcego hatas.
Pojedyncze impulsy hatasu moga chwilowo przekracza¢
wskazane wartosci immisji w nastepujacy sposoéb:

« w dzien (w godz. 06.00 — 22.00): o < 30 dB(A)

* w nocy (w godz. 22.00 — 06.00): o < 20 dB(A)
Miarodajne immisje hatasu nalezy mierzy¢ 0,5 m

przed srodkiem otwartego okna (poza budynkiem)
pomieszczenia wymagajacego ochrony, ktore jest
najbardziej dotkniete hatasem.

Miarodajne sg nastepujace wartosci graniczne:

Wewnatrz budynkéw

W przypadku przenoszenia hatasu wewnatrz budynkéw
lub przenoszenia dzwiekdw materiatowych wartosci
orientacyjne immisji do oceny dla nieprzemystowych
pomieszczen wymagajacych ochrony wynosza:

Wartosci orientacyjne
immisji [dB(A)]

Pomieszczenia wymagajace

ochrony

» Pomieszczenia mieszkalne
i sypialne w dzien 85

* Pokoje dzieciece W nocy 25

» Pomieszczenia do pracy/biura

» Pomieszczenia do nauki/
Sale szkoleniowe

Tab. 23 Wartosci wskazane immisji wewngtrz budynkow

Przy ustawieniu pomp ciepta wewnatrz budynkow nalezy
uwzglednié tzw. ,pomieszczenia wymagajace ochrony”
(wedtug DIN 4109).

Na zewnatrz budynkow

W przypadku ustawiania pomp ciepta na zewnatrz
budynkéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wartosci
wskazanych immisji:

Poziom cisnienia akustycznego LP [dB(A)] wzgledem zmierzonego na urzadzeniu/wylocie
poziomu mocy akustycznej LWAeq przy odlegtosci x od zrodta dzwieku

-23,5 -26 -28 28,5 8L
20,8 23 23 2685 2885
A7 -20 -22 -23,5 25,5

Wartosci
Obszary/budynki orientacyjne
immisji [dB(A)]
Tereny przemystowe 70
. w dzien 60
Parki przemystowe g 550 ...
S(}ls"re .centra miast, obszary w dzier; 60
wiejskie, obszary zabudowy
. . W nocy 45
mieszanej
Ogolne obszary mieszkalne w dzien 55
i obszary matych osiedli W nocy 40
L w dzien > 50 ...
Obszary wytacznie mieszkalne e p— 35
Tereny uzdrowiskowe, szpitale w dzien 45
i zaktady opieki W nocy 85)

Tab. 24 Wartosci wskazane immisji na zewnatrz budynkow
4.9.3 Wplyw miejsca ustawienia na emisje hatasu
i drgan przez pompy ciepta

Emisje hatasu i drgan mozna znaczaco obnizy¢ poprzez
wybodr odpowiedniego miejsca ustawienia (—rozdziat
4.7).
4.10 Uzdatnianie wody i jej jakos¢ - zapobieganie
szkodom w instalacjach grzewczych cieptej wody
W rozdziale 3.4.2 VDI 2035 przedstawiono wartosci orientacyjne
dotyczace wody do napetniania i uzupetniania. Niebezpieczeristwo
osadzania sie kamienia w instalacjach grzewczych cieptej wody
jest nizsze dzieki mniejszej za-wartosci jondw berylowcow

i wodoroweglanéw w poréwnaniu do instalacjach przygotowania
c.w.u. Z praktyki wynika jednak, ze w okreslonych warunkach
moga wystgpi¢ szkody na skutek osadzania sie kamienia.

Tymi warunkami sa:

- Catkowita moc instalacji grzewczej cieptej wody

- Pojemnos$¢ wtasciwa instalacji

« Woda do napetniania i uzupetniania

- Rodzaj i konstrukcja generatora ciepta

Nalezy uwzglednié nastepujace wartosci orientacyjne
dotyczace wody do napetniania i uzupetniania, aby zapo-
biec osadzaniu sie kamienia:

Catkowita moc Suma Berylowce | Twardos$¢ catkowita

grzewcza [kW] [mol/m?] [°dH]

<50 brak . brak .
Wymagania'* Wymagania ¥

>50...<200 <2,0 <11,2

>200...< 600 <1,5 <8,4

>600 < 0,02 <0,11

Tab. 25 Wartosci wskazane immisji wewnatrz budynkow
D W instalacjach z przeptywowymi podgrzewaczami wody oraz dla systeméw z grzatka
elektryczng wartos¢ wskazana sumy berylowcow wynosi < 3,0 mol/m3, odpowiednio
16,8d°
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Wartosci orientacyjne wyznaczono na podstawie

wieloletniego doswiadczenia oraz zatozeniu, ze:

- w okresie eksploatacji instalacji suma catkowitej ilosci
wody do napetniania i uzupetniania nie przekracza
trzykrotnej wielko$ci pojemnosci znamionowej
instalacji grzewczej

« pojemnos$¢ wtasciwa instalacji wynosi < 20 I/kW mocy
cieplnej

» podjeto wszelkie srodki w celu unikniecia korozji po
stronie wody wg VDI 2035 arkusz 2.

« Poniewaz w pompach ciepta powietrze-woda zawsze
wystepuje grzatka elektryczna, rowniez w przypadku
instalacji < 50 kW konieczne jest zmiekczanie wody
lub podjecie innych dziatan wg rozdziatu 4, jezeli:

e suma berylowcow ustalona na podstawie analizy wody
do napetniania i uzupetniania przekracza wartosc¢
orientacyjng
i/lub

* mozna sie spodziewac wiekszych ilosci wody do
napetniania i uzupetniania
i/lub

« pojemnos$¢ wtasciwa instalacji wynosi > 20 I/kW mocy
cieplnej.

Demineralizacja catkowita

Podczas demineralizacji catkowitej z wody do napetniania
i uzupetniania usuwane sg nie tylko wszystkie czynniki
powodujace twardosg, takie jak kamien, lecz takze
wszystkie czynniki powodujace korozje, takie jak chlorki.
Przewodno$¢ wody do napetniania wprowadzanej

do instalacji musi wynosi¢ < 10 mS/cm. Catkowicie
zdemineralizowang wode o takiej przewodnosci mozna
uzyskaé, stosujac tzw. wktady ze ztozem mieszanym, jak
rowniez urzadzen do osmozy.

Tryb pracy z niskg zawartoscia soli w wodzie grzewczej
w rozumieniu normy VDI 2035 nastgpi po napetnieniu
instalacji catkowicie zdemineralizowang woda, po
kilkumiesiecznej pracy grzewczej. W trybie pracy z niska
zawartoscia soli woda grzewcza osiaga stan idealny.
Woda grzewcza nie zawiera wowczas zadnych czynnikéw
powodujacych twardos¢, usunieto wszystkie czynniki
powodujace korozje, a przewodnos¢ jest bardzo niska.

Podsumowanie

W przypadku pomp ciepta CS7000iAW .. OR obowiazuja

nastepujace zalecenia:

e Przy < 16,8°dH i catkowitej ilosci wody do napetniania
i uzupetniania < trzykrotnej pojemnosci instalacji oraz
<20 1/ kW pojemnosci instalacji —uzdatnienie wody
nie jest konieczne

» Jezeli podane wyzej warunki brzegowe zostang
przekroczone —konieczne uzdatnienie wody Zalece-
nie: zastosowac catkowicie zdemineralizowang wode
do napetniania i uzupetniania. W wyniku napetnienia
instalacji catkowicie zdemineralizowang woda mozliwy
jest tryb pracy z niskg zawartoscia soli i minimalizacja
czynnikéw korozyjnych.

Alternatywne rozwigzanie:

Zmiekczy¢ wode do napetniania, kiedy przekroczona
zostanie jedna z wartosci orientacyjnych opisanych w
normie VDI 2035. W instalacjach dwusystemowych nalezy
uwzgledni¢ wtasciwe dla substancji roboczych wymagania
dwusystemowego generatora ciepta/instalacji.
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4.11 Obowiazek corocznej kontroli czynnika

chtodniczego

Obowiazek kontroli obiegu chtodzenia w pompach
ciepta powietrze-woda

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie F-gazow
(obowigzujacym od 01.01.2015 r.) wymagane sa regularne
kontrole szczelnosci. Zalezg one od ekwiwalentu CO, typu
stosowanego czynnika chtodniczego.

Pompy ciepta powietrze-woda Bosch sg napetnione
czynnikiem chtodniczym R-410A.

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego 1 kg R-410A
odpowiada 2088 kg ekwiwalentu CO,,.

Obowigzek corocznej kontroli czynnika chtodniczego
istnieje od 10 ton ekwiwalentu CO,.

Zamkniecie obiegu llo$¢ czynnika Ekwiwalent CO, Ekwiwalent CO, . .
Typ kolektora il il L] R-410A [t] tacznie [t] Obowiazek kontroli

CS7000iAW

CS7000iAW 7 OR-S hermetyczne 1,75
CS7000iAW 9 OR-S hermetyczne 283
CS7000iAW 13 OR-T hermetyczne 8,8
CS7000iAW 17 OR-T hermetyczne 4,0

Tab. 26 Obliczanie tgcznego ekwiwalentu CO, (przyktad)

Y Obowiazek corocznej kontroli czynnika chtodniczego istnieje od 10 ton ekwiwalentu CO,.

4.12 Ustalanie zapotrzebowania przy przygotowaniu
cieptej wody

Wszystkie pompy ciepta powietrze-woda CS7000iAW

.. OR moga stuzy¢ do przygotowania c.w.u. W tym celu
stosuje sie emaliowane pojemnosciowe podgrzewacze
c.w.u. z wymiennikiem ciepta z rur gtadkich. Przy wyborze
pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. nalezy uwzglednic
rowniez moc pompy ciepta, aby umozliwi¢ przekazywanie
tej mocy.

4.12.1 Definicja matych i duzych instalacji
Konfiguracja instalacji przygotowania c.w.u. w budynkach
mieszkalnych odbywa sie wedtug DIN 4708.

Zgodnie z wytycznymi DVGW, arkusz roboczy W551,

wielkosci instalacji zdefiniowano nastepujaco:

- Mate instalacje to wszystkie instalacje w domach
jedno- lub dwurodzinnych, niezaleznie od pojemnosci
podgrzewacza wody uzytkowej i pojemnosci przewo-
du rurowego.

e Budynki, w ktorych podgrzewacz ma pojemnos$¢ < 400
litrow, a pojemnos$¢ kazdego przewodu rurowego
miedzy wylotem podgrzewacza wody uzytkowej i
punktem poboru wody wynosi < 3 litry. Nie uwzgled-
nia sie przy tym przewodu cyrkulacyjnego.

- Duze instalacje to instalacje podgrzewania wody o
pojemnosci podgrzewaczy > 400 litrow i pojemnosci
przewodoéw rurowych wiekszej niz 3 litry, np. w
hotelach, domach spokojnej starosci, szpitalach lub na
kempingach.

4.12.2 Wymég dotyczacy podgrzewaczy wody
uzytkowej

Zdecentralizowane przeptywowe podgrzewacze wody
uzytkowej

Zdecentralizowane przeptywowe podgrzewacze wody
uzytkowej mozna stosowac bez spetnienia dodatkowych
warunkéw, jezeli pojemnos$¢ dotgczonego przeptywowego
podgrzewacza wody uzytkowej nie przekracza 3 litrow.

2,088 3,65 Brak
2,088 4,91 Brak
2,088 6,89 Brak
2,088 8,35 Brak

Podgrzewacz pojemnosciowy wody uzytkowej,
centralne przeptywowe podgrzewacze wody uzytkowej,
systemy mieszane i systemy tadowania podgrzewaczy
Podczas pracy zgodnej z przeznaczeniem musi istnie¢
mozliwos¢ utrzymywania temperatury > 60°C na wylocie
cieptej wody podgrzewacza wody uzytkowej. Dotyczy to
rowniez centralnego przeptywowego podgrzewacza wody
uzytkowej o pojemnosci > 3 litry.

Stopnie podgrzewania wstepnego/podgrzewacz
wstepny

Instalacje przygotowania cieptej wody nalezy tak
zaprojektowac, aby moc raz dziennie podgrzewac
catkowitg pojemnos¢ wodng zasobnika podgrzewania
wstepnego do temperatury > 60°C.

4.12.3 Przewody cyrkulacyjne

W matych instalacjach z pojemnoscia przewodow
rurowych < 3 litry miedzy wylotem podgrzewacza wody
uzytkowej a punktem poboru oraz w duzych instalacjach
nalezy zamontowac systemy cyrkulacji. Przewody i
pompy cyrkulacyjne musza by¢ takiej wielkosci, aby w
cyrkulujgcym systemie cieptej wody temperatura cieptej
wody byta nizsza o nie wiecej niz 5 K w stosunku do
temperatury na wylocie podgrzewacza. Przewody na
pietrach i/lub pojedyncze przewody o pojemnosci wody <
3 litry mozna instalowac¢ bez przewodu cyrkulacyjnego.
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5 Podzespoty instalacji pompy ciepta

Pompy ciepta powietrze-woda sktadaja sie z kombinacji

jednostki zewnetrznej CS7000iAW .. OR i ustawionej

wewnatrz budynku jednostki kompaktowej.

Wsrod jednostek kompaktowych pomp ciepta rozréznia

sie cztery warianty wyposazenia:

* AWE = wariant monoenergetyczny, z grzatkg 9 kW;

< AWB = tryb dwusystemowy, z 3-drogowym zaworem
mieszajacym do podtgczenia hydraulicznego zewnetrz-
nych generatoréw ciepta o mocy < 28 kW

< AWM = jednostka kompaktowa ze zintegrowanym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. 190 i z
grzatka 9 kW;

< AWMS = jednostka kompaktowa ze zintegrowanym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. 184 |,
solarnym wymiennikiem ciepta i grzatkg 9 kW.

Oznaczenie wariantu wyposazenia znajduje sie na koncu
nazwy produktu (np. CS7000iAW 7 OR- S AWE).

Cechy charakterystyczne

W jednostkach wewnetrznych wbudowane sag

nastepujace podzespoty:

« Pompa o wysokiej sprawnosci

« Regulator pompy ciepta HPC 400

* Mozliwos¢ zamocowania modutu EMS 2 (np. MM 100
w ramach osprzetu)

« Naczynie wzbiorcze (AWE: 10 |, AWM/ AWMS:14 1)

« Grzatka elektryczne 9 kW (nie w przypadku pomp
ciepta CS7000iAW .. OR AWB)

Mozliwosci taczenia

Pompa ciepta Compress 7000i AW jest przewidziana do
ustawienia na zewnatrz i podtgczenia do ustawionej w
domu jednostki kompaktowej pompy ciepta typu AWE 9/
17, AWB 9/ 17, AWM 9/ 17 lub AWMS 9/ 17. Tabela 12
zawiera mozliwe potaczenia.

CS7000iAW

‘ 7 ‘ 9 ‘ 13 ‘ 17
ORS | ORS | ORS | ORS
AWE 9 + +
AWE 17 . - + +
AWB 9 + +
AWB 17 . - + +
AWM 9 + +

AWM 17 . - o 5

AWMS 9 + +

AWMS 17 - - + +

Tab. 27 Tabela doboru jednostki kompaktowej i pompy ciepta

+ mozliwo$¢ potaczenia; - brak mozliwosci potaczenia
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5.1 Jednostka zewnetrzna CS7000iAW 7...17

5.1.1 Zakres dostawy jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17

6720 807 773-02.2T

Rys. 31 Zakres dostawy jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17
[1] Pompa ciepta

[2] Nozki

[3] Pokrywa, ostony boczne i ostona silnika dmuchawy
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5.1.2 Jednostka zewnetrzna CS7000iAW 7...17
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6720 809 169-013.3T

Rys. 32 Podzespoty jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17

[1] Elektroniczny zawor rozprezny kondensatora
[2] Elektroniczny zawor rozprezny parownika
[3] Zawor 4-drogowy

[4] Czujnik cisnienia (wysokie cisnienie)

[5] Sprezarka

[6] Przetwornik/inwerter

/_\ Opis dotyczy wszystkich wielkosci.
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5.1.3

Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17 Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7/9

=

—

404,5

75,5

1380

® (o]
Q
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8

@ ©

u]n] £ I

wr | B A
835,7

6720 809 169-12.51

Rys. 33  Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7/9, z tytu

Oznaczenie przytaczy —rys. 35
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930

583
478
440

23

51 O 6720 809 169-23.41

Rys. 34  Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7/9, widok z gory
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Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 13/17

400,5

132

976

380

1695

6720 809 169-18.41

Rys. 35 Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 13/17, z tytu

Oznaczenie przytaczy —rys. 35
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1122

656
548
545

680

1

6720 809 169-24.3I

Rys. 36  Wymiary jednostek zewnetrznych CS7000iAW 13/17, widok z gory
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5.1.4 Przytacza jednostek zewnetrznych CS7000iAW
7..17

=3

@ @E - b c @

@—tpd . e

6720 809 169-10.5T

Rys. 37 Przytgcza jednostek zewnetrznych CS7000iAW

7..17
[1] Przytacze rury kondensatu
[2] Wejscie obiegu pierwotnego
(powrot z jednostki kompaktowej) DN25
[3] Wyjscie obiegu pierwotnego

(zasilanie jednostki kompaktowej) DN25

Przytacza sg jednakowe w przypadku
& wszystkich wielkosci.
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o

.1.5 Dane techniczne jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17

1-fazowe Jednostka CS7000iAW 7 CS7000iAW 9

Tryb powietrze-woda

Moc grzewcza przy A +2/W35! kW 7,7 10,5
Zakres modulacji przy A +2/W35* kW 2-7,7 3-8
Moc grzewcza przy A +7/W35% 40% mocy inwertera kW 2,96 3,32
COP przy A +7/W352 - 4,84 4,93
Moc grzewcza przy A-7/W352 100% mocy inwertera kW 6,18 8,43
COP przy A -7/W352 - 2,82 2,96
Moc grzewcza przy A +2/W352 60% mocy inwertera kW 3,90 5,04
COP przy A +2/W35? > 4,13 4,29
Moc chtodzenia przy A35/W7! kW 4,83 6,32
EER przy A35/W7* - 3,12 2,90
Moc chtodzenia przy A35/W18* kW 6,71 9,25
EER przy A35/W18! - 3,65 3,64
Zasilanie elektryczne - 230V, 1IN AC 50 Hz 230V, 1N AC 50 Hz
Stopien ochrony - IP X4 IP X4

Wielko$c bezpiecznika przy zasilaniu pompy ciepta
bezposrednio poprzez przytacze do budynku®

Maks. pobdr mocy kW 3,2 3,6

A 16 16

System grzewczy
Znamionowe natezenie przeptywu m3/h 1,19 1,55

Spadek ci$nienia wewnetrznego kPa 7,8 10,5

Powietrze i hatas

Maksymalna moc silnika wentylatora (przetwornica DC) VA 180 180
Maksymalny strumien powietrza m3/h 4500 4500
Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m?# dB(A) 40 40
Poziom mocy akustycznej (warto$¢ ErP)? dB(A) 53,0 50,7
Poziom mocy akustycznej ,Silent mode” 4 dB(A) > 50 ... 50
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dB(A) 52 52
Maksymalny poziom mocy akustycznej dB(A) 64 65

Dane ogdlne!

Czynnik chtodniczy® > R-410A R-410A
Ilos$¢ czynnika chtodniczego kg 1,75 2533
l(\{l;kksoyrgljrl:gati?;gfg)atura zasilania oC 62 62
Wymiary (szer. x wys. x dt.) mm 930 x 1380 x 440 930 x 1380 x 440
Masa bez blach bocznych i pokrywy kg 71 75

Masa z blachami bocznymi i pokrywami kg 96 100

Tab. 28 Pompa ciepta

Y Dane mocy wg EN 14511

2 Moc grzewcza wedtug EN 14825

3 Klasa bezpiecznika gL lub C

4 Poziom mocy akustycznej wedtug EN 12102 (40% A7/W55)
% GWP,,, = 2088

Compress 7000i AW 6

~



5 | Podzespoty instalacji pompy ciepta

Dane techniczne jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17

3-fazowy Jednostka CS7000iAW 13 CS7000iAW 17

Tryb powietrze-woda

Moc grzewcza przy A +2/W35! kW 13,7 16,0
Zakres modulacji przy A +2/W35* kW 5,5-13,7 5,5-16,0
Moc grzewcza przy A +7/W352 40% mocy inwertera kW 5,11 4,80
COP przy A +7/W352 - 4,90 4,82
Moc grzewcza przy A -7/W352 100% mocy inwertera kW 10,99 12,45
COP przy A -7/W35? - 2,85 2,55
Moc grzewcza przy A +2/W352 60% mocy inwertera kW 7,11 7,42
COP przy A +2/W352 > 4,05 4,03
Moc chtodzenia przy A35/W7? kW 8,86 10,17
EER przy A35/W7* - 2,72 2,91
Moc chtodzenia przy A35/W18! kW 11,12 11,92
EER przy A35/W18! - 3,23 3,28
Zasilanie elektryczne - 400 V 3N AC, 50 Hz 400 V 3N AC, 50 Hz
Stopien ochrony - IP X4 IP X4
Wielkos¢ bezpiecznika® A 13 13
Maks. pobdr mocy kW 7,2 7,2

System grzewczy

Znamionowe natezenie przeptywu m3/h 2,23 2,92
Spadek ci$nienia wewnetrznego kPa 15,8 22,9
Maksymalna moc silnika wentylatora (przetwornica DC) z 280 280
Maksymalny strumier powietrza mé3/h 7300 7300
Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m?¥ dB(A) 40 40
Poziom mocy akustycznej (wartos¢ ErP)¥ dB(A) 523 53
Poziom mocy akustycznej ,,Silent mode” 4 dB(A) >50 ... 50
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dB(A) 53 54
Maksymalny poziom mocy akustycznej dB(A) 65 66

Dane ogdlnet

Czynnik chtodniczy® - R-410A R-410A
Ilos¢ czynnika chtodniczego kg 8.3 4,0
Maksymalna temperatura zasilania (tylko pompa ciepta) “C 62 62
Wymiary (szer. x wys. x dt.) mm 1122 x 1695 x 545 1122x1695x545
Masa bez blach bocznych i pokrywy kg 130 132

Masa z blachami bocznymi i pokrywami kg 130 132

Tab. 29 Tabela doboru jednostki kompaktowej i pompy ciepta

) Dane mocy wg EN 14511

) Moc grzewcza wedtug EN 14825
) Klasa bezpiecznika gL lub C
)
)

S

©

IS

Poziom mocy akustycznej wedtug EN 12102 (40% A7/W55)
GWP.

@

=2088

100

[}
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Podzespoty instalacji pompy cieptal 5

5.1.6 Informacje dotyczace czynnika chtodniczego

Potencjat tworzenia efektu

Rgﬁj{zoaérfizcyzr;rg(l)(a Ciepla[rkngi?:noiggq(]GWP) Ilos¢ o[rky‘/ggimalna Ekw(lj\:’v;;ienn;"?eJQZ[HOSC|
CS7000i 7 OR-S R-410A 2088 1,75 3,654
CS7000i 9 OR-S R-410A 2088 2,35 4,907
CS7000i 13 OR-T R-410A 2088 3,30 6,890
CS7000i 17 OR-T R-410A 2088 4,00 8,352
Tab. 30
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5.1.7 Krzywe mocy CS7000iAW
Krzywe mocy CS7000iAW 7 OR-S

cop Ap [bar]
6 0,9
5 | —- 0,8
e 0,7
4 @ @ @ 1 — 0.6 -
. ] ///. N —= 81451 | —APHW
) ::-;:_———-—-_-—/’ - - 0,3
Iy —_— 012
1 0,1 \
0,0
0-15 -10 5 0 5 10 15 0.0 0.5 10 15 32’0
Twa [°C] 6 720 644 794-59.2T VHW [m?/h]
6720818 101-11.1T
Rys. 38  Wspdtczynnik efektywnosci (COP) CS7000iAW 7 OR-S ~ Rys. 41  Wysokos¢ ttoczenia CS7000iAW 7 OR-S
[1] 35°C Ap Strata cisnienia
[2] 45°C Ap,,  Wysokosc¢ ttoczenia
[3] 55°C Viw Strumien objetosci wody grzewczej
COP Wspotczynnik efektywnosci .
Toa Temperatura zrédta ciepta Krzywe mocy CS7000iAW 9 OR-S
Pe [kW] %OP
12 -
5 __—T
10 -
RORORO = _
8 —/// /././"'
3 e —
6 e |- —_—
DR C
OXOI©) :
N 1
2 e S e
B i TS H 0
0 B — -15 -10 -5 0 5 10 15
15 10 5 0 5 10 15 Twa [°C]
6720818 101-12.1T TWQ [OC] 6720818 101-14.1T

Rys. 39  Pobdr mocy (PE) CS7000iAW 7 OR-S

[1] 35°C
[2] 45°C
[3] 55°C
COP Wspotczynnik efektywnosci
Twa Temperatura zrédta ciepta
P [kW]
12
10
JEONOKO
6 =
D e NN
4= =
ST ST
~—-- —r—
2
0
15 10 -5 0 5 10

15
o
6720 818 101-13.1T Twa [°C]

Rys. 40  Moc grzewcza (PH) CS7000iAW 7 OR-S

Rys. 42 Wspdtczynnik efektywnosci (COP) CS7000iAW 9 OR-S

[1] 35°C
[2] 45°C
[3] 55°C
COP Wspotczynnik efektywnosci
Twa Temperatura zrédta ciepta
Pe [kW]
12
10
8
6
OHON©)
4
’ .\\\:‘:‘: ""::\- oy o
0-15 -10 -5 0 5 10 15

6720818 101-15.1T

Rys. 43  Pobdr mocy (PE) CS7000iAW 9 OR-S

[1] 35°C
[1] 35°C [2] 45°C
[2] 45°C [3] 55°C
[3] 55°C PE Pobor mocy
PH Moc grzewcza Twa Temperatura zrédta ciepta
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PH [kW] Pe [kW]
12 12
10 10
8 —_—~ fi\ 8
/// —_ I~
eI T @3 SO
) e—" — T~ \\\ . \\L |
: e > e e e
RSN T,
2 2 \\\\t-b ..... .=
0 0 T — e |, fr——
15 -10 -5 0 5 10 15 -15 -10 5 0 5 10 15
6720818 101-16.2T Twa [°C] 6720818 101-18.1T Twa [°C]
Rys. 44 Moc grzewcza (PH) CS7000iAW 9 OR-S Rys. 45  Pobor mocy (PE) CS7000iAW 13 OR-T
[1] 35°C [1] 35°C
[2] 45°C [2] 45°C
[3] 55°C [3] 55°C
PH Moc grzewcza PE Pobdr mocy
Twa Temperatura zrédta ciepta Twa Temperatura zrédta ciepta
Ap [bar] 2” (kW]
0,9
0,8 10 SN
3‘2 = \:\\f:. CP @@
) B
05 [—ApHw |- ] RN U |
0,4 th/. =
0,3 4
0,2
0,1 2
0,0 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 15 -10 5 0 5 10 15
6720 644 794-63.2T VHW [m3/h] 6720818 101-19.1T Twa [°C]
Rys. 46  Wysokos¢ ttoczenia CS7000iAW 9 OR-S Rys. 47 Moc grzewcza (PH) CS7000iAW 13 OR-T
Ap Strata cisnienia [1] 35°C
Ap,, Wysokos$¢ ttoczenia [2] 45°C
Viw Strumien objetosci wody grzewczej [3] 55°C
PH Moc grzewcza
Krzywe mocy CS7000iAW 13 OR-T Twa Temperatura zrodta ciepta
cop Ap [bar]
~ 0,9
5 — 7 0,8 ——
~
D@6 s o7
—1 —_—T ’
L~ —_—T 0,5 ‘ — APHW
3 == _ = 04 | P
P e T 0,3
------- — 0,2
1 0,1 ™~
0.0 N
0_15 0 ’ 5 s 0 5 0,0 05 1,0 1,5 20 25 3,0 356 4,0
Twa [°C] 6 720 644 794-67.2T VHW [m3/ h]
6720818 101-17.1T

Rys. 48 Wspdtczynnik efektywnosci (COP) CS7000iAW 13 OR-T  Rys. 49  Wysokos¢ ttoczenia CS7000iAW 13 OR-T
[1] 35°C

[2] 45°C Ap Strata cisnienia

[3] 55°C Ap,, Wysokos$¢ ttoczenia

COP Wspotczynnik efektywnosci Viw Strumien objetosci wody grzewczej
Twa Temperatura zrédta ciepta
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Krzywe mocy CS7000iAW 17 OR-T

cop Ap [bar]
_ 0,9
5 T 0,8
® @ G S 07— ==
4 i = = 0,6
7 /./' ‘
—~ e 0.5 | APHW }»
8 - ”/./' _____ I P 0,4
= i el e 0,3
Lovmee— —_ 0.2
’ N
1 0,1 \\
0,0
0 b 0 s 5 5 0 s 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 40
6720818 101-20.1T Twa [°C] 6720 644 794-71.2T VHW [m3/h]

Rys. 50 Wspdtczynnik efektywnosci (COP) CS7000iAW 17 OR-T  Rys. 51  Wysokos¢ ttoczenia CS7000iAW 17 OR-T

[1] 35°C Ap Strata cisnienia
[2] 45°C Ap,,  Wysokosc¢ ttoczenia
[3] 55°C Viw Strumien objetosci wody grzewczej
COP Wspotczynnik efektywnosci
Twa Temperatura zrédta ciepta 5.1.8 Zakres pracy CS7000iAW

Pe [kW] T11[°C]

12

10 60 /

LD (2) 3 - P

i NG O

e R ST 45

2 = :.\:5-\4.—:::::_ 35

0—15 -10 -5 0 5 10 15 30

6720818 101-21.1T Twa [°C] 25 |
Rys. 52 Pobdr mocy (PE) CS7000iAW 17 OR-T 20
[1]  35°C 15
[2] 45°C 10
[3] 55°C -30 20 -10 0 10 20 30 40
COP Wspotczynnik efektywnosci 6720 818 101-35.1T T2 [°C]
Twa Temperatura zrédta ciepta

14

. ~ :\ @ @ @ Rys. 53  Zakres pracy pompy ciepta CS7000iAW bez dogrze-wacza

//C"/ .\\\ T1 Maksymalna temperatura zasilania

] e N

) /./../ "\TQ.\ T2 Temperatura zewnetrzna

6 NN ==

. N

2

0

-15 -10 -5 0 5 10 15
6720818 101-22.1T Twa [°C]

Rys. 54  Moc grzewcza (PH) CS7000iAW 17 OR-TS

[1] 35°C

[2] 45°C

[3] 55°C

PH Moc grzewcza

Twa Temperatura zrédta ciepta
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5.2

5.2.1

Jednostka kompaktowa pompy ciepta AWE 9/17, AWB 9/17 (nascienna)

Podzespoty jednostek kompaktowych AWE 9/ 17, AWB 9/17

Jednostka kompaktowa AWE 9/17 z elektrycznym dogrzewaczem

6720 820 130-18.11

Rys. 55 Zakres dostawy jednostek zewnetrznych CS7000iAW 7...17

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[12]

D Jesli jednostka wewnetrzna jest zamontowana na niestabilnej $cianie (np. gipsowo-kartonowej),

Jednostka wewnetrzna (przyktad)

Instrukcja instalacji, instrukcja obstugi i wskazowki dotyczagce montazu
Instrukcja instalacji sciennej

Przepusty kablowe

Filtr czastek statych z sitkiem

Mostki do instalacji 1-fazowej (w przypadku jednostki wewnetrznej AWE)
Urzadzenie do montazu $ciennego v

Czujnik temperatury zasilania (TO)

Wtyczka przytaczeniowa do podtaczania do ptyty gtéwnej

Czujnik temperatury c.w.u. (TW1)

Sruby do montazu éciennego

Czujnik temperatury zewnetrznej (T1)

wymagana jest dodatkowa belka lub dodatkowa deska w celu wzmocnienia zawieszenia.

Compress 7000i AW
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5 | Podzespoty instalacji pompy ciepta

5.2.2

Podzespoty jednostek kompaktowych
AWE 9/ 17, AWB 9/17

Jednostka kompaktowa AWE 9/17

z elektrycznym dogrzewaczem

= =
— =\
°ly

0

o|
=y
et
et
it

o |

6720 809 064-10.2T

@

®
e

O
00000
ooToo

|
©

® ®

Rys. 56

(1]
(2]
(3]

Podzespoty jednostki kompaktowej AWE

Modut instalacyjny
Resetowanie ostony przed przegrzaniem
Pompa obiegu pierwotnego

Rys. 57 Przytacza rurowe jednostki kompaktowej AWE

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

(widok z dotu)

Powrdt z instalacji grzewczej

Przepust kablowy dla czujnika, magistrali CAN
i magistrali EMS

Przepust kablowy do zasilania elektrycznego
Wejscie obiegu pierwotnego z pompy ciepta
Wyjscie obiegu pierwotnego do pompy ciepta
Zasilanie do instalacji grzewczej

Manometr

Upust nadmiaru cisnienia z zaworu
bezpieczenstwa

Jednostka kompaktowa AWB 9/17 z zaworem
mieszajacym

[4] Dogrzewacz elektryczny E.a
[5] Odpowietrznik automatyczny (VL1) @
[¢] [
-
6720 809 064-14.2

Rys. 58 Podzespoty jednostki kompaktowej AWB

[1] Modut instalacyjny

[2] Pompa obiegu pierwotnego

[3] Zawoér mieszajacy

[4] Odpowietrznik automatyczny (VL1)
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D

7
o B

0

OO0

0000

2}
K
00

— O
—)
@

@
@ 2
Q© O O

@ @ @ O 6720 820 130-16.2T

Rys. 59

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]

Przytacza rurowe jednostki kompaktowej AWB
(widok z dotu)

Przepust kablowy dla czujnika, magistrali CAN
i magistrali EMS

Przepust kablowy do zasilania elektrycznego
Obieg pierwotny z pompy ciepta

Powrot do kotta

Zasilanie z kotta

Zasilanie do instalacji grzewczej

Upust nadmiaru cisnienia z zaworu
bezpieczenstwa

Obieg pierwotny do pompy ciepta
Manometr

>50 485 >50

o
o]
[Te]
Al

o

o

=
>800 386

—~a

6720 820 615-05.1T

[10] Powrot z instalacji grzewczej
5.2.3 Wymiary i przytacza jednostek kompaktowych
AWE 9/17, AWB 9/17
o
2
]
N V'Y
%’6’ ///
04/85'
6720 820 615-04.1T
Rys. 60 Wymiary jednostek kompaktowych AWE 9/17,

AWB 9/17

Rys. 61 Minimalne odlegtosci jednostki kompaktowej

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]
[10]

pompy ciepta z instalacjg nascienng

Przepust kablowy dla czujnika, magistrali CAN
i magistrali EMS

Przepust kablowy do zasilania elektrycznego
Obieg pierwotny z pompy ciepta

Powrot do kotta

Zasilanie z kotta

Zasilanie do instalacji grzewczej

Upust nadmiaru cisnienia z zaworu
bezpieczenstwa

Obieg pierwotny do pompy ciepta
Manometr

Powrot z instalacji grzewczej

Compress 7000i AW
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485

485

110 | 118 |

00000

00000
00000
00000

O .
) ) & ;
S2 {} g @ K
B— N N DD
s {} ) é €J gJ N §
N 7o)
o =
N
59 159 110 109 125 117 70 114
6720 820 130-12.2T
6720 820 130-15.2T
Rys. 62 Przytacza rurowe jednostki kompaktowej AWE Rys. 63 Przytacza rurowe jednostki kompaktowej AWE
(widok z dotu) (widok z dotu)
5.2.4 Dane techniczne jednostki kompaktowej AWE 9/17 z elektrycznym dogrzewaczem
Dane techniczne jednostki kompaktowej AWE 9/17 z elektrycznym dogrzewaczem
Jednostka kompaktowa AWE Jednostka AWE 9 AWE 17
Napiecie zasilania \Y 230~1/400~? 400~?
Zalecana wielkos$¢ bezpiecznika® A 501/162 162
Dogrzewacz elektryczny kW 2/4/6/9 2/4/6/9

System grzewczy

Rodzaj przytacza (zasilanie instalacji grzewczej/powrét

pompy clepta) = Gwint zewnetrzny 1" Gwint zewnetrzny 1"
Rodzaj przytacza (powrét instalacji grzewczej) = Gwint wewnetrzny 1" Gwint wewnetrzny 1"
Maksymalne cis$nienie robocze kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Minimalne ci$nienie robocze kPa/bar 50/0,5% 50/0,54
Minimalne natezenie przeptywu (przy odszranianiu) I/s 0,32 0,56
Naczynie wzbiorcze | 10 10
Dostepna wysokosc¢ ttoczenia dla rur i podzespotéw miedzy 5) 5)
jednostka wewnetrzna a zewnetrzna
Tors) S i Grundfos UPM2 Grundfos UPM GEO
25-75 PWM 25-85 PWM

Informacje ogolne

Stopien ochrony = IPX1 IPX1
Wymiary (szer. x dt. x wys.) mm 485 x 386 x 700 485 x 386 x 700
Masa kg 35 35

Tab. 31 Tabela doboru jednostki kompaktowej i pompy ciepta

Y Dane mocy wg EN 14511

) Moc grzewcza wedtug EN 14825
3) Klasa bezpiecznika gL lub C
)
)

N

IS

Poziom mocy akustycznej wedtug EN 12102 (40% A7/W55)
GWP,,, = 2088

a
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Oddana moc AL DI s'\,ﬂzgi'k Maksymalna dtugosc¢ rury? PEX przy @ wewn.
oMby cienta AT Nosnik | ciepta [K] Nominal- ciénienia?
P FkyW] P ciepta [K] na wartosé [kPa]
przeptywu [l/s] 15 mm [m] ‘ 18 mm [m] ‘ 26 mm [m] ‘ 33 mm [m]

7 5 0,34 57 17 30 30
9 5 0,43 44 - 21 30
13 5 0,63 34 - - 30 30
17 5 0,82 10 = = 22 309

Tab. 32 Wymiary rur i maksymalne dtugosci rur przy podfaczaniu jednostki kompaktowej AWE (wewnatrz) do pompy ciepta
(na zewnatrz)

Y Przy obliczaniu dtugosci rur uwzgledniono instalacje zaworu 3-drogowego w instalacji.
2 dla rur i podzespotéw miedzy jednostka wewnetrzna (jednostka kompaktowa) i jednostka zewnetrzna (pompa ciepta)
3 Te maksymalne dtugosci rur obowiazuja, jesli w instalacji nie jest zamontowany zawor 3-drogowy.

Dane techniczne jednostki kompaktowej AWE 9/17 z elektrycznym dogrzewaczem
Jednostka kompaktowa AWB Jednostka AWB 9 AWB 17

Dane elektryczne

Napigcie zasilania \Y 230~V 230~V
Zalecana wielkos$¢ bezpiecznika® A 10 10
Dogrzewacz elektryczny kW 0,5 0,5

System grzewczy

Rodzaj przytacza (zasilanie instalacji grzewczej, pompa ciepta

llzasilanie/powret dogrzewacza) Gwint zewnetrzny 1" Gwint zewnetrzny 1"
Rodzaj przytacza (powrdt instalacji grzewczej) = Gwint wewnetrzny 1" Gwint wewnetrzny 1"
Maksymalne cisnienie robocze kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Naczynie wzbiorcze = Brak Brak
!Z)ostepna wysokos¢ ttoczenia dla rur i podzespotéw miedzy kPa o) 3
jednostka wewnetrzng a zewnetrzna
Minimalne natezenie przeptywu (przy odszranianiu) I/s 0,32 0,56
Tyl ponby i Grundfos UPM2 Grundfos UPM GEO
25-75 PWM 25-85 PWM
Stopien ochrony - IPX1 IPX1
Wymiary (szer. x dt. x wys.) mm 485 x 386 x 700 485 x 386 x 700
Masa kg 30 30

Tab. 33 Dane techniczne jednostki kompaktowej AWB z zaworem mieszajgcym do zewnetrznego dogrzewacza

1N AC, 50 Hz,
2 Charakterystyka bezpiecznika gL/C
3 W zaleznosci od podtaczonej pompy ciepta

\VEUCH
) 1
Oodn(;ianiir:o;; AT Noénik | Nominalna wartose Ciﬁ?fnﬁgn Maksymalna dtugos¢ rury!) PEX przy @ wewn.
P FkyW] P ciepta [K] przeptywu [I/s] [kPa]
15 mm [m] 18 mm [m] 26 mm [m] 33 mm [m]

7 7 0,32 52 17 30 30

9 7 0,32 54 = 30 30

13 7 0,56 40 = = 30 30

17 7 0,58 40 = = 30 30

Tab. 34  Wymiary rur i maksymalne dtugosci rur przy podfaczaniu jednostki kompaktowej AWB (wewnatrz) do pompy ciepta (na zewnatrz)
Y Przy obliczaniu dtugosci rur uwzgledniono instalacje zaworu 3-drogowego w instalacji.
2 dla rur i podzespotéw miedzy jednostka wewnetrzna (jednostka kompaktowa) i jednostka zewnetrzng (pompa ciepta)
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5 | Podzespoty instalacji pompy ciepta

5.3 Jednostka kompaktowa pompy ciepta AWM 9/17, AWMS 9/17 (ustawiona na podtodze)

6%@4@

| @—@ ®

5.3.1 Zakres dostawy jednostki kompaktowej AWM 9/17, AWMS 9/17

@—@/%ﬂ—\

l
== 4')@
\

6720819 460-01.11

Rys. 64 Zakres dostawy, jednostka kompaktowa pompy ciepta AWM/AWMS

[1] Jednostka wewnetrzna (ustawiona na podtozu)

[2] Nozki

[3] Instrukcja obstugi

[4] Instrukcja instalacji

[5] Zespot zabezpieczajacy ze zintegrowanym obejsciem (w elementach)
[6] Czujnik temperatury zewnetrznej (T1)

78 Compress 7000i AW



Podzespoty instalacji pompy cieptal 5

5.3.2 Zespot zabezpieczajacy jednostki kompaktowej AWM 9/17, AWMS 9/17

6720 809 156-12.2!

6720818 101-41.1T

Rys. 66 Zmontowany zespot zabezpieczajgcy

[1] Filtr czastek statych, przytacze G 1, gwint wewnetrzny (SC1)

[2] Zawor bezpieczenstwa (FC1)

[3] Automatyczny zawor odpowietrzajacy (VL1)

[4] Czujnik temperatury zasilania FV (TO)

[5] Przytacze pompy instalacji grzewczej (PC1), gwint wewnetrzny 1,5" (40R)

[6] Zasilanie instalacji grzewczej
[7] Manometr (GC1)
[8] Powrot instalacji grzewczej

[9] Obejscie
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5.3.3 Wymiary i przytacza jednostek kompaktowych
AWM 9/17, AWMS 9/17 ) O—

1800

1870

& v
-
6720 820 615-03.1T

Rys. 67  Wymiary jednostek kompaktowych AWM 9/17,

AWMS 9/17 X N

JAINaNINaNINaNINaNINaINaTNaTNLil

600
N A / al L
o N 6720 819 460-03.21
N o -
= < I
N Al . . . .
Rys. 68 Minimalne odstepy jednostki kompaktowej AWM
N - 9/17, AWMS 9/17 (widok z przodu)
N \i Zamocowac jednostke kompaktowa pompy
N B ciepta wystarczajgco wysoko, tak aby mozna
N N byto wygodnie obstugiwac urzadzenie
= , obstugowe. Uwzgledni¢ potozenie rur i przytacza
o v pod jednostkg kompaktowa pompy ciepta.

N
] 3 |
g > 800 R 650 | .

> >
N _
- \
N K
y L—

6720 819 457-02.3|

Rys. 69 Minimalne odstepy jednostki kompaktowej AWM
9/17, AWMS 9/17 (widok z boku)
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®
®

6720 819 457-05.2T

Rys. 70  Przytacza jednostki kompaktowej AWM 9/17,

(1]
(2]

(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
[11]

AWMS 9/17 (widok z géry)

Kanat kablowy dla magistrali CAN i czujnika
Powrot do systemu solarnego (tylko

w przypadku jednostki wewnetrznej AWMS)
Zasilanie z systemu solarnego (tylko

w przypadku jednostki wewnetrznej AWMS)
Kanat kablowy przytacza elektrycznego
Wyjscie obiegu pierwotnego (do pompy ciepta)
Wejscie obiegu pierwotnego (z pompy ciepta)
Przytacze zimnej wody

Przytacze c.w.u.

Powrét z instalacji grzewczej

Przepust kablowy do modutu IP

Zasilanie do instalacji grzewczej

600 .
430 of
107 60
57
[
©
N
A A A i QL\I\J 3
o
g g
g 1 Q18
© ~N | o]
a) ig 028 028 g
' )
2 50 Vo e
(| v
Lol
LOV
/]
51
S
Y Y
A =
6720 819 457-04.5 1 61 49 90 1 34

Rys. 71 Odstepy przytaczy jednostki kompaktowej

AWM 9/ 17, AWMS 9/17 (widok z gory)
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5.3.4 Dane techniczne jednostki kompaktowej AWM 9/17 z elektrycznym dogrzewaczem

Jednostka kompaktowa AWB | Jednostka | AWM/AWMS 9 | AWM/AWMS 17
Napiecie zasilania vV 400Y/2302 400V
Zalecana wielkos$¢ bezpiecznika® A 169/502 16t
Dogrzewacz elektryczny kW 2/4/6/9 2/4/6/9
Przytacze? - Cu 28 Cu 28
Maksymalne cisnienie robocze kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Minimalne cisnienie robocze kPa/bar 50/0,5 50/0,5
Minimalne natezenie przeptywu I/s 0,36 0,36
Naczynie wzbiorcze | 14 14
Typ pompy . Grundfos UPM2 Wilo Stratos Para
25-75 PWM 25/1-11 PWM
Cisnienie dostepne na zewnatrz - 5) 5)
Maksymalna temperatura zasilania (tylko podgrzewacz) °C 85 85

Informacje ogolne

Pojemnos$¢ podgrzewacza c.w.u.

(bez instalacji solarnej / z instalacja solarna) | 190/184 190/184
Tab. 35 Dane techniczne jednostki kompaktowej AWM/AWMS 9/17

Jednostka kompaktowa AWM Jednostka AWM/AWMS 9 AWM/AWMS 17

Maks_ymalng cisnienie robocze kPa/bar 1000/10 1000/10

w obiegu cieptej wody

Materiat > Stal nierdzewna 1.4521 Stal nierdzewna 1.4521

Stopien ochrony = IP X1 IP X1

Wymiary (szer. x dt. x wys.) mm 600 x 660 x 1800 600 x 660 x 1870

Masa (bez instalacji solarnej / kg 120/125 120/125

z instalacja solarng)

Tab. 36 Dane techniczne jednostki kompaktowej AWM/AWMS 9/17

1;

) 3N AC, 50 Hz

) 1N AC, 50 Hz

3 Charakterystyka bezpiecznika gL/C

4 Patrz przytacza na zespole zabezpieczajagcym
)

S

a

W zaleznosci od podtaczonej pompy ciepta

_ Maks.
Oddana moc AT Noénik ient NEST\:k inal- Spadek Maksymalna dtugos¢ rury? PEX przy @ wewn.
ompy ciepta + Noshl czpa [ omina cisnienia?
P [KW] ciepta [K] na wartos$é [kPa]
przeptywu [I/s] 15 mm [m] ‘ 18 mm [m] ‘ 26 mm [m] ‘ 33 mm [m]
7 5 0,33 55 14 30 30
9 5 0,43 40 8 21 30
13 5 0,62 56 - 14 30 30
17 5 0,81 18 = = 15 30

Tab. 37  Wymiary rur i maksymalne dtugosci rur przy podfaczaniu jednostki kompaktowej AWM/AWMS (wewnatrz) do pompy ciepta

(na zewnatrz)
D Przy obliczaniu dtugosci rur uwzgledniono instalacje zaworu 3-drogowego w instalacji.
2 dla rur i podzespotéw miedzy jednostka wewnetrzna (jednostka kompaktowa) i jednostka zewnetrzng (pompa ciepta)
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5.4 Zarzadzanie pompga ciepta

5.4.1 Uktad regulacji

BOSCH @ H l. I

6720 820 615-18.1T

Rys. 72 System regulacyjny CS7000iAW..

[1] CS7000iAW .. OR

[2] AWM/AWMS

[3] AWB/AWE

[4] Urzadzenie obstugowe HPC 400

[5] CR 10: Modut zdalnego sterowania HPC 400 (obieg grzewczy)
[6] CR 10 H: Modut zdalnego sterowania HPC 400 (obieg grzewczy i chtodzenia)
[7] MP 100: Modut basenu

[8] MM100: Modut obiegu grzewczego

[9] MS 100: Podstawowy system solarny

[10] MS 200: Ztozony systemy solarne

[11] MB LAN 2: Ztgcze internetowe (zintegrowane w 2 i 3)

[12] Aplikacje: Sterowanie ogrzewania
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5.4.2 HPC 400
HPC 400 Zastosowanie
Urzadzenie obstugowe HPC 400 jest zamontowane w jednostce
kompaktowej pompy ciepta AWE/AWB/AWM/ AWMS i umozliwia tatwa
- P obstuge pompy ciepta.
s | 203 128 Komunikacja urzadzenia HPC 400 z podzespotami instalacji odbywa sie za
— Ret -i ".J posrednictwem magistrali EMS 2.
- | RELSERN0EN - Urzadzenie HPC 400 umozliwia stosowanie nastepujacych sposobow
sterowania, ktére mozna ustawic¢ indywidualnie dla kazdego obiegu
O grzewczego.
+ Sterowany temperaturg zewnetrzna:
Regulacja temperatury pomieszczenia odbywa sie w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.
- Sterowany temperatura zewnetrzna z uwzglednieniem temperatury
pomieszczenia:
Regulacja temperatury pomieszczenia odbywa sie w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej i zmierzonej temperatury pomieszczenia.
Urzadzenie obstugowe wptywa na temperature zasilania w zaleznosci
od zmierzonej i zadanej temperatury pomieszczenia.
Wiasciwosci i funkcje
- 2-zytowa technologia magistrali.
- Intuicyjna obstuga za pomoca menu z wyswietlaczem graficznym
i tekstowym.
» Regulacja maksymalnie 4 obiegéw grzewczych/chtodzenia (jeden niemie-
szany obieg grzewczy/chtodzenia pompy ciepta, 2. — 4. obieg grzewczy/
chtodzenia z modutem obiegu grzewczego MM 100)
« Menu ,Ulubione” z mozliwos$cig dowolnego programowania. W menu
,Ulubione” mozna zapisac funkcje, ktére sg najwazniejsze dla uzytkownika.
- tatwa obstuga menu uruchamiania
» Obszerne menu diagnostyczne
» Regulator do podstawowego systemu solarnego (z modutem solarnym
MS 100)
» Regulator do ztozonego systemu solarnego (z modutem solarnym MS 200)
« Zintegrowany Solarinside ControlUnit z modutem solarnym MS 100/200
e Regulator basenowy (z MP 100)
» Mozliwos$¢ stosowania modutéw zdalnego sterowania CR 10 lub CR 10 H
» Tekstowy wyswietlacz kodow usterek
» Tryb pracy wedtug programu czasowego lub zoptymalizowany. W trybie
zoptymalizowanym tryb automatyczny (program czasowy ogrzewania)
jest nieaktywny i ogrzewanie odbywa sie do temperatury ustawionej dla
trybu zoptymalizowanego.
* Funkcja urlopowa z data
« Dezynfekcja termiczna
» Suszenie jastrychu
» Uwzglednienie temperatury pomieszczenia
- Zoptymalizowane krzywe grzewcze
» Zarzadzanie zdalne poprzez zintegrowane ztacze internetowe za pomocg
BoschHome
Praca po przerwie w dostawie pradu
W przypadku przerwy w dostawie pradu lub faz z wytgczonym generatorem
ciepta ustawienia nie zostajg utracone. Urzadzenie obstugowe wznawia
prace po powrocie zasilania. Ewentualnie trzeba od nowa wprowadzic¢
ustawienia czasu zegarowego i daty. Dalsze nowe ustawienia nie sg
wymagane.
Tab. 38
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5.4.3 Funkcja PV

Pompy ciepta CS7000iAW .. OR nadaja sie do taczenia

z instalacjg fotowoltaiczng. Aby méc korzystaé z tej

funkcji PV, najpierw w urzadzeniu obstugowym HPC

400 nalezy aktywowac funkcje PV i utworzy¢ potaczenie

elektryczne miedzy falownikiem instalacji PV a pompa

ciepta.

Falownik instalacji PV jest tgczony z pompa ciepta

poprzez bezpotencjatowe wyjscie przetaczajace

z wejsciem |3 za posrednictwem zaciskow

przytaczeniowych 17 i 18. Gdy tylko pojawi sie okreslona

moc elektryczna instalacji PV (ustalana dla okreslonej
instalacji), falownik zezwala na uruchomienie pompy
ciepta.

Wymagany do pracy pompy ciepta uzysk mocy PV

musi nastgpi¢ w ustalonym czasie (np. 10 min), zanim

nastgpi zezwolenie na uruchomienie. Zezwolenie

na uruchomienie powinno z kolei zosta¢ zachowane

najlepiej przez staty okres co najmniej ok. 20 minut.

Aby optymalnie wykorzystac uzysk z instalacji PV, zaleca

sie stosowanie systemu grzewczego z odpowiednio

zwymiarowanym podgrzewaczem buforowym

i mieszanymi obiegami grzewczymi. W przypadku

aktywniej funkcji PV prad z instalacji PV mozna

wykorzystywac do ogrzewania w nastepujacy sposob:

- Zaleznie od czasu trwania tadowania mozliwe jest
nagrzanie podgrzewacza buforowego do 60°C.

W zwigzku z tym podgrzewacz buforowy musi mieé
odpowiednig wielkos$¢, natomiast obiegi grzewcze
muszg by¢ wyposazone regulator zaworu mieszajace-
go. Jednoczesnie mozna ustawic offset (0 - 5 K) dla
mieszanych obiegdw grzewczych.

W przypadku systeméw grzewczych bez podgrzewa-
cza buforowego mozna za pomoca przesuniecia (0.5
K) podnies¢ temperature w potaczeniu z regulatorem
sterowanym wedtug temperatury pomieszczenia.

* W przypadku wody cieptej nastepuje przetaczenie
z trybu ,Ciepta woda z redukcjg” na ,Woda ciepta”.
W wyniku tego obowigzuje temperatura zadana
ustawiona w trybie ,Woda ciepta”.

« Po aktywacji funkcji PV pojemnosciowy podgrzewacz
C.w.uU. nagrzewa sie do temperatury maksymalnej ok.
57 - 60°C. W momencie jej osiggniecia nastepuje
przetaczenie na tryb grzewczy z wyzszg temperaturg
zadang pomieszczenia lub ogrzewanie podgrzewacza
buforowego.

W czasie dziatania funkcji PV mozna aktywowac
elektryczny dogrzewacz. Dotgczanie w

trybie grzewczym ma zwigzek - zaleznie od
temperatury rzeczywistej i zadanej - z ustawiong
wartoscig opdznienia wtgczenia. Dotgczenie
dogrzewacza elektrycznego w trybie c.w.u.
nastepuje, gdy obliczony czas podgrzewu
pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.
przekracza 45 minut.

/N

Jesli zostanie osiggnieta wyzsza temperatura zadana
pomieszczenia lub wynoszaca ok. 60°C temperatura
podgrzewacza buforowego, pompa ciepta wytacza sie,
mimo ze nadal wystepuje udostepnienie falownika.

Aktywacja zintegrowanego dogrzewacza elektrycznego
przy nieaktywnym trybie PV, np. gdy dostepna moc

pompy ciepta jest niewystarczajaca przy bardzo niskich
temperaturach zewnetrznych.

Sygnat blokady ze strony zaktadu energetycznego ma
najwyzszy priorytet i natychmiast zatrzymuje sprezarke
i/lub dogrzewacz elektryczny — nawet jesli istnieje
zezwolenie falownika na uruchomienie pompy.

5.4.4 Funkcja Smart Grid
Z funkcji Smart Grid mozna korzystac¢ podobnie jak
w przypadku funkcji PV. W inteligentnej sieci
energetycznej (Smart Grid) dostawca energii powinien
mie¢ mozliwo$¢ wtaczania i wytgczania obcigzenia
elektrycznego. Dzieki temu mozna ograniczy¢ obcigzenia
i wahania sieci, co umozliwia klientom korncowym
korzystanie z tanszych taryf za energie elektryczna.
Pompa ciepta moze by¢ np. wytaczana w okresach
maksymalnego obcigzenia (np. okoto potudnia)
i wtagczana w tanszych okresach mniejszego obcigzenia
(np. pozny wieczor).
Aby méc korzystac z funkcji Smart Grid, nalezy utworzyc¢
podwadjne potaczenie elektryczne miedzy jednostka
przetaczajaca zaktadu energetycznego
w szafie licznikowej i wejsciami I1 i 14. Za pomoca tych
dwoch przewododw sterujgcych modut sterujacy zaktadu
energetycznego udziela zezwolenia na uruchomienie
pompy ciepta lub wytgcza sprezarke i/lub dogrzewacz
elektryczny.
Funkcja Smart Grid jest aktywowana w urzadzeniu
obstugowym HPC 400 poprzez skonfigurowanie wejscia
I1 dla wytgczania przez zaktad energetyczny (czas
blokady ze strony zaktadu energetycznego 1/2/3).
Zewnetrzne wejscie 14 zostaje nastepnie automatycznie
przypisane do funkcji Smart Grid.
W przypadku aktywnej funkcji Smart Grid z lepszych
taryf ogrzewania i przygotowania c.w.u. mozna korzystac
przy w nastepujacy sposoéb:
Zaleznie od czasu trwania tadowania mozliwe jest
nagrzanie podgrzewacza buforowego do 60°C.
W zwigzku z tym podgrzewacz buforowy musi mieé
odpowiednig wielkos¢, natomiast obiegi grzewcze
musza by¢ wyposazone regulator zaworu mieszajace-
go. Jednoczesnie mozna ustawic offset (0.5 K) dla
mieszanych obiegdow grzewczych.
* W przypadku systemoéw grzewczych bez podgrzewa-
cza buforowego mozna za pomocga przesuniecia
(0.5 K) podnies¢ temperature w potaczeniu z regulato-
rem sterowanym wedtug temperatury pomieszczenia.
* W przypadku wody cieptej nastepuje przetaczenie
z trybu ,Ciepta woda z redukcjg” na ,Woda ciepta”.
W wyniku tego obowigzuje temperatura zadana
ustawiona w trybie ,Woda ciepta”.
Po aktywacji funkcji Smart Grid pojemnosciowy
podgrzewacz c.w.u. nagrzewa sie do temperatury
maksymalnej ok. 57 - 60°C. W momencie jej osiagniecia
nastepuje przetgczenie na tryb grzewczy z wyzsza
temperaturg zadang pomieszczenia lub ogrzewanie
podgrzewacza buforowego.
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W czasie dziatania funkcji Smart Grid

mozna aktywowac elektryczny dogrzewacz.
Dotaczanie w trybie grzewczym ma zwigzek -
zaleznie od temperatury rzeczywistej i zadanej
- z ustawiong wartos$cig opdznienia wtaczenia.
Dotaczenie dogrzewacza elektrycznego w
trybie c.w.u. nastepuje, gdy obliczony czas
podgrzewu pojemnosciowego podgrzewacza
c.w.u. przekracza 45 minut.

Jesli zostaje osiggnieta wyzsza zadana temperatura
pomieszczenia, pompa ciepta wytgcza sie, mimo ze nadal
dostepna jest korzystna taryfa.

Sygnat blokady ze strony zaktadu energetycznego ma
najwyzszy priorytet i natychmiast zatrzymuje sprezarke
i/lub dogrzewacz elektryczny, nawet jesli dostepna jest
korzystniejsza taryfa.

5.4.5 Funkcja aplikacji

Pompy ciepta CS7000iAW .. OR sg seryjnie wyposazone

w zintegrowany interfejs IP. Umozliwia intuicyjng obstuge

instalacji grzewczej w sieci lokalnej WLAN oraz przez

Internet. Poprzez mobilne urzadzenia koncowe

z systemem operacyjnym Android i iOS obstuga i zdalne

monitorowanie sg mozliwe rowniez spoza budynku za

pomoca aplikacji EasyRemote.

Aplikacja EasyRemote oferuje uzytkownikowi instalacji

nastepujace funkcje:

« Kontrola i zmiana parametrow instalacji (np. przeta-
czanie trybu pracy, wartosci zadane temperatury dla
dnia i nocy, zegary sterujgce do wszystkich obiegow
grzewczych)

«  Wyswietlanie wskazania usterki i wskazania serwisowego

Aplikacja ,,EasyRemote” jest bezptatnie dostepna

w sklepach Apple App Store i Google Play.

Rys. 73 Aplikacja EasyRemote na smartfonie
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5.5 Modut zdalnego sterowania CR 10/CR 10 H

CR10/CR10H Zastosowanie

* CR 10 ze zintegrowanym czujnikiem temperatury pomieszczenia, mozna
go uzywac jako modut zdalnego sterowania obiegami grzewczymi (tylko
ogrzewanie)

-  CR 10 H ze zintegrowanym czujnikiem temperatury pomieszczenia
i czujnikiem wilgotnosci powietrza, mozna go uzywac jako modut zdalne-
= go sterowania obiegami grzewczymi i obiegami chtodzenia

» Komunikacja z urzadzeniem obstugowym HPC 400 odbywa sie za posred-

nictwem magistrali EMS 2.

Wiasciwosci i funkcje

- 2-zytowa technologia magistrali

* W przypadku stosowania programu czasowego:

- ustawienie temperatury pomieszczenia w aktualnej fazie przetaczania
(do nastepnego momentu przetgczenia)

» W trybie zoptymalizowanym (zalecane):

« 24-godzinne ustawienie temperatury pomieszczenia

» Wskaznik usterki

- Dla niemieszanych i mieszanych obiegdw grzewczych

Montaz
« Instalacja $cienna

Zakres dostawy

» Modut zdalnego sterowania CR 10 lub modut zdalnego sterowania CR 10 H
- Materiaty instalacyjne

- Dokumentacja techniczna

Tab. 39

Dane techniczne maja wptyw na funkcje regulacji. W zwigzku z tym
w pomieszczeniach bez zrédet ciepta moze byc¢ zbyt

Jednostka | CR 10/CR 10 H Zimno.

Wymiary (szer. x wys. x dt.) mm 80 x 80 x 23 Lokalizacja czujnika temperatury pomieszczenia
Czujnik temperatury pomieszczenia jest wbudowany

Napiecie znamionowe VDC 10-24 X
w obudowe modutu zdalnego sterowania CR 10/CR 10 H.
Natezenie znamionowe mA 4/5-6 Modut zdalnego sterowania nalezy tak zainstalowac
Interfejs magistrali ) EMS 2 w pomieszczeniu odniesienia, aby unikng¢
niepozadanego wptywu:
Zakres regulacji °C 5= &0 .

Nie na elewacji
Klasa ochrony - M » Nie w poblizu okien i drzwi
» Nie przy mostkach cieplnych

Stopier ochrony ; IP20 - Nie w ,martwych” katach
« Nie nad grzejnikami
Tab. 40 Wymiary rur i maksymalne dtugosci rur przy « Nie w miejscu narazonym na bezposrednie promienio-
podtaczaniu jednostki kompaktowej AWB wanie stoneczne
(wewnatrz) do pompy ciepta (na zewnatrz) - Nie w miejscu narazonym na bezposrednie promienio-

wanie cieplne z urzadzen elektrycznych itp.

Umiejscowienie modutu zdalnego sterowania
W przypadku regulacji sterowanej temperaturg
pomieszczenia regulacja instalacji grzewczej lub obiegu
grzewczego odbywa sie przy uwzglednieniu temperatury
pomieszczenia odniesienia.
> Z tego powodu nalezy zainstalowac

w pomieszczeniu odniesienia modut zdalnego

sterowania do regulacji sterowanej temperaturg

pomieszczenia (rys. 96).
Pomieszczenie odniesienia musi by¢, na ile to mozliwe,
reprezentatywne dla catego mieszkania. Zrédta ciepta
(np. promieniowanie stoneczne lub otwarty kominek)
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750
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1200

6720 645 407-03.10

Rys. 74  Lokalizacja modutu zdalnego sterowania CR 10/CR
10 H w pomieszczeniu odniesienia (wymiary w mm)
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6 Przytacze elektryczne

6.1 CAN-BUS i EMS

Pompa ciepta i jednostka kompaktowa pompy ciepta
potgczone sg ze sobga za posrednictwem przewodu
komunikacyjnego magistrali CAN.

Kablem przedtuzajacym poza jednostka moze by¢ kabel
LI'YCY (TP) 2 x 2 x 0,75 (lub tego samego typu).
Alternatywnie mozna stosowac¢ dopuszczone do uzytku
na zewnatrz kable skretki o minimalnym przekroju
0,75 mm2. Ekran nalezy uziemi¢ z jednej strony i przez
obudowe.

Maksymalna dtugos¢ kabla wynosi 30 m.

Ptytki drukowane taczy sie za pomoca czterech zyt,
taczacych rowniez napiecie 12 V pomiedzy ptytkami
drukowanymi. Na ptytkach drukowanych znajduja sie
oznaczenia wszystkich przytaczy 12 V i magistrali CAN.

Przetacznik Term stuzy do oznaczania poczatku i korica
petli magistrali CAN. Karta modutu I/O w pompie ciepta
musi by¢ ograniczona czasowo.

6720 814 498-55.3T

| gnd
\o L
>

Z H
v

CANbus

RSN

'LC 8¢ 62 0¢€|

Bl

— On
@
3

Off

6720 809 169-22.11

Rys. 75 Ograniczenie czasowe magistrali CAN

Rys. 76 Potgczenie za pomocg magistrali CAN pompy ciepta
(na zewnatrz) i jednostki kompaktowej (wewnatrz)

[1] Pompa ciepta
[2] Jednostka instalacyjna, jednostka wewnetrzna

Compress 7000i AW
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6.1.1 Magistrala CAN i EMS - widok

©@

O

S i
20000 peped

i
Glag

e
iz

6720 816 509-03.2T

Rys. 77 Magistrala CAN i EMS - widok

[1] Jednostka wewnetrzna —— Podtaczenie fabryczne
[2] Jednostka zewnetrzna CS7000iAW .. OR ———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
[3] Urzadzenie obstugowe
[4] Ustawienie podstawowe jednostki wewnetrznej
AWE 9:
A=0,P=1
Ustawienie podstawowe jednostki wewnetrznej
AWE 17:
A=0,P=B
[5] Modut instalacyjny
[6] Modut IP
[7] Moduty, np. MM100 lub MS 100
[8] Modut zdalnego sterowania CR 10 lub CR 10 H
(osprzet)
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6.1.2 CAN-BUS i EMS - widok jednostek kompaktowych AWE/ AWM/ AWMS z dogrzewaczem elektrycznym

@ @

=SS

T[0T D ] -
Ei@ﬁ@%@%%’_@% 227 (000 207
e —jipaa inm

12V DC

EMS

-~ o
non
o <

Mo
]
o <

EMS

EMS

6720 820 615-33.1T

Rys. 78 Magistrala CAN i EMS - widok jednostek kompaktowych AWE/AWM/AWMS z dogrzewaczem elektrycznym

[1] Jednostka kompaktowa (AWE/AWM/AWMS)
[2] Pompa ciepta CS7000iAW .. OR

[3] Modut IP

[4] Moduty, np. MM 100 lub MS 100

[5] Modut zdalnego sterowania (osprzet)

[6] AWE 9/AWM 9/AWMS 9

[7] AWE 17/AWM 17/AWMS 17

—— Podtaczenie fabryczne

———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
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6.1.3 Magistrala CAN i EMS - widok jednostki kompaktowej AWB do trybu dwusystemowego
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Rys. 79 Magistrala CAN i EMS - widok jednostki kompaktowej AWB do trybu dwusystemowego

[1] Jednostka wewnetrzna —— Podtaczenie fabryczne
[2] Jednostka zewnetrzna CS7000iAW .. OR ———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
[3] Urzadzenie obstugowe
[4] Ustawienie podstawowe jednostki wewnetrznej
AWB 9:
A=0,P=3
Ustawienie podstawowe jednostki wewnetrznej
AWB 17:
A=0,P=C
[5] Modut instalacyjny
[6] Modut IP
[7] Moduty, np. MM100 lub MS 100
[8] Modut zdalnego sterowania CR 10 lub CR 10 H
(osprzet)
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6.1.4 Magistrala CAN i EMS - widok jednostki kompaktowej AWB z zaworem mieszajacym do trybu dwusystemowego

i
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L
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P=2EWP 6 kW 1N~
P =3 EWP 8 kW 1N~
P =6 EWP 11 kW 3N~
P =5EWP 14 kW 3N~

A =0 Standard

b

6720 820 615-32.1T

Rys. 80 Magistrala CAN i EMS - widok jednostki kompaktowej AWB z zaworem mieszajgcym do trybu dwusystemowego

[1] Jednostka kompaktowa AWB

[2] Jednostka zewnetrzna
P =2: CS7000iAW 7 OR-S, 230 V ~1N
P = 3: CS7000iAW 9 OR-S, 230 V ~1N
P = 6: CS7000iAW 13 OR-T, 400 V ~3N
P = 5: CS7000iAW 17 OR-T, 400 V ~3N
A=0 Ustawienie standardowe

[3] Modut IP

[4] Moduty, np. MM 100 lub MS 100

[5] Modut zdalnego sterowania CR 10 lub CR 10 H
(osprzet)

(6]
(7]

Pozycja przetacznika kodujacego jednostki
kompaktowej AWB 9 pomp ciepta CS7000iAW
Pozycja przetacznika kodujacego jednostki
kompaktowej AWB 17 pomp ciepta CS7000iAW
Podtgczenie fabryczne

Podtgczenie podczas instalacji/osprzet
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6.2 Przytacze elektryczne CS7000iAW .. OR ' ]

=2

Miedzy jednostka kompaktowg pompy ciepta
i pompga ciepta uktada sie kabel sygnatowy
magistrali CAN o przekroju min. 4 x 0,75 mm?
i maks. dtugosci 30 m.

mud @

® ]
T &

6720 809 169-17.41

Rys. 81 Kanaty kablowe z tytu pompy ciepta

[1] Kanat kablowy do napiecia sieciowego
[2] Kanat kablowy dla magistrali CAN

6720 809 169-11.41

Rys. 82 Kanaty kablowe na skrzynce zaciskowej pompy ciepta CS7000iAW.. OR

[1] Kanat kablowy dla magistrali CAN

[2] Kanat kablowy do napiecia sieciowego
[A] 3-fazowa pompa ciepta
[B] 1-fazowa pompa ciepta
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6.2.1

1-fazowa pompa ciepta CS7000iAW 7 OR-S/ 9 OR-S i 3-fazowy zintegrowany dogrzewacz elektryczny

0L

e =
©

il

6 720 809 064-26.41

Rys. 83 1-fazowa pompa ciepta CS7000iAW 7 OR-S/ 9 OR-S i 3-fazowy zintegrowany dogrzewacz elektryczny

1]

(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]
(8]

(9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

Jednostka kompaktowa pompy ciepta
Pompa ciepta

Czujnik cisnienia

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Modut instalacyjny w jednostce kompaktowej
pompy ciepta

Osprzet

12 V DC i magistrala CAN

Napiecie sieci dla jednofazowej pompy ciepta
230V ~1N

Modut I/O pompy ciepta

Inwerter

Element grzejny 3x 1 kW (3x 53 Q)

Element grzejny 3x 2 kW (3x 27 Q)
Dogrzewacz elektryczny o mocy 9 kW
Sprezarka

Zaciski przytaczeniowe

Napiecie sieci 400 V ~3N

[17]

(18]

Napiecie sieci dla jednofazowej pompy ciepta
230V ~1N
Napiecie sieci dla osprzetu 230 V ~1N

Podtgczenie fabryczne
Podtgczenie podczas instalacji/osprzet

Podtaczenie 1-fazowych pomp ciepta do
3-fazowej jednostki kompaktowej musi zawsze
odbywac sie zgodnie ze schematem potaczen.

/N

Maksymalna moc dogrzewacza elektrycznego
przy jednoczesnej pracy sprezarki:

6 kW. K3 nie wtacza sie wraz z rozpoczeciem
pracy sprezarki.
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6.2.2

3-fazowa pompa ciepta CS7000iAW 13 OR-T/ 17 OR-T i 3-fazowy zintegrowany dogrzewacz elektryczny

ik

il

TRy

bl

6 720 809 064-26.41

Rys. 84 3-fazowa pompa ciepta CS7000iAW 13 OR-T/17 OR-T i 3-fazowy zintegrowany dogrzewacz elektryczny

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]
(8]

[9]

[17]
(18]

Jednostka kompaktowa pompy ciepta
Pompa ciepta

Czujnik cisnienia

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Modut instalacyjny w jednostce kompaktowej
pompy ciepta

Osprzet

12 V DC i magistrala CAN

Skrzynka bezpiecznikow (napiecie zasilania
400V ~3N)

Napiecie sieci 400 V ~3N

Napiecie sieci 400 V ~3N
Napiecie sieci dla osprzetu 230 V ~1N

Podtgczenie fabryczne
Podtgczenie podczas instalacji/osprzet

[10] Modut I/O pompy ciepta

[11] Inwerter

[12] Element grzejny 3x 1 kW (3x 53 Q)

[13] Element grzejny 3x 2 kW (3x 27 Q)

[14] Dogrzewacz elektryczny o mocy 9 kW

[15] Sprezarka

[16] Zaciski przytaczeniowe
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6.3 Ogolna instalacja elektryczna
6.3.1 Schemat potaczen modutu instalacyjnego, zintegrowany dogrzewacz elektryczny AWE
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Rys. 85 Schemat potfgczen modutu instalacyjnego AWE
[1] Magistrala CAN do pompy ciepta (modut 1/O) TO Czujnik temperatury zasilania
[2] FE, alarm czujnika ci$nienia lub elektrycznego T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
dogrzewacza, wejscie 230 V [TW1] Czujnik temperatury cieptej wody
[3] Napiecie robocze, 230 V ~1N TCO Czujnik temperatury powrotu nosnika ciepta
EE1 Dogrzewacz elektryczny stopien 1 TC1 Czujnik temperatury zasilania nosnika ciepta
EE2 Dogrzewacz elektryczny stopien 2 VCO 3-drogowy zawdr obiegu pierwotnego
EE3 Dogrzewacz elektryczny stopien 3 VW1 3-drogowy zawor ogrzewania/cieptej wody
EW1 Sygnat uruchomienia dogrzewacza elektrycznego ——— Podtgczenie fabryczne
w podgrzewaczu c.w.u. (zewn.), wyjscie 230 V ———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
F50 Bezpiecznik (6,3 A)
11 Wejscie zewnetrzne 1 Mak | beiazeni .
12 Wejécie zewnetrzne 2 a synlﬁa. ne obcigzenie wyjscia
13 Wejscie zewnetrzne 3 przekaznikowego: 2 A, S
14 Wejscie zewnetrzne 4 cos ¢ > 0,4. Przy wyzszym obciazeniu
MK?2 Czujnik wilgotnosci wymagany jest montaz przekaznika
PCO Pompa obiegu pierwotnego (sygnat PWM) posredniego.
PCO Pompa obiegu pierwotnego (230 V ~1N)
PC1 Pompa instalacji grzewczej
PK2 Pompa chtodzenia/konwektor dmuchawy
PW2 Pompa cyrkulacyjna
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6.3.2 1-fazowa pompa ciepta i dogrzewacz zewnetrzny (grzatka)
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Rys. 86 3-fazowa pompa ciepta CS7000iAW 13 OR-T/17 OR-T i 3-fazowy zintegrowany dogrzewacz elektryczny

[1] Jednostka kompaktowa pompy ciepta [11] Napiecie sieci 230 V~1N
[2] Pompa ciepta [12] Zaciski przytagczeniowe
[3] Moduty osprzetu
[4] Modut instalacyjny
[5] 12 V DC i magistrala CAN
[6] Skrzynka bezpiecznikow (napiecie zasilania
230V ~1N)
[7] Napiecie sieci 230 V ~1N (pompa ciepta)
[8] Modut I/O pompy ciepta
[9] Inwerter
[10] Sprezarka
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6.3.3 3-fazowa pompa ciepta i dogrzewacz zewnetrzny (grzatka)
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Rys. 87 Jednostka kompaktowa pompy ciepta z dogrzewaczem zewnetrznym - widok
[1] Jednostka kompaktowa pompy ciepta (AWB) [11] Napiecie sieci 230 V ~1N
[2] Pompa ciepta [12] Zaciski przytagczeniowe

[3] Moduty osprzetu

[4] Modut instalacyjny

[5] 12 V DC i magistrala CAN

[6] Skrzynka bezpiecznikow (napiecie zasilania 400
V ~3N)

[7] Napiecie sieci 400 V ~3N (pompa ciepta)

[8] Modut I/O pompy ciepta

[9] Inwerter

[10] Sprezarka
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6.3.4

Schemat potaczen modutu instalacyjnego, zintegrowany dogrzewacz elektryczny

| 2 W ?\
T P L- T
E g @
Lo "
" =
5 5
'8 = =) PCO
I
ol
| e DNl ; :) PC1
\ L | Y7
I = S —
| | & R — —33) VW1
[ C 1 50 —
: \_/_‘% = — —
‘ | E T PK2
| B P
. — T =T | —
2 19 R — — V/elo)
C I C
L ! ; ‘_/_‘77 ST —
[ — 8 GND 3 | g = — —}9 PW2
EM 19 i -
EMRNSO/B [P o0 L]
21 &
EMS HMI [ Miane ‘_/_‘%_ssq_ EE3
g1
-B--B--T—\—Et“' —r':BBT GND | L | :HJ =
[T 12V ——t [ — At EWA
Power sup. IP —1p 12v | 2 — — — —
172V DC | Lereno [ i N
CANbus I:—HCAN hig | F | :GQ
cascade CAN o 8 N — — 5 ]
| Laour1ov | | 62 Alllaz | EE1
CANbus —Ln:CAN high | S — . b EE2
12V DC —H%CAN ow | i
a%eND. @ | 64=! @ FE
5 | |
S e m
=4 [T 5
ks El
I —\F> T T
| g 12 =2 II | |
| s g E -of I o 8gl
s~aoz=aloocaoapnnn 2 ol Aag
1356252626598 355 38
G55 85559085885
AP T SR
[ 7
P13 el s ]
I N S
Lo | el 18 R
ZJNCY !
J
N =
L
=

Buzzer

6 720 810 942-02.4T

Rys. 88 Schemat potaczert modutu instalacyjnego, zintegrowany dogrzewacz elektryczny

[1] Magistrala CAN do pompy ciepta (modut I/O) PC1 Pompa instalacji grzewczej

[2] FE, alarm czujnika ci$nienia lub elektrycznego PK2 Pompa chtodzenia/konwektor dmuchawy
dogrzewacza, wejscie 230 V PW2 Pompa cyrkulacyjna

[3] Napiecie robocze, 230 V~1N TO Czujnik temperatury zasilania

Buzzer Brzeczyk ostrzegawczy T1 Czujnik temperatury zewnetrznej

EE1 Dogrzewacz elektryczny stopien 1 TCO Czujnik temperatury powrotu nosnika ciepta

EE2 Dogrzewacz elektryczny stopien 2 TC1 Czujnik temperatury zasilania nos$nika ciepta

EE3 Dogrzewacz elektryczny stopien 3 [TW1] Czujnik temperatury cieptej wody

EMO Zewnetrzne zrodto ciepta, sterowanie 0 - 10 V VCO Zawor 3-drogowy przepompowywania wyjscie 230 V

EW1 Sygnat uruchomienia dogrzewacza elektrycznego VW1 3-drogowy zawor ogrzewania/cieptej wody
w podgrzewaczu c.w.u. (zewn.), wyjscie 230 V ——— Podtaczenie fabryczne

11 Wejscie zewnetrzne 1 ———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet

12 Wejscie zewnetrzne 2

13 Wejscie zewnetrzne 3 L o

14 Wejscie zewnetrzne 4 (Smart Grid) Maksyrrlla.lne obciazenie wyjscia

MK2  Czujnik wilgotnosci przekaznikowego: 2 A,

PCO Pompa grzewcza cos ¢ > 0,4. Przy wyzszym obciazeniu

PCO Sygnat PWM wymagany jest montaz przekaznika

posredniego.
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6.3.5 Schemat potaczen modutu instalacyjnego dwusystemowej jednostki kompaktowej pompy ciepta
o ol
T T
=5 ®
L& e
==
— T
'8 = =) PCO
L]
| 19 R — — PC1
| L | 7
| = =
| | E Ny T _— VW1
| T s —
S S el -
! | e — — PK2
| L T
‘ = —
‘ — "o s [— —
5 Qb — — vco
T J‘ 2 1 s —
@ 4.2
L ! & ‘_/_‘77 ST [— —
C L | 3 | & e — —}9 PW2
EMBNSC/P, froEms anD | o — —
----- e | T
EMS HMI % HMI GND e 55 AllZlAe
=T | i N EE3
a7 \ w N
BBTtool " | ®BBT GND | | | :‘HJ .
TiaBBT v, M [ — Y
Power sup. IP I 2261p 12y = JE— EW1
e~ Ll lFan | @ [T
CANbus —H:CAN hig | L 4& _61
ade 1 I R
cascade I‘*’gﬁﬁ ']°25 \ " o @ all<laz ] EE1
w
Ok e oAN high | — S & Al EE2
12V DC —HSGCAN low | ‘ w ‘
T ENE 1 @ t 64= @ FE
=
o £ s o
EI:I@ Eﬁ 777777 [ :N‘
I TF> T T
~ =] =
| S > |
wocalSofazad i o 84
v~azZ2aloocoonnn 2 [=1 = e
2525 26256599 355 35
55858885 Y0iYSe%8 s
SO
I
1l 2l s
X
[ N i N
I of |7 o
: b | 1
ZP-¥o) L
5 ]
o~ N o o =
= c§ s 2 6720 810 942-02.4T

Rys. 89 Schemat potaczen modutu instalacyjnego

Pompa obiegu pierwotnego (230 V ~1N)
Pompa instalacji grzewczej

Wyjscie przekaznikowe trybu chtodzenia, 230 V/
pompa chtodzenia

Pompa cyrkulacyjna

3-drogowy zawdr obiegu pierwotnego
3-drogowy zawor ogrzewania/cieptej wody
Zewnetrzne zrodto ciepta, uruchomienie/
zatrzymanie

Zawor mieszajacy zewnetrznego zrédta ciepta
(otwieranie/zamykanie)

Podtgczenie fabryczne

Podtgczenie podczas instalacji/osprzet

[1] Magistrala CAN do pompy ciepta (CUHP-I/0) PCO
[2] FMO, alarm zewnetrznego zrédta ciepta, wejscie 230V~ PC1
[3] Napiecie robocze, 230 V~1N PK2
11 Wejscie zewnetrzne 1
12 Wejscie zewnetrzne 2 PW2
13 Wejscie zewnetrzne 3 VCO
14 Wejscie zewnetrzne 4 VW1
MK2 Czujnik wilgotnosci EMO
TO Czujnik temperatury zasilania
T1 Czujnik temperatury zewnetrznej VMO
[TW1] Czujnik temperatury cieptej wody
TCO Czujnik temperatury na powrocie obiegu pierwotnego ——
TC1 Czujnik temperatury na zasilaniu obiegu pierwotnego  ————
EW1 Sygnat uruchomienia dogrzewacza elektrycznego
w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u.
(zewnetrznego), wyjscie 230 V
F50 Bezpiecznik, 6,3 A
EMO Zewnetrzne zrédto ciepta, sterowanie 0 - 10 V
PCO Pompa obiegu pierwotnego (sygnat PWM)

Maksymalne obcigzenie wyjscia
przekaznikowego: 2 A,

cos ¢ > 0,4. Przy wyzszym obcigzeniu
wymagany jest montaz przekaznika
posredniego.

Compress 7000i AW

101



6 | Przytacze elektryczne

6.3.6

Schemat potaczen modutu instalacyjnego, uruchomienie/zatrzymanie dogrzewacza zewnetrznego
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Rys. 90 Schemat potgczert modutu instalacyjnego, uruchomienie/zatrzymanie

[1]
[2]
(3]
(4]
(5]
[5a]

Wyijécie 230 V ~ 1IN

Elektryczny kociot grzewczy/grzatka

Kociot olejowy

Gazowy kociot kondensacyjny
Uruchomienie/Zatrzymanie EMO
Maksymalne obcigzenie wyjscia

przekaznikowego: 2 A,

cos ¢ >04

[5b]

Przy wyzszym obcigzeniu na wyjsciu
przekaznikowym wymagany jest montaz

przekaznika posredniego
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Schemat potaczen jednostki kompaktowej pompy ciepta, alarm dogrzewacza zewnetrznego

10V, 12V, 24V, 110V.
I_________L____—l______________I
|

4 <= @

6.3.7
—e—F—— %I
I g i
I 8 N
L A
i
| © Sy
| & N
| =y
==l===
‘ S8
1 5
| e =]
| L
| = 53“‘
| g N
| > N
‘ B ,‘, 54
‘ —|= =2
‘ [ ol
55
‘ g
lo'®GND | \ i
lsftTC3 | Lo—|=.= %
| &'2GND [ o ss“
| &t3 4 [ ‘g —R ‘
14 - ©
= GND | 2 L 57°
872 [ g r ===
Weono | 2 ol
T T le
oD | 3 e -uﬂ»‘
' W9EMS GND % =|=.=d
lems ! N
=1 | o 59
2 HMI GND 12 !
|22 | w N
«22HM1 | i~
| 3T (I
'2*8BT GND — =
l'+258BT 12v! s !
ls®p 1oy | | u - 61
I¥7GND | L _|_ 61}
| $8CAN hi g! =
| 2°CAN Io 81 \ 2 \
30 NI
\QBIOUT1I2V\ —0—0 _SSQ‘ 64
| % CAN high| = —
32 > a
| ®"=CAN low | n - _ ]
|a¥3GND ‘ ! o
= | 2 | =
o E Z N T
o —
’707 - ‘”737 72 77777 [ L 64
N
| gz = > I | |
‘QDEDHgDODEgg =~ o‘ggo‘ =
Z| — Z =
1£553 2528242 +555228
388518833 ¥Q2IR2LIRLLTR A @*
2 2 & £ Z 2 2 & & 2 2 2 £ 2 2 & & 2
e P | S |

6720 809 064-22.4T

Rys. 91 Schemat potaczert modutu instalacyjnego, alarm dogrzewacza zewnetrznego

[1a] Wejscie 230V ~1N

[1b] Alternatywne przytacze

[2] Elektryczny kociot grzewczy/grzatka
[3] Kociot olejowy

[4] Gazowy kociot kondensacyjny

/N

Jezeli z zewnetrznego zrodta ciepta wychodzi
sygnat alarmu o napieciu zasilania < 230 V ~:
> Podtaczy¢ sygnat alarmu z
zewnetrznego zrodta ciepta zgodnie z [1b].

Jezeli z zewnetrznego Zrodta ciepta wychodzi
sygnat alarmu 230 V ~:

> Usung¢ kabel spomiedzy
zaciskow 61 i 64. Nie usuwac mostka, jezeli
nie jest mozliwe zgtoszenie sygnatu alarmu

z zewnetrznego zrédta ciepta.

> Sygnat alarmu 230 V

z zewnetrznego zrodta ciepta podtaczy¢
zgodnie z [1a] do zacisku przytaczeniowego 64.
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6.3.8

Schemat potaczen karty modutu I/O
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Rys. 92 Schemat potaczen karty modutu I/O

JRO Czujnik niskiego ci$nienia Ogrzewacz do tacy wychwytowe;j
JR1 Czujnik wysokiego ci$nienia Kabel grzejny (osprzet)
PL3 Wentylator, sygnat PWM Bezpiecznik 6,3 A
TA4 Czujnik temperatury tacy wychwytowej Wentylator
TC3 Czujnik temperatury wyjscia obiegu pierwotnego Stycznik silnikowy w wentylatorze VR4, zawor 4-drogowy
TL2 Czujnik temperatury zasysania powietrza Napiecie robocze, 230 V~ ([4] rys. 123)
TR1 Czujnik temperatury sprezarki Modbus inwertera ([3] rys. 123)
TR3 Czujnik temperatury powrotu kondensatora Magistrala CAN karty instalacyjnej w jednostce
TR4 Czujnik temperatury powrotu parownika (tryb kompaktowej pompy ciepta
chtodzenia) CS7000iAW 7 OR-S 1 N~
TR5 Czujnik temperatury gazu zasysanego CS7000iAW 9 OR-S 1 N~
TR6 Czujnik temperatury gazu goracego CS7000iAW 13 OR-T 3 N~
VRO Elektroniczny zawor rozprezny 1 CS7000iAW 17 OR-T 3 N~
VR1 Elektroniczny zawor rozprezny 2 Ustawienie standardowe
104 Compress 7000i AW




Przytacze elektryczne | 6

6.3.9

Schemat potaczen inwertera, 1-/3-fazowy
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Rys. 93 Schemat potaczen inwertera

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[ER1]
[MR1]

Napiecie sieci 230 V ~1N (6 - 8 kW)
Inwerter

Modbus do karty modutu 1/O

Napiecie zasilania karty modutu I/O
Napiecie sieciowe 400 V ~3N (11 - 14 kW)
Sprezarka

Presostat wysokiego cisnienia
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6.3.10 Alternatywna instalacja zaworu 3-drogowego
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Rys. 94 Alternatywna instalacja zaworu 3-drogowego

[1] Silnik zaworu 3-drogowego. Z mozliwoscia
regulacji dla S1/S2.

[2] Do zaworu 3-drogowego typu [1] potrzebny jest
przekaznik 2-stykowy (nie wchodzi w zakres dostawy)
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6.3.11 Pompa ciepta i dogrzewacz zewnetrzny (urzadzenie grzewcze)

i A fi A ff
@eeolee  @2doc|@eRer)

6720 816 509-06.2T

Rys. 95 Jednostka wewnetrzna z dogrzewaczem zewnetrznym — widok

[1] Jednostka kompaktowa AWB

[2] Jednostka zewnetrzna CS7000iAW .. OR
[3] Moduty osprzetu

[4] Modut instalacyjny

[5] 12 V DC i magistrala CAN

[6] Zaciski przytagczeniowe

[7] Napiecie sieci 230 V ~1N

—— Podtaczenie fabryczne

———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
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6.3.12 Schemat potaczen modutu instalacyjnego dwusystemowej jednostki wewnetrznej
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Rys. 96 Schemat potgczen modutu instalacyjnego

[1] Magistrala CAN i 12 V DC do pompy ciepta TO Czujnik temperatury zasilania
(CUHP-1/0) T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
[2] FMO, alarm zewnetrznego zrodta ciepta, wejscie 230V~ TCO Czujnik temperatury powrotu nosnika ciepta
[3] Napiecie robocze, 230 V~1N TC1 Czujnik temperatury zasilania no$nika ciepta
Buzzer Brzeczyk ostrzegawczy TW1 Czujnik temperatury cieptej wody
EMO Zewnetrzne zrodto ciepta, uruchomienie/ VCO Zawor 3-drogowy przepompowywania wyjscie 230 V
zatrzymanie VMO Zawor mieszajacy zewnetrznego zrédta ciepta
EMO Zewnetrzne zrodto ciepta, sterowanie 0 - 10 V (otwieranie/zamykanie)

EW1 Sygnat uruchomienia dogrzewacza elektrycznego VW1 3-drogowy zawor ogrzewania/cieptej wody
w podgrzewaczu c.w.u. (zewn.), wyjscie 230 V * Patrz rys. 127

11 Wejscie zewnetrzne 1 * Patrz rys. 128

12 Wejscie zewnetrzne 2 Podtgczenie fabryczne

13 Wejscie zewnetrzne 3 ———— Podtaczenie podczas instalacji/osprzet
14 Wejscie zewnetrzne 4 (Smart Grid) Maks | beiazeni .

MK2 Czujnik punktu rosy yn’1a~ ne obclazenie wyjscia

PCO  Pompa grzewcza, sygnat PWM przekaznikowego: 2 A,

PCO Pompa grzewcza cos ¢ > 0,4. Przy wyzszym obciazeniu
PC1  Pompa instalacji grzewczej wymagany jest montaz

[PK2] Wyjscie przekaznikowe trybu chtodzenia, 230 V/ przekaznika posredniczacego.

pompa obiegowa chtodzenia
PW2 Pompa cyrkulacyjna
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6.3.13 Schemat potaczen modutu instalacyjnego, uruchomienie/zatrzymanie urzadzenia grzewczego
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Rys. 97 Schemat potaczert modutu instalacyjnego, uruchomienie/zatrzymanie

[1] Wyijécie 230 V ~1N

[2] Grzatka elektryczna

[3] Kociot olejowy

[4] Gazowy kociot kondensacyjny
[5] Uruchomienie/Zatrzymanie EMO

[5a] Maksymalne obcigzenie wyjscia
przekaznikowego: 2 A, cos ¢ > 0,4 [5b] Przy
wyzszym obcigzeniu na wyjsciu przekaznikowym:
wymagany jest montaz przekaznika posredniego
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6.3.14 Schemat potaczen jednostki wewnetrznej, alarm kotta grzewczego
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Rys. 98 Schemat potaczen modutu instalacyjnego, alarm kotta grzewczego

[1a] Wejscie 230 V ~1N

[1b] Alternatywne przytacze

[2] Grzatka elektryczna Jezeli z zewnetrznego Zrodta ciepta wychodzi
[3] Kociot olejowy & sygnat alarmu 230 V ~ 1N:

[4] Gazowy kociot kondensacyjny > Usunac¢ kabel spomiedzy zaciskow
61 i 64. Nie usuwacé mostka, jezeli nie

jest mozliwe zgtoszenie sygnatu alarmu z
zewnetrznego zrodta ciepta.

> Sygnat alarmu 230 V z zewnetrznego
zrodta ciepta podtaczyé zgodnie z [1a] do
zacisku przytgczeniowego 64.

Jezeli z zewnetrznego Zrodta ciepta wychodzi
& sygnat alarmu o napieciu zasilania < 230 V ~

IN:

> Podtaczy¢ sygnat alarmu z

zewnetrznego zrodta ciepta zgodnie z [1b].
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7 Moduty funkcyjne do rozszerzenia systemu regulacyjnego

7.1 Modut obiegu grzewczego MM 100

S

— i

_

i‘ O BoscH

6720 811 619-04.2T

Rys. 99 Modut obiegu grzewczego MM 100

[1] MM 100 Modut obiegu grzewczego

MC1 Czujnik temperatury ogrzewania podtogowego
TC1 Czujnik temperatury zasilania

PC1 Pompa obiegu grzewczego

VC1 Zawor mieszajacy

Zastosowanie

Modut obiegu grzewczego MM 100 mozna zastosowac
do mieszanego obiegu grzewczego albo do mieszanego
obiegu grzewczego/chtodzenia z pompg PC1, zaworem
mieszajacym VC1, czujnikiem temperatury zasilania TC1
i czujnikiem temperatury ogrzewania podtogowego MC1
W celu monitorowania punktu rosy w obiegu chtodzenia
do ptytki drukowanej CU podtacza sie czujnik punktu
rosy MK2.

Wiasciwosci i funkcje

- tatwe kodowanie obiegu grzewczego.

» Przystosowanie do pomp o wysokiej sprawnosci.

e Uruchamianie i obstuga poprzez urzadzenie obstugo-
we HPC 400.

« Wityczki kodowane i oznakowane kolorystycznie.

* Mozliwos¢ podtaczenia pompy ciepta o wysokiej
sprawnosci (np. jako zestaw do szybkiego montazu
obiegu grzewczego HSM)

» Wskazywanie stanéw roboczych i usterek za pomoca
diod LED.

» Podtaczenie i mozliwo$¢ monitorowania czujnika
temperatury obiegu ogrzewania podtogowego (termo-
stat przylgowy, np. MC1).

« Podtaczenie czujnika punktu rosy (MD1) dla obiegu
chtodzenia.

Montaz

« Instalacja nascienne, instalacja na szynie montazowej
lub montaz w jednostkach kompaktowych pompy
ciepta AWE, AWB, AWM i AWMS.

Zakres dostawy

» Modut obiegu grzewczego MM 100

« Czujnik temperatury zasilania mieszanego obiegu
grzewczego TC1

« Materiaty instalacyjne

- Dokumentacja techniczna
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Schemat potaczen

0...10
BUS
MC1
120/230 V AC 24V
PC1
120/230VAC | 120/230VAC VC1 MC1| PC1 TO | TC1|BUS |BUS
_N|L _|N|L _N|43|44 15|16_N|63 1|2 1|2 1|2 1|2
L T0
N L N L N NJL
o e 9 @ TC1
bt . b Vel

M

230V AC 230V AC \ TC1 BUS BUS

C1 PC1

6720 811 619-05.2T

Rys. 100 Modut obiegu grzewczego MM 100

Przetacznik kodujacy adres

Pozycja O — stan w momencie dostawy (brak funkcji)
Pozycja 1...4 — obieg grzewczy 1 -4

Pozycja 5...10 - brak funkcji

System magistrali EMS 2

Przytacze czujnika temperatury obiegu
ogrzewania podtogowego

Przytagcze pompy grzewczej (pompa o wysokiej
sprawnosci dozwolona, zwrdéci¢ uwage na
maksymalny skokowy wzrost poboru pradu)
Niewykorzystane (podtgczane do pompy ciepta)
Przytacze czujnika temperatury zaworu
mieszajacego

Przytacze silnika nastawczego 3-drogowego zaworu
mieszajgcego

(zacisk przytagczeniowy 43: zawdr mieszajacy otwarty/
wieksze doprowadzanie ciepta do basenu)

Zacisk przytaczeniowy 44: zawdr mieszajacy
zamkniety/mniejsze doprowadzanie ciepta do basenu)

230 V~ Napiecie sieci

Jednostka MM 100
Wymiary (szer. x wys. x dt.) mm 151 x 184 x 61
Maksymalny przekréj przewodu:
Zacisk przytaczeniowy 230 V MM 2 2,5
Zacisk przytaczeniowy niskiego napiecia MM 2 1,5
Napiecia znamionowe:
Magistrala (zabezpieczona przed zmiang biegunowosci) VDC 15
Napiecie sieciowe modutu V AC/Hz 230/50
Urzadzenie obstugowe (zabezpieczone przed zmiang biegunowosci) VDC 15
Pompy i zawory mieszajace V AC/Hz 230/50
Bezpiecznik (T) V/A 230/5
Interfejs magistrali - EMS 2
Maks. dopuszczalna dtugos¢ catkowita magistrali m 300
Pobor mocy w trybie stand-by z <1
Maksymalna moc oddawana: - PC1 z 400
-VC1 z 100
Maksymalny skokowy wzrost poboru pradu PC1 A/ps 40
Zakres pomiarowy czujnika temperatury - dolna granica btedu °C <-10
Zakres wskazan °C 0-100
Gorna granica btedu °C > 125
Maksymalnie dozwolona dtugosc kabla dla kazdego czujnika temperatury m 100©
Dopuszczalna temperatura otoczenia
- MM 100 °C 0-60
- Czujniki temperatury °*C 5-95

P44

Stopien ochrony w przypadku instalacji nasciennej
Stopien ochrony przy zabudowie w generatorze ciepta z CR 10

Tab. 41 Dane techniczne modutu obiegu grzewczego MM 100

Zaleznie od generatora ciepta
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7.2 Modut solarny

7.2.1 Modut solarny MS 100

Rys. 101 Modut solarny MS 100

Wskazéwki dotyczace podtaczenia
elektrycznego znajduja sie w instrukcji
instalacji.

Zastosowanie
« Modut solarny MS 100 to modut regulatora do podsta-
-wowego systemu solarnego

6720 647 922-17.20

Rys. 102 System solarny (1)
Podstawowy system solarny

» Poprzez dodanie dodatkowych funkcji do systemu
solarnego mozna uzyska¢ dostosowang do wtasnych
po-trzeb instalacje solarna. Nie wszystkie funkcje
mozna ze sobg taczyc

e

6 720 647 922-22.20

Rys. 103 Zewn. Wymiennik ciepta podgrzewacza 1(E)

Po stronie solarnej zewnetrzny wymiennik ciepta
podgrzewacza 1

6720 647 922-26.20

Rys. 104 System przetadowujacy (1)

System przetadowujacy z solarnym ogrzewaniem
podgrzewacza wstepnego do przygotowania cieptej
wody

6 720 647 922-28.20

Rys. 105 Dez.term./codzien.nagrz. (K)
Dezynfekcja termiczna w celu zapobiezenia rozwojowi
legionelli

©

6 720 647 922-35.20

Rys. 106 Liczenie ciepta (L)

« Mozna zainstalowaé¢ maksymalnie jeden modut MS
100 na instalacje.

» Wewnetrzna komunikacja z modutem instalacyjnym SEC
20 odbywa sie za posrednictwem magistrali EMS 2.

Funkcje i wtasciwosci

» Przystosowanie do pomp o wysokiej sprawnosci

e Uruchamianie i obstuga poprzez urzadzenie obstugo-
we HPC 400

» Wskazywanie stanéw roboczych i usterek za pomoca
diod LED

« Wtyczki kodowane i oznakowane kolorystycznie

« Ustalenie uzysku solarnego na podstawie parametrow
uzysku instalacji (obliczeniowo) lub za pomoca
zestawu WMZ (pomiar strumienia objetosci i rejestra-
cja temperatury zasilania i powrotu)

« Zintegrowany ControlUnit Solarinside. Optymalizacja
solarna dla przygotowania cieptej wody i trybu
grzewczego

« Funkcja okresowego uruchamiania pompy

Ztacza

« 3 wejscia czujnika temperatury

e 1 wyjscie PWM/0-10V

e 2 wyjscia pompy 230V

e 1 przytacze systemu magistrali EMS 2

- 1 wejscie strumienia objetosci (zestaw WMZ)
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Montaz
- Mozliwa instalacja $cienna, instalacja na szynie
montazowej

Zakres dostawy
« Modut solarny MS 100

Schemat potaczen

» 1 czujnik temperatury kolektora TS1 (NTC 20 K, @ 6 mm)

« Jeden czujnik temperatury podgrzewacza TS2 (NTC
12 K, @ 6 mm)

- Materiaty instalacyjne

- Dokumentacja techniczna

MS 100

120/230 V AC

<24V

IS1 0OS1
1|2|3|4 1|2|3

Lli

<24V

20/230VAdH20/230vACVS1, PS2, PS8 PS1

TS1|TS2|TS3|BUS

DIN[ L [D]n] L |D[n [ra|75(D) n e

e B L 8 O

i

PS6* PS1
PS9*

230 VAC 230 VAC

= =] = = PWM
@ 0-10v

[T

1|2|3

TS1 TS2 |TS6*;BUS WM1
TS12*

TS13 PS1

6720 810 985-01.20

Rys. 107 Zaciski przytaczeniowe modutu solarnego MS 100

230 V~ Przytacze napiecia sieci

BUS Przytacze systemu magistrali

I1S1 Przytacze cieptomierza
(Input Solar)
Przyporzadkowanie zaciskéw: 1 - Masa (licznik
wody i czujnik temperatury); 2 - Przeptyw
(licznik wody); 3 - Temperatura (czujnik
temperatury); 4 - 5 VDC (zasilanie napieciowe
do czujnikow wirowych)

MS 100 Modut do standardowych instalacji solarnych

0Ss1 Przytacze regulacji predkosci obrotowej pompy
(PWM lub 0 - 10 V) (Output Solar)
Przyporzadkowanie zaciskéw: 1 - Masa; 2
- PWM/ wyjscie 0 - 10 V (Output); Wejscie 3 -
PWM (Input, opcja)

PS1...3 Przytagcze pompy (pompa Solar)

VS1 Przytacze 3-drogowego zaworu lub 3-drogowego
zaworu mieszajacego (Valve Solar)
WM1 Licznik wody

PS1 Pompa solarna pola kolektoréw 1 PS5 Pompa
tadujaca podgrzewacz w przypadku stosowania
zewnetrznego wymiennika ciepta

PS6 Pompa tadujaca podgrzewacz do systemu
przetadowujacego bez wymiennika ciepta
(i dezynfekcji termicznej)

PS9 Pompa do dezynfekcji termicznej

TS1...3 Przytacze czujnika temperatury (Temperature
sensor Solar)

TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow 1

TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza 1 na dole

TS6 Czujnik temperatury wymiennika ciepta

TS12 Czujnik temperatury w zasilaniu kolektora
stonecznego (cieptomierz)

TS13  Czujnik temperatury w powrocie kolektora
stonecznego (cieptomierz)
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Schemat potaczen

Wymiary (szer. x wys. x dt.)

Maksymalny przekréj przewodu:
Zacisk przytagczeniowy 230 V
Zacisk przytaczeniowy niskiego napiecia

Napiecia znamionowe:
Magistrala (zabezpieczona przed zmiang biegunowosci)
Napiecie sieciowe modutu

Urzadzenie obstugowe (zabezpieczone przed zmiang biegunowosci)

Pompy i zawory mieszajace

Modulacja solarnej pompy wysokiej sprawnosci

Bezpiecznik (T)

Interfejs magistrali

Maks. dopuszczalna dtugosc¢ catkowita magistrali

Pobdr mocy w trybie stand-by

Maksymalna moc oddawana na przytacze (PS1; VS1/PS2/PS3)
Maksymalny skokowy wzrost poboru pradu (PS1; VS1/PS2/PS3)

Zakres pomiarowy czujnika temperatury podgrzewacza
Dolna granica btedu

Zakres wskazan

Gorna granica btedu

Zakres pomiarowy czujnika temperatury kolektora
Dolna granica btedu

Zakres wskazan

Gorna granica btedu

Maksymalnie dozwolona dtugosc¢ kabla dla kazdego czujnika temperatury

Dopuszczalna temperatura otoczenia

Stopien ochrony

Tab. 42 Dane techniczne modutu solarnego MS 100

1 2 przytacza do wyboru z mozliwoscia obciazenia do 400 W. Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego catkowitego natezenia pradu 5 A.

mm

MM 2
MM 2

VDC
V AC/Hz
VDC
V AC/Hz

V/A

A/ps

°C
°C
°C

°C
°C
°C

°C

151 x 184 x 61

29
i3

15
230/50
15
230/50

Poprzez sygnat PWM lub 0...10 V

230/5
EMS 2
300
<1
2501
40

<-10
0-100
> 125

% =35
—-30-200
> 230

100©
0-60
P44
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7 1 Moduty funkcyjne do rozszerzenia systemu regulacyjnego

7.2.2 Modut solarny MS 200

S

6 720 647 922-20.20
:
R g

Rys. 111 2. podgrzewacz z pompa (C)

2. podgrzewacz z regulacja priorytetowg
i drugorzedng za pomoca 2. pompy

Rys. 108 Modut solarny MS 200, obstuga za pomocg urzadze-
nia obstugowego systemu HPC 400

Wskazéwki dotyczace podtaczenia Z@
elektrycznego znajdujg sie w instrukcji

instalacji.

6720 647 922-22.20

Zastosowanie

Rys. 112 Zewn. Wymiennik ciepta podgrzewacza 1(E)

Po stronie solarnej zewnetrzny wymiennik ciepta
podgrzewacza 1

Modut regulatora do ztozonych systemdéw solarnych
do przygotowania cieptej wody i wspomagania
ogrzewania.

6720 647 922-17.20

e

6 720 647 922-23.20

Rys. 109 System solarny (1)
Podstawowy system solarny

Rys. 113 Ext. wymiennik ciepta podgrz. 2(F)

Po stronie solarnej zewnetrzny wymiennik ciepta
przy podgrzewaczu 2

S

6720 647 922-19.20

Rys. 110 2. podgrzewacz z zaworem (B)

2. podgrzewacz z regulacja priorytetowg i drugorzedng Z@
za pomocg zaworow 3-drogowych

6 720 647 922-23.20

Rys. 114 2. pole kolektorow (G)
2. pole kolektoréw (np. wystawa wschdéd/zachdd)

116
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6 720 647 922-26.20

Rys. 115 System przetadowujacy (1)
System przetadowujacy z solarnym ogrzewaniem
podgrzewacza wstepnego do przygotowania cieptej

wody

6720 647 922-27.20

=

) —

6 720 807 456-03.20

Rys. 120 3. podgrzewacz z zaworem (N)
3. podgrzewacz z regulacjag priorytetowa i drugo-
rzedng za pomocg zawordw 3-drogowych

Rys. 116 System przetadowujacy z wym. ciepta.(J)
System przetadowujgcy z podgrzewaczem buforowym

6720 647 922-21.30

6 720 647 922-28.20

Rys. 117 Dez.term./codzien.nagrz. (K)
Dezynfekcja termiczna w celu zapobieZenia rozwojowi
legionelli

©

6720 647 922-35.20

Rys. 118 Liczenie ciepta (L)
Poprzez wybdr cieptomierza mozna wtaczy¢ oblicza-
nie uzysku

oL

6 720 647 922-29.20

Rys. 119 Liczenie ciepta (L)
Poprzez wybdr cieptomierza mozna wtaczy¢ oblicza-
nie uzysku

Rys. 121 Basen(P)
Funkcja basenowa

6720 647 922-21.30

Rys. 122 Zewn. wymiennik ciepta podgrz. 3 (Q)
Po stronie solarnej zewnetrzny wymiennik ciepta
przy podgrzewaczu 3

« Mozna zainstalowaé¢ maksymalnie jeden modut MS
200 na instalacje.

* Wewnetrzna komunikacja z modutem instalacyjnym SEC
20 odbywa sie za posrednictwem magistrali EMS 2.

Funkcje i wtasciwosci

« Przystosowanie do pomp o wysokiej sprawnosci.

» Uruchamianie i obstuga poprzez urzadzenie obstugowe
HPC 400.

» Wskazywanie standw roboczych i usterek za pomocg
diod LED.

«  Wityczki kodowane i oznakowane kolorystycznie.

« Ustalenie uzysku solarnego na podstawie parametrow
uzysku instalacji (obliczeniowo) lub za pomoca zestawu
WMZ (pomiar strumienia objetosci i rejestracja tempera-
tury zasilania i powrotu)

« Zintegrowany ControlUnit Solarlnside. Optymalizacja solarna
dla przygotowania cieptej wody i trybu grzewczego.

« Funkcja okresowego uruchamiania pompy.

Compress 7000i AW

117



7 1 Moduty funkcyjne do rozszerzenia systemu regulacyjnego

Ztacza

- 8 wejs$¢ czujnika temperatury

« 2 wyjscia PWM/0 - 10V

- 3 wyjscia pompy 230 V

* 2 wyjscia zaworu przetagcznego lub 3-drogowego

» 2 przytacza systemu magistrali EMS 2

- 2 wejscia rejestracji strumienia objetosci (zestaw WMZ)

Montaz
- Instalacja nascienna
- Mozliwa instalacja na szynie montazowej

Zakres dostawy

« Modut solarny MS 200

- Jeden czujnik temperatury kolektora TS1
(NTC 20 K, @ 6 mm)

- Jeden czujnik temperatury podgrzewacza TS2
(NTC 12 K, @ 6 mm)

- Materiaty instalacyjne

- Dokumentacja techniczna
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Schemat potaczen

VSi,
PS2, PS3 Ms 200
@u. 120/230 VAC <24V
PS5 | VS2 | PS4 ||TS4|TS5|TS6|TS7|TS8| 1s2 | 0s2
& @[ [s3| @] nJas[aalD w]es| [ 1]2]1 [2[1[2] 1[2]1][2]1]2]3] 4] 1]2]3
"lﬁ‘lo'
Ve 120/230 V AC <24V
120/230vAC | 1201280vac {VS1/PS2/PS3|  PS1 || TS1| TS2| TS3 1S1 0OS1 |BUS|BUS
N|L |N|L N|74|75 N|63 1|21|2 1|2 1|2|3|4 1|2|3 1|2 1|2
[T1 [T1 ;
] @] B L‘:J L‘Jj ] R T [ I &
Eg = = | = =l | PWM = 1= | = = = =l EPW
0-10V 1, 70-10V!
PS5 VS2  PS3 230VAC 230VAC: VS1* ' PS1 TS1 TS2 TS3 TS13 PS1 BUS BUS TS4 TS5 TS6 TS7 TS8 TS12 PS3
WM1 6720 807 456-24.20
Rys. 123 Zaciski przytgczeniowe modutu solarnego MS 200
230 V~ Przytacze napiecia sieci TS11  Czujnik temperatury podgrzewacza 3 na dole
BUS System magistrali EMS 2 TS12  Czujnik temperatury w zasilaniu kolektora
PS1 Pompa solarna pola kolektoréw 1 stonecznego (cieptomierz)
PS3 Pompa tadujgca podgrzewacz dla 2. podgrzewa- TS13  Czujnik temperatury w powrocie kolektora
cza z pompga stonecznego (cieptomierz)
PS4 Pompa solarna pola kolektoréw 2 TS14  Czujnik temperatury zrodta ciepta (regulator roz-
PS5 Pompa tadujaca podgrzewacz w przypadku sto- nicy temperatur)
sowania zewnetrznego wymiennika ciepta TS15 Czujnik temperatury odbiornika ciepta (regulator
PS6 Pompa tadujaca podgrzewacz do systemu réznicy temperatur)
przetadowujacego bez wymiennika ciepta TS16  Czujnik temperatury podgrzewacza 3 na dole
(i dezynfekcji termicznej) i basenu
PS7 Pompa tadujgca podgrzewacz do systemu prze- VS1 3-drogowy zawdr wspomagania ogrzewania (g )
tadowujacego z wymiennikiem ciepta VS2 Zawor 3-drogowy 2. podgrzewacza z zaworem
PS9 Pompa do dezynfekcji termicznej VS3 3-drogowy zawdr mieszajacy do regulacji tempe-
PS10 Pompa aktywnego chtodzenia kolektora ratury powrotu( g )
MS100 Modut do standardowych instalacji solarnych VsS4 Zawor 3-drogowy 3. podgrzewacza z zaworem
MS200 Modut do rozszerzonych instalacji solarnych WM1  Licznik wody (Water Meter)
TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow 1
TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza 1 na dole
TS3 Czujnik temperatury podgrzewacza 1 na srodku
TS4 Czujnik temperatury powrotu ogrzewania do
pod-grzewacza
TS5 Czujnik temperatury podgrzewacza 2 na dole lub
basenu
TS6 Czujnik temperatury wymiennika ciepta
TS7 Czujnik temperatury pola kolektoréow 2
TS8 Czujnik temperatury powrotu ogrzewania z pod-
grzewacza
TS9 Czujnik temperatury podgrzewacza 3 na gorze,
podtacza¢ do modutu MS200 tylko wtedy, gdy
modut jest zainstalowany w systemie magistrali
bez generatora ciepta
TS10  Czujnik temperatury podgrzewacza 1 na goérze
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Schemat potaczen

Jednostka

MS 200

Wymiary (szer. x wys. x dt.)

Maksymalny przekrdj przewodu:
Zacisk przytaczeniowy 230 V
Zacisk przytaczeniowy niskiego napiecia

Napiecia znamionowe:
Magistrala (zabezpieczona przed zmiang biegunowosci)
Napiecie sieciowe modutu

Urzadzenie obstugowe (zabezpieczone przed zmiang biegunowosci)

Pompy i zawory mieszajace

Modulacja solarnej pompy wysokiej sprawnosci

Bezpiecznik (T)

Interfejs magistrali

Maks. dopuszczalna dtugos¢ catkowita magistrali

Pobdr mocy w trybie stand-by

Maksymalna moc oddawana na przytacze (PS1; VS1/PS2/PS3)
Maksymalny skokowy wzrost poboru pradu (PS1; VS1/PS2/PS3)

Zakres pomiarowy czujnika temperatury podgrzewacza
Dolna granica btedu

Zakres wskazan

Gorna granica btedu

Zakres pomiarowy czujnika temperatury kolektora
Dolna granica btedu

Zakres wskazan

Gorna granica btedu

Maksymalnie dozwolona dtugosc kabla dla kazdego czujnika temperatury

Dopuszczalna temperatura otoczenia

Stopien ochrony

Tab. 43 Dane techniczne modutu solarnego MS 200

Y 2 przytacza do wyboru z mozliwoscia obciazenia do 400 W. Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego catkowitego natezenia pradu 5 A.

mm

VDC
V AC/Hz
VDC
V AC/Hz

V/A

A/ps

°C
°C
°C

°C
°C
°C

151 x 184 x 61

2,5

15

15

230/50

15

230/50
Poprzez sygnat PWM lub 0...10 V
230/5
EMS 2
300

<1

2501

40

<-10
0-100
> 125

2 =35
—-30-200
> 230

100©
0-60
P44
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7.3 Modut basenowy MP 100

53— MP100
{ol]
o = SR VY
< TC1
e ® , ‘ ’—VC1
R
6720 811 619-08.2T

Rys. 124 Modut basenowy MP 100

MC1 Zewnetrzny system czyszczenia sterownika
basenu / zadanie ogrzewania basenu

TC1 Czujnik temperatury basenu

VC1 Zawor mieszajacy

Zastosowanie

Modut MP 100 to modut regulatora obiegu grzewczego basenu.

» Podtacza sie go za zaworem przetgcznym cieptej wody
VW1 i zaworem obejsciowym VCO.

« Mozna zainstalowa¢ maksymalnie jeden modut MP
100 na instalacje.

* Wewnetrzna komunikacja z modutem instalacyjnym SEC
20 odbywa sie za posrednictwem magistrali EMS 2.

Schemat potaczen

Funkcje i wtasciwosci

Przy zapotrzebowaniu na ciepto basen jest ogrzewany
w taki sposdb, aby mimo to osiggana byta temperatura
ogrzewania na czujniku TO (w buforze lub na obejsciu).
(Nadmiar mocy w SWB).

Pozostate funkcje i wtasciwosci:

» Przystosowanie do pomp o wysokiej sprawnosci.

e Uruchamianie i obstuga poprzez urzadzenie obstugo-
we HPC 400.

« Wityczki kodowane i oznakowane kolorystycznie.

» Wskazywanie stanéw roboczych i usterek za pomoca
diod LED.

- Roéwnolegte dziatanie ogrzewania basenu i chtodzenia
jest niemozliwe. Ogrzewanie basenu moze sie odbywa
dopiero po zakonczeniu trybu chtodzenia.

Montaz
« Instalacja nascienna.
« Mozliwa instalacja na szynie montazowe;.

Zakres dostawy

« Modut basenowy MP 100.
- Materiaty instalacyjne.

- Dokumentacja techniczna.

Wymagany osprzet
e Czujnik temperatury basenu TC1.

MP 100

230VAC 230V AC VC1 MC1

120/230V AC ‘ ‘ 24V
120/230VAC | 120/230VAC VC1 MC1 ‘ ‘ TC1 |BUS |BUS
@|N|L =|N|L N|43|44 15|16 1|2 1|2 1|2
L L) LT L] L]
4
[TFe
K
} \ L = ] by
A

TC1 BUS BUS

6720811 619-09.10

Rys. 125 Zaciski przytgczeniowe modutu basenowego MP 100

Oznaczenia zaciskow przytaczeniowych:
e 230V~ Przytacze napiecia sieci

- BUS Przytagcze magistrali BUS EMS 2/EMS plus

« MC1 Zewnetrzny system czyszczenia sterownika
basenu / zadanie ogrzewania basenu

- TC1 Przytacze czujnika temperatury basenu

- VC1 Przytacze silnika zaworu mieszajgcego:
zacisk przytaczeniowy 43: zawdr mieszajacy
otwarty (wieksze doprowadzanie ciepta do
basenu) Zacisk przytaczeniowy 44: zawor
mieszajacy zamkniety (mniejsze doprowadza-

nie ciepta do basenu)

Compress 7000i AW
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7 1 Moduty funkcyjne do rozszerzenia systemu regulacyjnego

Schemat potaczen

Jednostka MP 100

Wymiary (szer. x wys. x dt.) mm 151 x 184 x 61
Maksymalny przekrdj przewodu:

Zacisk przytaczeniowy 230 V mm? 2,5
Zacisk przytaczeniowy niskiego napiecia mm? 1L
Napiecia znamionowe:

Magistrala (zabezpieczona przed zmiang biegunowosci) VDC 15
Napiecie sieciowe modutu V AC/Hz 230/50
Urzadzenie obstugowe (zabezpieczone przed zmiang biegunowosci) VDC 15

Zawor mieszajacy V AC/Hz 230/50
Bezpiecznik (T) V/A 230/5
Interfejs magistrali - EMS 2/EMS plus
Pobdr mocy w trybie stand-by VA <1
Maksymalna moc oddawana na przytacze (VC1) VA 100
Zakres pomiarowy czujnika temperatury:

- dolna granica btedu °C <-10
Zakres wskazan °C 0-100

- gérna granica btedu °C > 125
Dopuszczalna temperatura otoczenia G 0-60
Stopien ochrony: P 44

- w przypadku instalacji nasciennej - w zaleznosci stopnia ochrony
- w przypadku wmontowania w generator ciepta generatora ciepta

Klasa ochrony - |

Tab. 44
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8 Przygotowanie c.w.u.

8.1 Wskazowki dotyczace podgrzewaczy do pomp
ciepta

8.1.1 Wymienniki ciepta

- W zaleznosci od systemu temperatura zasilania pomp
ciepta jest nizsza niz w tradycyjnych systemach
grzewczych (gazowych, olejowych). Aby wyréwnac te
réznice, pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. wyposa-
zone sg w specjalne, wielkopowierzchniowe wymien-
niki ciepta.

* Przy twardosci wody > 3 °dH z powodu tworzenia sie
warstwy wapiennej na powierzchniach wymiennikéw
ciepta z biegiem czasu nalezy liczy¢ sie z utratg mocy.

> Regularnie przeprowadzac¢ konserwacje zgodnie
z instrukcja instalacji.

8.1.2 Ograniczenie przeptywu

« W celu jak najlepszego wykorzystania pojemnosci pod-

grzewacza i zapobiegania zbyt wczesnemu przemie-
szaniu zalecamy zapewnienie w miejscu instalacji
wstepnego dtawienia doptywu zimnej wody do
podgrzewacza do ponizszego strumienia objetosci:

WH 290 LP1 B 15
WH 370 LP1 B 18
WH 400 LP1 B, WH 450 LP1 B -20
Tab. 45

Dodatkowo zalecamy zwiekszenie przekroju przytagcza
zimnej wody do znamionowej $rednicy kroc¢ca
przytaczeniowego ok. 0,5 - 0,7 m przed podgrzewaczem.
8.1.3 Ochrona przed bakterig legionella (dezynfekcja
termiczna)

Zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W 551 nie jest
konieczna dezynfekcja termiczna w prywatnych domach
jedno- i dwurodzinnych, o ile nie sg one wynajmowane.
Mimo to w oprogramowaniu regulatora mozna
zaprogramowac regularng dezynfekcje termiczng (np. co
7 dni).

8.1.4 Przewdd cyrkulacyjny

W przewodzie cieptej wody, mozliwie blisko miejsc jej
poboru, instaluje sie odgatezienie prowadzace

z powrotem do pojemnosciowego podgrzewacza c.w.uU.
W tym obiegu cyrkuluje ciepta woda. Dzieki temu
uzytkownik ma do dyspozycji ciepta wode natychmiast
po otwarciu punktu poboru. W przypadku wiekszych
budynkéw (domow wielorodzinnych, hoteli, itp.)
interesujacy jest takze aspekt strat wody

w kontekscie instalowania przewodow cyrkulacyjnych.
Jezeli nie zastosowano przewoddéw cyrkulacyjnych,

w bardziej odlegtych punktach poboru wystepuje dtugie
oczekiwanie na doptyw cieptej wody i wysoki odptyw
wody niewykorzystanej.

> Przy podtaczaniu przewodu cyrkulacyjnego:
Zamontowac¢ pompe cyrkulacyjng dopuszczong do
obstugi wody uzytkowej i odpowiedni zawdér zwrotny.
> Jesli nie podtaczono przewodu cyrkulacyjnego:
Zamkna¢ i zaizolowac przytacze.

Przygotowanie c.w.u. | 8

Wazna wskazowka (DIN 1988):
» Nie przekracza¢ predkosci przeptywu 0,5
m/s w przewodzie cyrkulacyjnym.

/N

Sterowanie czasowe

Zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem w sprawie
oszczedzania energii (EnEV) instalacje cyrkulacyjne
musza by¢ wyposazone w samoczynnie dziatajgce
urzadzenia do wytaczania pomp cyrkulacyjnych oraz
zaizolowane termicznie zgodnie z uznanymi zasadami
techniki, aby unikna¢ strat ciepta. Roznica temperatur
pomiedzy odptywem cieptej wody a wejsciem cyrkulacji
nie powinna przekraczac¢ 5 K (—Rys. 158). Rurociagi
sg zwymiarowane wedtug DIN 1988-3 lub wedtug
wskazowek zawartych w arkuszu DVGW-Arbeitsblatt
W 553. W rozumieniu arkusza DVGW W 551 instalacje
cyrkulacyjne sg wymagane w przypadku duzych
instalacji.

Compress 7000i AW
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8 | Przygotowanie c.w.u.
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Rys. 126 Schemat przewodu cyrkulacyjnego

BWAG Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej
(zalecenie)

E Spust

GT3X Czujnik temperatury podgrzewacza
pompy ciepta

KW Przytacze zimnej wody

RSP Powrdt podgrzewacza

SG Zespot zabezpieczajacy wg DIN 1988

WH... Podgrzewacze pojemnosciowe
wspotpracujace z pompa ciepta

VSp Zasilanie podgrzewacza

WW Przytacze c.w.u.

YA Przytacze cyrkulacyjne

ZL Przewdd cyrkulacyjny

10 Zawor bezpieczenstwa

15.1 Zawor kontrolny

15.2 Zabezpieczenie przed przeptywem
zwrotnym

15.3 Kréciec manometru

15.4 Zawor odcinajacy

20 Pompa cyrkulacyjna zapewniona przez
inwestora

21 Zawor odcinajacy (zapewniony przez
inwestora)

22 Zawor redukcyjny (jesli jest wymagany,
osprzet dodatkowy)

48 Punkt kanalizacyjny

instalacji rury z tworzyw sztucznych musza

f Pompa cyrkulacyjna oraz przytagczone do
by¢ odporne na temperatury powyzej 60°C.

Cyrkulacja jest dopuszczalna z

& uwzglednieniem strat chtodzenia wytgcznie
z zastosowaniem pompy cyrkulacyjnej
sterowanej czasowo i/lub temperaturowo.

8.1.5 Konfiguracja podgrzewaczy w domach
jednorodzinnych

Projektowa moc cieplna do przygotowania c.w.u. zwykle
wynosi 0,2 kW na osobe. Jest to oparte na zatozeniu, ze
jedna osoba zuzywa dziennie maksymalnie 100 | wody

o temperaturze 45°C.

Nalezy wzigé¢ pod uwage maksymalng zaktadang liczbe
0so6b. W wyliczeniach nalezy tez uwzgledni¢ mozliwosc¢
zuzywania duzej ilosci cieptej wody (np. podczas
korzystania z jacuzzi) przez mieszkancéw.

Jezeli ciepta woda nie ma by¢ podgrzewana pompa
ciepta w punkcie obliczeniowym (czyli np. w $rodku
zimy), zapotrzebowania na energie do przygotowania
C.w.u. nie trzeba dodawac do obcigzenia grzewczego
instalacji grzewczej.

124
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8.2 Pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. WH 290 * Termometr
LP1 B, WH 370 LP1 B, WH 400 LP1 B « Zdejmowany kotnierz podgrzewacza
i WH450 LP1B
Zalety
8.2.1 Opis i zakres dostawy » Dostosowanie do pomp ciepta Bosch
Wysokiej jakosci pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. « Cztery rézne rozmiary
WB...LP1 sg dostepne w rozmiarach 290, 370, 400 - Bardzo wydajna izolacja

i 450 |. Stanowig idealne rozwigzanie dostosowane do

indywidualnych wymogow codziennego zapotrzebowania Opis dziatania

na c.w.u. w potaczeniu z pompami ciepta Bosch. Podczas poboru temperatura podgrzewacza spada
w gérnym obszarze o ok. 8°C do 10°C, zanim pompa

. ciepta ponownie podgrzeje podgrzewacz.
iif Pompa cyrkulacyjna oraz przytaczone do W przypadku czestego, krotkiego, nastepujacego

instalacji rury z tworzyw sztucznych musza bezposrednio po sobie poboru moze dojéé do

by¢ odporne na temperatury powyzej 60°C. przekroczenia ustawionej temperatury podgrzewacza

i nawarstwienia goracej wody w gérnym obszarze
zbiornika. Zjawisko to jest zalezne od systemu i nie
mozna go zmienic.

Wbudowany termometr pokazuje temperature panujaca
— w gornym obszarze zbiornika. Ze wzgledu na naturalne
rozwarstwianie temperatur w zbiorniku ustawiong
temperature podgrzewacza nalezy uznaé za wartosc
$rednig. Wskazania temperatury i punkty zatgczenia
regulacji temperatury podgrzewacza nie sg z tego
wzgledu identyczne.

(i

\

Rys. 127

6720 615 408-24.10

Wyposazenie

- Emaliowany zbiornik ze stali szlachetnej

« Anoda antykorozyjna

- Biata ostona foliowa

« Wymiennik ciepta z rur gtadkich wykonany jako
dwuskretka do temperatury zasilania Ty = 55°C

« Osobny czujnik temperatury podgrzewacza (12 kQ)
dotaczony do jednostki wewnetrznej AWE/AWB.
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8.2.2 Wymiary gltéwne i skojarzone
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Rys. 128 Wymiary gtdwne i skojarzone pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. WH 290 LP1 B, WH 370 LP1 B, WH 400

LP1 BiWH 450 LP1 B (wymiary w mm)

A Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury
podgrzewacza (stan w momencie dostawy:
czujnik temperatury podgrzewacza w tulei
zanurzeniowej A)

AW Odptyw cieptej wody

B Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury
podgrzewacza (zastosowania specjalne)

EK Doptyw zimnej wody

EZ Wejscie cyrkulacji

MA Anoda magnezowa

RS Powrdt podgrzewacza

T Tuleja zanurzeniowa z termometrem do wskazan
temperatury

VS Zasilanie podgrzewacza

Przy wymianie anody ochronnej nalezy zachowac odstep
> 400 mm od sufitu. Nalezy zastosowac¢ anode tancucho-
w3 z metalowym potgczeniem z podgrzewaczem.

6720 614 229-02.3T

Rys. 129 Zalecane minimalne odstepy od Sciany [mm]
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Dane techniczne

Typ zasobnik: Jednostk WH 290 WH 370 WH 400 WH 450
yp zaso a ednostka LP1B LP1B i LP1B

Wysokos¢ 1294 1591 1921 1921
oo - 784 964 1415 1189
Zasilanie podgrzewacza VS Rp11/4 Rp11/4 Rp11/4 Rp11/4
VS cal
(wewn.) (wewn.) (wewn.) (wewn.)
HRSD mm 220 220 220 220
Powrdét podgrzewacza RS cal Rp11/4 Rp11/4 Rp11/4 Rp11/4
(wewn.) (wewn.) (wewn.) (wewn.)
55 55 55 55
. . B mm
Doptyw zimnej wody K R1 R1 R1 R1
cal
(zewn.) (zewn.) (zewn.) (zewn.)
544 665 1081 855
1)
Doptyw cyrkulacji He, mm Rp 3/4 Hp e Mo s
EZ cal (wewn.) (wewn.) (wewn.)
(wewn.)
H v mm 1226 1523 1811 1853
Odptyw cieptej wody AW R1 R1 R1 R1
AW cal
(zewn.) (zewn.) (zewn.) (zewn.)
Tuleja zanurzeniowa do czujnika HY mm 644 791 1241 945
temperatury podgrzewacza Hg mm 829 1009 1459 1234
Srednica 2 mm 700 700 700 700
Wymiar przechytu mm 1475 1750 2050 2050
Wysokos$¢ pomieszczenia? mm 1694 1991 2321 2321
Wymiennik ciepta (wezownica grzejna)
Liczba zwojow = 2x12 2x16 2 x26 2x21
Pojemnos¢ wody grzewczej | 22,0 29,0 47,5 38,5
Wielkos¢ wymiennika ciepta m? 3,2 4,2 7,0 5,6
Maks. ci$nienie robocze bar 10 woda grzewcza/10 ciepta woda
Maks. temperatura robocza “C 110 woda grzewcza/ 95 ciepta woda
Maks. moc pompy ciepta kW 11 14 233 23
Maks. moc powierzchni grzewczej przy TV = 55°C 3)
i TSp = 45°C kW 11 14 23 23
Maks. moc trwata przy TV = 60°C i Tsp = 45°C kW 8,8 13 20,9 514
(maks. moc magazynowa podgrzewacza) I/h 216 320 514
Uwzgledniona ilo$¢ wody przeptywowej I/h 1000 1500 2500 2000
Wspotczynnik mocy NL (w oparciu o norme DIN 2.3 3.0 3.7 3.7
4753)
Pojemnos¢ podgrzewacza
Pojemnos¢ uzytkowa | 277 352 399 433
. P . @
_Uzytkowa ilos¢ cieptej wody! | 296 360 418 454
i TZ = 45°C | 375 470 530 578
i TZ = 40°C
Maks. ci$nienie robocze wody bar 10 10 10 10
Min. rozmiar zaworu bezpieczenstwa (osprzet) mm DN 20 DN 20 DN 20 DN20
Inne
Ilos¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci (24 h) wg
DIN 4753-84) kWh/d 2,1 2,6 3,0
Masa (netto) kg 137 145 200 180
Tab. 46

Wymiary i dane techniczne pojemnosciowych podgrzewaczy wody WH 290 LP1 B, WH 370 LP1 B, WH 400 LP1 B i WH 450 LP1 B

Y Wymiary z catkowicie wkreconymi nézkami regulacyjnymi. Przekrecajac ndzkami mozna zwigkszy¢ podane wymiary o maks. 40 mm.
2 Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wymagana do wymiany anody magnezowe;j

3 Pojemnosciowy podgrzewacz wody WH 400 LP1 B moze przenosi¢ wigksze moce.

4 Nie uwzgledniono strat przesytowych poza podgrzewaczem.
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Strata cisnienia instalacji grzewczej w barach
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Rys. 130 Spadek cisnienia wezownicy

Ap Spadek cisnienia
\Y Strumien objetosci
1 Krzywa charakterystyczna dla WH 290 LP1 B
2 Krzywa charakterystyczna dla WH 370 LP1 B
3 Krzywa charakterystyczna dla WH 400 LP1 B
4 Krzywa charakterystyczna dla WH 450 LP1 B
Al Odstep miedzy nozkami
A2 Odstep miedzy nézkami
D Srednica z izolacja cieplng DSP Srednica bez
izolacji cieplnej
EH Dogrzewacz elektryczny
M1 Punkt pomiaru zacisk mocujacy
M2 Punkt pomiaru tuleja zanurzeniowa
(2 wewn. 19,5 mm

Mozliwe potaczenia pomp ciepta i pojemnosciowych
podgrzewaczy wody:

‘ WH 290 ‘ WH 370 ‘ WH 400 LP1 B

LP1B LP1B WH 450 LP1 B
CS7000iAW 7 OR-S +
CS7000iAW 9 OR-S + +
CS7000iAW 13 OR-T + + +
CS7000iAW 17 OR-T + + +

Tab. 47 Mozliwosci taczenia;
+ mozna tgczyc; - nie mozna t3czyc

128
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9 Podgrzewacze buforowe

wytacznie w zamknietych instalacjach grzewczych przepuszczajacymi pare wodna (jak
i napetniac tylko woda grzewcza. Inne zastosowanie jest w przypadku starszych ogrzewar
nlezgo'dne z przeznaczeniem. Firma Bosc'h nie zadnej podfogowych) nie mozna stosowac
ponosi odpo.W|e'd2|aInosu za szkody Wynlkajqce podgrzewacza buforowego. W takich
z uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem. . ., . .
W okreslonych warunkach zamiast podgrzewacza systemach nalezy uwzglednic rozd2|eler1|e )
buforowego mozna zainstalowaé obejscie (—rozdziat 9). systemowe za pomoca ptytowego wymiennika
Zalecamy zwiekszenie przekroju wszystkich przytaczy ciepta. Wska zowka projektowa: ok. 10 I/kW
wchodzacych do bufora do znamionowej $rednicy krécéca
przytaczeniowego ok. 0,5 - 0,7 m przed podgrzewaczem.

Dzieki temu mozna uniknac¢ zawirowan w podgrzewaczu j W przypadku stosowania podgrzewacza

Podgrzewacze buforowe mozna wykorzystywac f W instalacjach z przewodami rurowymi

buforowym. buforowego w potaczeniu z przygotowaniem
cieptej wody nalezy zamontowa¢ dodatkowy
zawor przetaczny (VCO) (—rozdziat 3
Przyktady instalacji z podgrzewaczem

9.1 Podgrzewacz buforowy BH/BST 120/200/300-5
Mozliwe potaczenia pompa ciepta/podgrzewacz

buforowy: buforowym).
\ BH/BST
120 | 200 [ 300
CS7000iAW 7 OR-S + (+) (+)
CS7000iAW 9 OR-S + + +
CS7000iAW 13 OR-T (+) + +
CS7000iAW 17 OR-T (+) + +

Tab. 48 Mozliwosci taczenia;
+ mozna taczy¢
(+) mozna taczyc, ale nie jest to zalecane

Rys. 131 Podgrzewacz buforowy BH/BST
120/200/300
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Rys. 132 Widok BH/BST 120/200/300
[1] Zasilanie obiegu grzewczego
[2] Ostona, lakierowana blacha z izolacjg termiczng z twardej pianki poliuretanowej
[3] Powrot obiegu grzewczego
[4] Powrot do pompy ciepta
[5] Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury powrotu (brak zastosowania)
[6] Zawor do oprozniania
[7] Zbiornik stalowy, stal
[8] Zasilanie z pompy ciepta
[9] Korek z tulejg zanurzeniowa do czujnika temperatury zasilania (T1)

[10] Odpowietrznik
[11] Pokrywa PS
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Rys. 133 Wymiary BH/BST 120/200/300

wymiar | Jednostka | 100’55 | s0055 | 30058 wymiar | Jednostka | 100’55 | s0055 | 3005
A mm 510 550 670 L mm 105 -
B mm 964 1530 1495 M mm 364 :
c mm 248 265 318 N mm 320 :
D mm 12,5 12,5 12,5 0 mm 255 :
E mm 980 80 80 K mm 190 :
F mm 996 1399 1355 Q mm 146 :
G ke 50 75 87 c mm 150 :
H ke 170 275 387 P mm 185 :
| mm 1120 1625 1655 T mm 218 :
J mm 440 - U mm 130 -
K mm 255 o

Tab. 49 Wymiary i masa BH/BST 120/200/300
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10 Obejscie

W instalacjach grzewczych z pompami ciepta CS7000iAW l
.. OR zamiast podgrzewacza buforowego mozna .
zastosowac obejscie, jesli spetnione sg wszystkie 1
ponizsze warunki:
« Wystepuje co najmniej jeden niemieszany obieg I
grzewczy/chtodzenia
- z powierzchnig ogrzewania podtogowego >22 m? lub |
4 grzejnikami po 500 W, |
- obieg grzewczy/chtodzenia nie jest wyposazony
w zawory strefowe/termostatyczne.
- Pomieszczenie wyposazone w ten obieg grzewczy/
chtodzenia jest pomieszczeniem odniesienia dla

6720810 933-16.2T

instalacji. Rys. 135 Obejscie
- W pomieszczeniu odniesienia znajduje sie modut A WefSJ'a prosta
zdalnego sterowania CR 10/CR 10 H. B Wersja w ksztatcie U

e Zdalnie sterowany obieg grzewczy, w ktédrym ma
miejsce ciagty przeptyw (bez zawordw termostatycz-
nych, bez zaworow mieszajgcych) zapewnia minimalny
strumien objetosci.

« Nie ma koniecznosci niwelowania czaséw blokady.

« Catkowity strumien objetosci instalacji jest rowny lub
mniejszy od maksymalnego strumienia objetosci
pompy CS7000iAW .. OR

Obejscie wbudowane w zespdét zabezpieczajacy nalezy

w przypadku pomp CS7000iAW .. OR AWM/AWMS do | X

zakresu dostawy. N &
Wykonywane przez inwestora obejscie dla pomp @\| <
CS7000iAW .. OR AWE/AWB ]

W przypadku wariantéw CS7000iAW .. OR AWE/ I o
AWB obejscie musi by¢ wykonane przez inwestora. |
Obowiazujg przy tym nastepujace wymiary i odstepy: |

— — — ] 6720 810 933-13.20

Wymiar/odstep Wartos¢

Sredni t D 22 o
rednica sewnetrzna mm Rys. 136 Jednostka wewnetrzna z obiegiem grzewczym

Dtugos$é D i obejsciem
- Wersja prosta

- Wersja w ksztatcie U : %88 22
Maksymalna odlegtos$¢ obejscia od jednostki 150m
wewnetrznej ’
Tab. 50 I
I
oNy}
]
=
%Xca
I PCU$
1D ’LI
I
I. — — — — 6720 810 933-14.20
6720 810 933-12.3T
Rys. 137 Jednostka wewnetrzna z obiegiem grzewczym,
. , o przygotowaniem c.w.u. i obejsciem
Rys. 134 Widok sggzegofowy obejscia Legenda do rysunku 190 i 191:
L Dtugos¢ [1] Obejscie
D Srednica zewnetrzna [2] Zasilanie

[3] Powrdt
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11. Zatacznik

11.1 Normy i przepisy
Nalezy przestrzegac nastepujacych wytycznych
i przepisow w najnowszej wersji:

DIN VDE 0730-1

Przepisy dot. urzadzen z napedem elektromotorycz-
nym do uzytku domowego i podobnych celow, czesc
1: Postanowienia ogdlne

DIN 4109

Ochrona przed hatasem w budynkach wielokondygna-

cyjnych

DIN V 4701-10

Ocena energetyczna instalacji grzewczych i wentyla-
cyjnych - czes¢ 10: Ogrzewanie budynku, podgrzewa-
nie wody uzytkowej, wentylacja

DIN 8900-6

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze pompy
ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
procedura pomiarowa dla pomp ciepta woda-woda,
powietrze-woda i solanka-woda

DIN 8901

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Ochrona gruntu,
wody gruntowej i powierzchniowej - Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska oraz
kontrola

DIN 8947

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji pompy ciepta z
podgrzewaczem wody ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym - Definicje, wymogi i kontrola

DIN 8960

Czynnik chtodniczy. Wymogi i skroty

DIN 32733

Przytaczajgce urzadzenia zabezpieczajgce ograniczaja-

ce ci$nienie w instalacjach ziebniczych i pompach
ciepta - Wymagania i badania

DIN 33830-1

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze absorp-
cyjne pompy ciepta - Definicje, wymagania, badania,
znakowanie

DIN 33830-2

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze absorp-
cyjne pompy ciepta - Wymagania dotyczace gazu,
badania

DIN 33830-3

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze absorp-
cyjne pompy ciepta - Bezpieczenstwo chtodzenia,
badania

DIN 33830-4

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze absorp-
cyjne pompy ciepta - Kontrola wydajnosci i dziatania
DIN 45635-35

Pomiar poziomu hatasu maszyn. Emisja dzwieku
powietrznego, metoda powierzchni obwiedni; pompy
ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym
PN-EN 14511-1

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania

i ziebienia - Czesc¢ 1: Terminy

PN-EN 14511-2

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania

i ziebienia - Czes¢ 2: Warunki badan

PN-EN 14511-3

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania

i ziebienia - Czes¢ 3: Metody badan

PN-EN 14511-4

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania

i ziebienia - Czes¢ 4: Wymagania.

DIN-EN 378-1

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfika-
cja i kryteria wyboru;

Wersja niemiecka EN 378-1: 2000

DIN-EN 378-2

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -
Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie;

Wersja niemiecka EN 378-2: 2000

DIN-EN 378-3

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -
Czes¢ 3: Miejsce ustawienia i ochrona osob;

Wersja niemiecka EN 378-3: 2000

DIN-EN 378-4

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -
Czes¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk;
wersja niemiecka EN 378-4: 2000

DIN-EN 1736

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Rurowe elementy
gietkie, ttumiki drgan, kompensatory i niemetalowe
weze - Wymagania, konstrukcja i montaz; wersja
niemiecka EN 1736: 2000

DIN-EN 1861

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Schematy ideowe
i montazowe instalacji, rurociggow i przyrzadow -
Uktady i symbole;

Wersja niemiecka EN 1861: 1998

DIN-EN 12178

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wskazniki
poziomu cieczy - Wymagania, badania i znakowanie;
wersja niemiecka EN 12178: 2003

DIN-EN 12263

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Przytaczajace
urzadzenia zabezpieczajgce ograniczajace cisnienie
- Wymagania, badania i znakowanie;

Wersja niemiecka EN 12263: 1998

DIN-EN 12284

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Zawory - Wyma-
gania, badania i znakowanie;

Wersja niemiecka EN 12284: 2003

DIN-EN 12828

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie
wodnych instalacji centralnego ogrzewania;

Wersja niemiecka EN 12828: 2003

DIN-EN 12831

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego;

Wersja niemiecka EN 12831: 2003

DIN-EN 13136

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Przyrzady
zabezpieczajagce przed nadmiernym ci$nieniem

i przewody przytagczeniowe - Metody obliczen;
Wersja niemiecka EN 13136: 2001
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DIN-EN 60335-2-40

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego
- Bezpieczenstwo uzytkowania - Czes$¢ 2-40: Wymaga-
nia szczegdtowe dotyczace elektrycznych pomp
ciepta, klimatyzatoréw i osuszaczy

DIN V 4759-2

Instalacje wytwarzania ciepta z zastosowanie réznych
rodzajow energii; podtgczenie pomp ciepta do kom-
presoréw z napedem elektrycznym w dwusystemo-
wych instalacjach grzewczych

DIN VDE 0100

Instalacja urzadzen elektroenergetycznych o mocy
nominalnej do 1000 V

DIN VDE 0700

Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych do uzytku
domowego i podobnych celéw

DVGW Arbeitsblatt W101-1

Dyrektywa o strefach ochronnych dla wody uzytkowej;
Strefy chronione dla wody gruntowej

DVGW Arbeitsblatt W111-1

Projektowanie, wykonanie i ocena prébnego pompo-
wania podczas podtgczania wody

1ISO 13256-2

Wodne pompy ciepta - kontrola i okreslenie mocy -
Czes¢ 2: Pompy ciepta woda-woda i solanka-woda
TAB

Techniczne warunki przytagczeniowe danego zaktadu
energetycznego

TA Larm

Instrukcja techniczna dotyczaca ochrony przed
hatasem

VDI 2035 arkusz 1

Zapobieganie szkodom w instalacjach grzewczych
c.w.u. — osadom kamienia w instalacjach podgrzewa-
nia wody uzytkowej i grzewczych c.w.u.

VDI 2067 arkusz 1

Ekonomicznos$c¢ systeméw technicznych budynku

- Podstawy i kalkulacja kosztéw

VDI 2067 arkusz 4

Obliczanie kosztow instalacji zaopatrzenia w ciepto;
zaopatrzenie w cieptag wode

VDI 2067 arkusz 6

Obliczanie kosztow instalacji zaopatrzenia w ciepto;
pompy ciepta

VDI 2081 arkusz 1 i arkusz 2 Generowanie hatasu

i redukcja hatasu w instalacjach ogrzewania po-
mieszczen

VDI 4640 arkusz 1

Wykorzystanie termiczne podtoza; Definicje, podsta-
wy, zezwolenia, aspekty ochrony srodowiska

VDI 4640 arkusz 2

Wykorzystanie termiczne podtoza; Instalacje geoter-
micznych pomp ciepta

VDI 4640 arkusz 3

Wykorzystanie termiczne podtoza; Podziemne zasob-
niki energii termicznej

VDI 4640 arkusz 4

Wykorzystanie termiczne podtoza; Zastosowania
bezposrednie

VDI 4650 arkusz 1

Obliczanie pomp ciepta, skrécona metoda obliczania
rocznych wspoétczynnikédw naktadu instalacji pomp
ciepta, elektryczne pompy ciepta do ogrzewania
pomieszczen

Ustawa o wspieraniu gospodarki cyrkulacyjnej

i zapewnianiu usuwania odpadow w sposoéb przyja-
zny dla srodowiska

Rozporzadzenie w sprawie oszczedzania energii
EnEV

Rozporzadzenie w sprawie energooszczednej ochrony
cieplnej i energooszczednych instalacji w budynkach
Ustawa o odnawialnej energii cieplnej - EEWarmeG
Ustawa o wspieraniu korzystania z odnawialnej energii
cieplnej

Regulacje techniczne do rozporzadzenia o zbiorni-
kach cisnieniowych - pojemniki ci$nieniowe

Krajowe przepisy budowlane

Ustawa o gospodarce wodnej Ustawa o zasadach
gospodarki wodnej
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11.2 Efektywnos¢ energetyczna znormalizowanej). Zgodnie z Dyrektywa UE

Od 26 wrzes$nia 2015 r. generatory ciepta uzytkowane w urzadzeniach o mocy powyzej 70 kW okresla sie
w krajach Unii Europejskiej muszg spetnia¢ okreslone sprawnosc przy obcigzeniu czesciowym.
wymagania w zakresie efektywnosci energetyczne;.

Ponadto produkty i systemy o mocy do 70 kW musza 11.3 Wskazowki bezpieczenstwa

by¢ oznakowane etykietg efektywnosci energetycznej.

Etykiete umieszcza sie standardowo na wszystkich 11.3.1 Informacje ogodine

urzadzeniach tej kategorii.
Ustawienie, instalacja

» Pompy ciepta Bosch moze zainstalowac i uruchomic¢
E N E RG °® wytacznie uprawniony instalator.
R eHeprua - eVepyela @@
Kontrola dziatania
. | 0 @ + Zalecenia dla klienta: Nalezy zawrze¢ umowe na
realizacje przegladow z uprawnionym specjalistycznym
Imm zaktadem. Przeglady powinny odbywac sie regularnie,
w formie inspekcji dziatania instalacji.
@
Wskazéwki dotyczace wody grzewczej
Jakos¢ stosowanej wody grzewczej musi odpowiadac
normie VDI 2035. Poza tym obowigzujg nastepujace
®—‘ wartosci graniczne:
[ D 4
IH
E—
D , )
Wspotczynnik pH > 8
Zawartos¢ tlenu (0,) 0,5 -1 mg/l
Zawarto$¢ dwutlenku wegla (CO,) <1 mg/l
@ Zawartos¢ jonow chlorkowych (CI) < 100 mg/l
<:>__ YZ kW i (:) Zawarto$¢ jonow siarczanowych <100 mg/I
YZ 48 (S0,%)
Tab. 51
W potaczeniu z kottami grzewczymi wyposazonymi
<:) | ot a11/2013 - <:> w aluminiowy wymiennik ciepta woda grzewcza moze
by¢ catkowicie demineralizowana za pomocg wktadow
6720 818 0526317 ze ztozem mieszanym Bosch. Przy demineralizacji
wspotczynnik pH wynosi 6,5. Po petnej demineralizacji
Rys. 138 Przyktadowa etykieta ErP przewodnos¢ wynosi < 10 mikrosimensow/cm.
[1] Typ urzadzenia
[2] Klasa sezonowej efektywnosci energetyczne;j . .
ogrzewania pomieszezen Prosze z.ap<.)znac su? z !'(.)zdz[a”r:em 4.10
[3] Znamionowa moc cieplna ,Uzdatnianie wody i jej jakos$¢”.
[4] Nr rozporzadzenia Zalecamy napetnianie instalacji grzewczej
[5] Rok wprowadzenia woda catkowicie zdemineralizowana.
[6] Poziom mocy akustycznej Niska zawartos$c¢ soli w wodzie ogranicza
[7] Klasa efektywnosci energetycznej wystepowanie czynnikdw powodujacych
[8] Producent korozje.
11.3.2 Wskazowki dotyczace pojemnosciowych
Podstawa klasyfikacji urzadzenia jest efektywnos¢ podgrzewaczy c.w.u. do pomp ciepta
energetyczna generatora ciepta. Klienci uzyskujg réwniez
dodatkowe informacje istotne w kontekscie srodowiska, Zastosowanie
w uzupetnieniu danych na etykiecie. Generatory ciepta Pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. WH290 LP1 B,
dzielg sie na rozne klasy efektywnosci energetycznej. WH370 LP1 B, WH400 LP1 B, WH450 LP1 B nalezy
Podstawowa charakterystyke produktu zawierajg tez stosowac wytacznie do przygotowania cieptej wody.
dane techniczne.
Podziat na klasy efektywnosci energetycznej zalezy Wymienniki ciepta
od tak zwanej efektywnosci energetycznej ogrzewania W zaleznosci od systemu temperatura zasilania pomp
pomieszczen ns. Efektywnos$¢ urzadzen do ogrzewania ciepta jest nizsza niz w tradycyjnych systemach
pomieszczen o mocy do 70 kW nie jest wyrazona grzewczych (gazowych, olejowych). Aby wyrownac
sprawnoscia znormalizowanag, ale wspotczynnikiem te réznice, pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u.
efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen wyposazone sg w specjalne, wielkopowierzchniowe
(przyktad: efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania wymienniki ciepta.

pomieszczen do 97% w miejsce 109% sprawnosci
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Przy twardosci wody > 3 ° dH z powodu tworzenia sie
warstwy wapiennej na powierzchniach wymiennikéw
ciepta z biegiem czasu nalezy liczy¢ sie z utratg mocy.

Ograniczenie przeptywu

Aby jak najlepszej wykorzysta¢ pojemnos¢ magazynowa
i przeciwdziata¢ zbyt wczesnemu przemieszaniu
zalecamy wstepne zdtawienie doptywu zimnej wody do
podgrzewacza, do dostepnej ilosci wody.

11.4 Potrzebni fachowcy

Prace niezbedne do budowy instalacji grzewczej

z pompami ciepta wymagaja udziatu fachowcéw réznych

specjalizacji:

- Wymiarowanie i budowa pomp ciepta i instalacji
grzewczej przez instalatora.

» Podtaczenie do sieci elektrycznej przez elektryka.

Instalator

Instalator sprawuje funkcje generalnego wykonawcy
wobec inwestora. Koordynuje dziatania fachowcow
roznych specjalizacji podczas budowy instalacji
grzewczej, przydziela prace i odbiera prace wykonane
przez innych specjalistéw. Petni funkcje osoby
kontaktowej we wszelkich sprawach dotyczacych
instalacji grzewczej.

Instalator projektuje instalacje grzewcza, wymiaruje
pompe ciepta, powierzchnie grzewcze, rozdzielacze,
pompy i przewody rurowe, montuje ogrzewanie

i sprawdza jego dziatanie. Uruchamia instalacje

i instruuje klienta odnos$nie do jej dziatania. Poza tym
W porozumieniu z inwestorem odpowiada za zgtoszenie
pompy ciepta w zaktadzie energetycznym i przekazuje
istotne dane fachowcom innych specjalizacji.

Elektryk

Elektryk uktada wymagane przewody prowadzace
napiecie sieciowe i sterownicze, przygotowuje miejsca
na liczniki dla urzadzen pomiarowych i sterowniczych,
zapewnia wniosek o liczniki, podtgcza catg instalacje

do energii elektrycznej i przekazuje dane dot. czaséw
blokady ze strony zaktadu energetycznego instalatorowi.
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115 Tabele przeliczeniowe

11.5.1 Jednostki energii

Jednostka J kWh kcal
1J=1Nm=1Ws 1 2,778 x 107 2,39 x 10*
1 kWh 3,6 x 106 1 860

1 kcal 4,187 x 103 1,163 x 10 1

Tab. 52 Tabela przeliczeniowa jednostek energii

Wiasciwa pojemnosc cieplna C wody
C =1,163 Wh/kg K

= 4187 J/kg K

=1 kcal/kg K

11.5.2 Jednostki mocy

Jednostka kd/h VA kcal/h
1 kJ/h 1 0,2778 0,239
1w 3,6 1 0,86
1 kcal/h 4,187 1,163 1

Tab. 53 Tabela przeliczeniowa jednostek mocy

11.6 Oznaczenia literowe

Wielkosé Symbol Jednostka Wielkosé Symbol Jednostka
Masa M kg Entalpia H J
Gestosé K kg/m? Moc (grzewcza); P; Q W, kW
Strumien cieplny

Czas t s

h temperaturze T K, °C
Strumien objetosci V md/s Moc akustyczna Lya dB(re 1pW)
Strumief masy m ke/s Cisnienie akustyczne Lo, dB(re 20pPa)
Sita F N Sprawnos¢
Cinienie K N/m2, Pa, bar Wspotczynnik efektywnosci s (COP)
Energia. oraca. ciepto Wspotczynnik wydajnosci B

£1a, praca, clep E; W; Q J, kWh

Witasciwa pojemnosé
cieplna

(ilosc¢) © J/(kg-K)

Tab. 54 Oznaczenia literowe

Tab. 55 Oznaczenia literowe

11.7 Zawartos¢ energetyczna réznych paliw

Paliwo Wartos¢ opatowa®) Ciepto spalania? Maks. emisja CO, w odniesieniu do
‘ Hi (Hu) ‘ Hs (Ho) ‘ wartosci opatowej ‘ ciepta spalania

Wegiel kamienny 8,14 kWh/kg 8,41 kWh/kg 0,350 0,339

Olej opatowy EL 10,08 kWh/I 10,57 kWh/I 0,312 0,298

Olej opatowy S 10,61 kWh/I 11,27 kWh/I 0,290 0,273

Gaz ziemny L 8,87 kWh/mn? 9,76 kWh/mn3 0,200 0,182

Gaz ziemny H 10,42 kWh/mn? 11,42 kWh/mn3 0,200 0,182

Gaz ptynny (propan) 12,90 kWh/kg 6,58 14,00 kWh/kg 7,14 0.940 0.920
(p = 0,51 kg/l) kWh/I kWh/I ’ ’

Tab. 56 Zawartos¢ energetyczna roznych paliw

1 Wartos$¢ opatowa H, (wczesniej Hu)

Warto$¢ opatowa H (zwana réwniez warto$cia opatowa) to ilo$é ciepta uwalniana przy catkowitym spaleniu, bez wykorzystania pary wodnej powstajacej podczas spalania.

2 Ciepto spalania Hs (wczesniej Ho)

Ciepto spalania Hs (zwane réwniez cieptem spalania) to ilo$¢ ciepta uwalniana przy catkowitym spaleniu, jezeli para wodna powstajaca podczas spalania skrapla sie i dzieki temu
mozna wykorzystac ciepto parowania.

Compress 7000i AW 137



Glosariusz

Zarzadzanie odszranianiem

Stuzy do usuwania szronu i lodu z parownika pomp
ciepta powietrze-woda, w ktérym doprowadzane jest
ciepto. Odbywa sie automatycznie poprzez regulator.

Odszranianie

Jezeli temperatura zewnetrzna spadnie ponizej

ok. + 5°C, woda zawarta w powietrzu zaczyna osadzac
sie w formie lodu na parowniku pompy ciepta powietrze-
woda. W ten sposdb mozna wykorzystac¢ zawarte

w wodzie ciepto ukryte. Pompy ciepta powietrze-woda,
ktore sg uzytkowane réwniez w temperaturach ponizej

+ ok. 10°C, potrzebujg odszraniacza. Pompy ciepta
Bosch sa wyposazone w podzespoty zarzadzania
odszranianiem.

Prad rozruchowy

Prad maksymalny wymagany przy uruchomieniu
urzadzenia.

Ze wzgledu na zainstalowane sterowanie inwertera nie
trzeba uwzglednia¢ pradu rozruchowego.

Wspoétczynnik wydajnosci

Wspdtczynnik wydajnosci okresla stosunek ciepta
uzytkowego i dostarczonej energii elektrycznej. Jezeli
wspotczynnik wydajnosci jest rozpatrywany przez okres
roku, mowi sie o wspodtczynniku sezonowej wydajnosci.
Wspdtczynnik wydajnosci i moc cieplna pompy ciepta
zaleza od roznicy temperatur miedzy odbiornikiem
ciepta i zréodtem ciepta. Im wyzsza temperatura zrédta
ciepta i im nizsza temperatura zasilania, tym wyzszy
wspotczynnik wydajnosci i tym wyzsza moc cieplna. Im
wyzszy wspoétczynnik wydajnosci, tym mniejszy naktad
energii pierwotnej.

Wygrzewanie jastrychu

Jedng z wielu zalet menedzera pompy ciepta Bosch HMC
300 jest program wygrzewania jastrychu; czasy

i temperatury sg ustawiane.

Ustawienie na zewnatrz

Dzieki ustawieniu na zewnatrz pompa ciepta powietrze-
woda nie zajmuje miejsca w domu. Nie sg konieczne
kanaty powietrzne i otwory $cienne o duzej powierzchni,
a dzieki swobodnemu przeptywowi powietrza
praktycznie nie dochodzi do zmieszania powietrza
zasilajacego i zuzytego. Poza tym dostep do urzadzen
jest tatwiejszy.

Czujnik na scianie zewnetrznej

Jest on podtaczany do regulatora pompy ciepta

i wykorzystywany w trybie grzewczym sterowanym
temperaturg zewnetrzna.

Automatyczne rozpoznawanie kierunku obrotéw
Menedzer pompy ciepta HMC 300 marki Bosch jest
wyposazony w uktad automatycznego rozpoznawania
kierunku obrotéw sprezarki.

Stosunek A/V

Jest to stosunek sumy wszystkich powierzchni
zewnetrznych (co odpowiada powierzchni przegrod
zewnetrznych budynku) do ogrzewanej kubatury
budynku. Stanowi wazng wielkos¢ do okreslania

zapotrzebowania budynku na energie. Im mniejszy
stosunek A/V (zwarte bryty budynkow), tym mniejsze
zapotrzebowanie na energie przy takiej samej kubaturze.

Napiecie robocze
Napiecie potrzebne do pracy urzadzenia, podawane
w woltach.

Temperatura punktu biwalentnego/temperatura punktu
biwalentnego

Temperatura zewnetrzna, od ktérej

w monoenergetycznym i dwusystemowym trybie pracy
zatgczany jest drugi generator ciepta (np. grzatka
elektryczna lub stary kociot) w celu wspomagania pompy
ciepta.

COP (Coefficient of Performance)
Patrz ,wspotczynnik efektywnosci energetycznej

Znak jakosci D-A-CH

Miedzynarodowy Znak Jakosci Pomp Ciepta jest
przyznawany wytacznie producentom, ktérzy sa
cztonkami Federalnego Zwigzku Pomp Ciepta (BWP)

i zwigzkow pomp ciepta w Austrii i Szwajcarii. Aby
urzadzenia otrzymaty znak jakosci, muszg spetniac
bardzo wysokie standardy jakosci. Ocene prowadza
niezalezne osrodki kontroli. Kontroli podlegajg wytacznie
pompy ciepta produkowane seryjnie. Po uptywie trzech
lat producent musi ponownie wnioskowaé o otrzymanie
znaku jakosci.

Wymiarowanie

Doktadne zwymiarowanie jest szczegdlnie wazne

w przypadku instalacji pomp ciepta. Nieprawidtowo
zwymiarowane urzadzenia generujg niewspotmiernie
wysokie koszty instalacji. Tylko prawidtowe
zwymiarowanie i tryb pracy dopasowany do
zapotrzebowania umozliwiajg wtasciwg pod wzgledem
energetycznym prace instalacji pompy ciepta

i przektadaja sie na racjonalne wykorzystanie energii.

Przytacze elektryczne

Zuzycie pradu przez instalacje pompy ciepta jest
rozliczane w Niemczech wedtug taryfy zasilania pomp
ciepta w energie z sieci niskiego napiecia. Podstawg jest
taryfikator federalny (BTOEIt). Przytgcze elektryczne
nalezy zgtosi¢ we wtasciwym zaktadzie energetycznym.
Prace przytgczeniowe moze wykonywac tylko uprawniony
specjalista. Oprocz przepiséw wtasciwego zaktadu
energetycznego nalezy bezwzglednie przestrzegac
normy VDE 0100. Pompy ciepta o0 mocy przytgczeniowej
(znamionowej) wiekszej niz 1,4 kW wymagaja przytacza
pradu tréjfazowego. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do
statego przytagcza. Wymagany jest osobny licznik dla
pompy ciepta. Liczbe przetaczen nalezy ograniczy¢ do
maksymalnie trzech na godzine (wymdg TAB). Podczas
wymiarowania pompy ciepta nalezy uwzgledni¢ czasy
blokady ze strony zaktadu energetycznego.

Dogrzewacz elektryczny

Obok pompy ciepta obecny jest drugi generator ciepta,
ktory przy nizszych temperaturach zewnetrznych
wspomaga ogrzewanie budynku. Moze to by¢ grzatka
elektryczna lub w przypadku modernizacji ogrzewania
- stary kociot grzewczy.
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Grzatka elektryczna

W przypadku wersji CS7000iAW .. OR AWE/AWM/
AWMS grzatka elektryczna jest juz zainstalowana

w wewnetrznej czesci pompy ciepta. Pret grzejny
stuzy w trybie monoenergetycznym do wspomagania
pompy ciepta przez kilka najzimniejszych dni w

roku. Regulator pompy ciepta dba o to, aby grzatka
elektryczna nie pracowata dtuzej niz jest to potrzebne.
Przy przygotowaniu cieptej wody grzatka elektryczna
stuzy do dodatkowego podgrzewania, aby ze wzgledéw
higienicznych w okreslonych odstepach czasu mozna
byto podgrza¢ wode do ponad 60°C.

Zawor rozprezny

Element konstrukcyjny pompy ciepta, znajdujacy

sie miedzy skraplaczem i parownikiem, stuzacy do
obnizania ci$nienia skraplania do ci$nienia parowania
odpowiadajacego temperaturze parowania. Dodatkowo
zawor rozprezny reguluje ilo$¢ wtryskiwanego czynnika
chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia parownika.

Ogrzewanie powierzchniowe

S3 to utozone pod jastrychem (ogrzewanie podtogowe)
lub tynkiem $ciennym (ogrzewanie $cienne) przewody
rurowe, przez ktére przeptywa woda grzewcza
podgrzewana przez generator ciepta.

Ogrzewanie podfogowe

Systemy ogrzewania podtogowego cieptg wodg sa
idealnymi uktadami rozprowadzania ciepta w instalacjach
pomp ciepta, poniewaz sg one uzytkowane w sposob
energooszczedny, przy niskich temperaturach. Cata
podtoga stuzy jako duza powierzchnia grzewcza.

Z tego powodu mozna stosowacd nizsze temperatury
wody grzewczej (ok. 30°C). Poniewaz ciepto rozchodzi
sie rownomiernie od podtogi przez pomieszczenie,
temperatura odczuwalna przy temperaturze
pomieszczenia 20°C jest identyczna jak w pomieszczeniu
ogrzanym w tradycyjny sposdb do 22°C.

Obciazenie grzewcze budynku

Chodzi tutaj o maksymalne obcigzenie grzewcze
budynku. Mozna je obliczy¢ zgodnie z norma DIN-EN
12831. Normatywne obcigzenie grzewcze wynika z
zapotrzebowania na ciepto transmisyjne (strata ciepta
na powierzchniach obwodowych) i zapotrzebowania
na ciepto wentylacyjne do nagrzewania naptywajgcego
powietrza zewnetrznego. Ta wartos¢ obliczeniowa
stuzy do wymiarowania instalacji grzewczej i ustalania
rocznego zapotrzebowania na energie.

Obciazenie podstawowe

Jest to czes¢ zapotrzebowania na moc energetyczna,
ktdére przy uwzglednieniu zmian zwigzanych z porami
dnia i roku zmienia sie tylko nieznacznie.

Obieg grzewczy

Odpowiedzialne za rozprowadzanie ciepta (grzejniki,
zawor mieszajacy oraz zasilanie i powroét) i potaczone ze
soba hydraulicznie podzespoty instalacji grzewczej.

Moc cieplna

Moc cieplna pompy ciepta zalezy od temperatury na
wlocie zrodta ciepta (solanka/woda/powietrze)

i temperatury zasilania w uktadzie rozprowadzania

ciepta. Okresla uzytkowg moc cieplng oddawang przez
pompe ciepta.

System ogrzewania

Jako uktady rozprowadzania ciepta w przypadku nowych
budynkéw odpowiednie sg systemy niskotemperaturowe.
Systemom ogrzewania podtogowego i $Sciennego, ale
rowniez ogrzewania sufitowego, wystarczajg niskie
temperatury zasilania i powrotu. Systemy tego typu
sprawdzaja sie szczegdlnie w instalacjach pomp ciepta,
poniewaz maksymalna temperatura ich zasilania wynosi
55°C.

Prad do celéw grzewczych

Wiele zaktaddw energetycznych oferuje dla elektrycznych
instalacji grzewczych z pompami ciepta korzystne
cenowo taryfy specjalne (prad do celéw grzewczych).

Obciazenie grzewcze

Jest to zapotrzebowanie na ciepto potrzebne dodatkowo
obok uzyskow ciepta (solarne i wewnetrzne uzyski
ciepta), aby w budynku utrzymywana byta pozadana
temperatura pomieszczen.

Pompy wysokiej sprawnosci

Pompy o wysokiej sprawnosci mozna podtgczac¢ do
menedzera pompy ciepta HMC 300 bez zewnetrznego
przekaznika.

Maksymalne obcigzenie wyjscia przekaznikowego pompy
PC1:

2 A, cos ¢ > 0,4. Przy wyzszym obcigzeniu wymagany
jest montaz przekaznika posredniczacego.

Wspotczynnik sezonowej wydajnosci

Wspdtczynnik sezonowej wydajnosci pompy ciepta
okresla stosunek oddawanego ciepta grzewczego

do pobranej energii elektrycznej w ciggu roku.
Wspodtczynnik ten odnosi sie do okreslonej instalacji przy
uwzglednieniu projektu instalacji grzewczej (poziom
temperatury i roznica temperatur) i nie nalezy go

myli¢ ze wspotczynnikiem efektywnosci energetycznej.
Srednie zwiekszenie temperatury o jeden stopien obniza
wspotczynnik sezonowej wydajnosci o 2 - 2,5%. Zuzycie
energii zwieksza sie przez to réwniez o 2 - 2,5%.

Roczny wspoétczynnik naktadu
Jest to odwrotnos¢ wspotczynnika sezonowej
wydajnosci.

Wydajnosé¢ chtodnicza
Tak okresla sie strumien cieplny pobierany przez
parownik z pompy ciepta.

Sprezarka (kompresor)

Element konstrukcyjny pompy ciepta, stuzacy do
mechanicznego ttoczenia i sprezania gazow. Wskutek
kompresji znacznie wzrasta cisnienie i temperatura
czynnika roboczego i chtodniczego. Sprezarka pompy
CS7000iAW .. OR jest modulowana i dostosowuje sie tak
do zapotrzebowania domu na ciepto.
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Kondensacja
Temperatura, w ktérej czynnik chtodniczy przechodzi ze
stanu gazowego do ciektego.

Wanna kondensatu
W niej gromadzona jest woda skroplona na parowniku.

Pobdér mocy
Chodzi tutaj o pobrang moc elektryczng. Podaje sie ja
w kilowatach.

Wspoétczynnik efektywnosci energetycznej = COP
(Coefficient of Performance)

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej jest wartoscia
chwilowa. Mierzy sie go w standardowych warunkach
brzegowych w laboratorium zgodnie z norma europejska
EN 14511. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej
jest wartoscig uzyskang na stanowisku badawczym bez
napeddéw pomocniczych. Jest on ilorazem mocy cieplnej
i mocy napedowej sprezarki. Wspodtczynnik efektywnosci
wynosi zawsze > 1, poniewaz moc cieplna jest zawsze
wieksza od mocy napedowej sprezarki. Wspdtczynnik
efektywnosci rowny 4 oznacza, ze 4-krotnosc¢ uzytej
mocy elektrycznej jest dostepna jako uzytkowa moc
cieplna.

Manometr
Wskazuje nadcisnienie w barach.

Niskotemperaturowe systemy grzewcze
Niskotemperaturowe systemy grzewcze, przede
wszystkim systemy ogrzewania podtogowego, $ciennego
i sufitowego, doskonale sprawdzajg sie wraz

z instalacjami pompy ciepta.

Stopien wykorzystania
Jest to iloraz wykorzystanej i wtozonej pracy badz
ciepta.

Sprez
W przypadku wentylatoréw promieniowych informacja
o dostepnym z zewnatrz ,ci$nieniu powietrza (Pa)”.

Podgrzewacze buforowe

Podgrzewacz do buforowania wody grzewczej, majacy
na celu zagwarantowanie minimalnego czasu pracy
sprezarki. W przypadku pomp ciepta powietrze-woda
pracujacych w trybie odszraniania nalezy zagwarantowac
minimalny czas pracy wynoszacy 10 minut.
Podgrzewacze buforowe wydtuzajg $redni czas pracy
pomp ciepta i redukujg taktowanie (czeste wtaczanie
i wytaczanie). W przypadku instalacji
monoenergetycznych w podgrzewaczu buforowym
uzywane sa czesciowo grzejniki zanurzeniowe.

W przypadku pomp ciepta CS7000iAW .. OR mozna
zrezygnowac z podgrzewacza buforowego. Potrzebne
jest jednak obejscie miedzy zasilaniem a powrotem.
Zaleznie od uktadu rozprowadzania ciepta nalezy
zachowac okreslone warunki. Nalezy tez przestrzegaé
instrukcji instalacji.

Wentylator promieniowy
Ttoczy powietrze pod katem 90° wzgledem osi
napedowej silnika.

Temperatura powrotu
Temperatura wody grzewczej ptynacej z grzejnikow
z powrotem do pompy ciepta.

Sprezarki spiralne

Ciche i niezawodne sprezarki spiralne sg uzywane
przede wszystkim w matych i srednich instalacjach.
Sprezarka spiralna (nazywana réwniez sprezarka
mimosrodowag) stuzy do sprezania gazow, np. czynnika
chtodniczego lub powietrza. Sprezarka spiralna sktada
sie z dwoch przeplatanych ze sobg spirali. Spirala w
ksztatcie kota porusza sie w spirali stacjonarnej. Spirale
stykaja sie ze soba. W obrebie zwojéw powstaje kilka
zmniejszajacych sie stopniowo komor. W tych komorach
podlegajacy sprezaniu czynnik chtodniczy dostaje sie do
srodkowej czesci. Stad przeptywa w kierunku bocznym.

Izolacja dzwiekoszczelna

Obejmuje wszelkie srodki, ktére pomagajg obnizy¢
poziom ci$nienia akustycznego pompy ciepta, np.
dzwiekoszczelna wyktadzina obudowy, hermetyzacja
sprezarek itd. Pompy ciepta Bosch posiadajg specjalnie
opracowang izolacje dzwiekoszczelng i dlatego zaliczaja
sie do najcichszych urzadzen tej klasy, dostepnych
obecnie na rynku.

Poziom cisnienia akustycznego

Jest mierzony w jednostce dB(A). Fizyczna wielko$¢
mierzona natezenia dzwieku w zaleznosci od odlegtosci
od zrodta dzwieku.

Poziom mocy akustycznej

Te fizyczng wielko$¢ pomiarowga natezenia dzwieku
mierzy sie w jednostce dB(A) w zaleznosci od odlegtosci
od zrodta dzwieku.

Obieg wtorny
Tak okresla sie obieg wody miedzy podgrzewaczem
buforowym a odbiornikiem.

Interfejs szeregowy
Oddzielne ztgcze do sprzetu komputerowego (np. do
zdalnej kontroli, podtgczenia do centralnego sterowania)

Zawory bezpieczenstwa

Zabezpieczajg urzadzenia cisnieniowe, takie jak
sprezarki, zbiorniki cisnieniowe, przewody rurowe
itd. przed zniszczeniem na skutek pojawienia sie
niedopuszczalnie wysokiego cis$nienia.

Czasy blokady

Zgodnie z taryfikatorem federalnym (BTOEIt.) zaktad
energetyczny moze przerwac prace pompy ciepta na
maks. 2 kolejne godziny, nie dtuzej niz na 6 godzin

w ciggu 24 godzin. Czas pracy pompy miedzy dwiema
przerwami nie moze by¢ przy tym krotszy niz czas
poprzedzajacej przerwy. Czasy blokady nalezy
uwzgledni¢ przy wymiarowaniu pomp ciepta.

Temperatura punktu rosy

Temperatura przy wilgotnosci powietrza 100%. Jezeli
temperatura spadnie ponizej temperatury punktu rosy,
para wodna osadza sie w formie skroplin (kondensatu)
w lub na elementach konstrukcyjnych.
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Rozpietos¢ temperatur

Roéznica miedzy temperaturg na wlocie i wylocie no$nika
ciepta pompy ciepta, czyli réznica miedzy temperaturg
zasilania i powrotu.

Zawor termostatyczny

Zawor termostatyczny dostosowuje oddawanie

ciepta przez grzejnik do aktualnego zapotrzebowania
pomieszczenia na ciepto przez mniej lub bardziej mocne
dtawienie strumienia wody grzewczej. Odchylenia od
pozadanej temperatury pomieszczenia moga wynikac

z zewnetrznych zyskow ciepta, m.in. oswietlenia

badz promieniowania stonecznego. Jezeli wskutek
promieniowania stonecznego pomieszczenie nagrzeje
sie ponad pozadang temperature, zawor termostatyczny
automatycznie redukuje strumien objetosci. | odwrotnie
— zawor otwiera sie samoczynnie, jezeli temperatura, np.
po wietrzeniu, jest nizsza niz docelowa. W ten sposob
wiecej wody grzewczej moze przeptynac przez grzejnik

i temperatura pomieszczenia wzrasta ponownie do
pozadanej wartosci.

Straty ciepta transmisyjnego

Straty ciepta powstajgce wskutek przenikania ciepta na
zewnatrz z ogrzewanych pomieszczen przez sciany, okna
itd.

Zawor zwrotny

Zawor zwrotny zmienia kierunek przeptywu czynnika
chtodniczego w celu odszronienia parownika pompy
ciepta. W ten sposdb podczas odszraniania parownik
staje sie skraplaczem.

Temperatura parowania
Jest to temperatura czynnika chtodniczego na wlocie do
parownika.

Parownik

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktérym pobierane
jest ciepto wskutek parowania czynnika roboczego
zrédta ciepta (powietrze, ziemia, woda gruntowa) przy
niskiej temperaturze i niskim ci$nieniu.

Sprezarka (kompresor)

Podzespdt pompy ciepta, stuzacy do mechanicznego
ttoczenia i sprezania gazow. Wskutek kompresji znacznie
wzrasta ci$nienie i temperatura czynnika roboczego lub
chtodniczego.

Skraplacz

Wymiennik ciepta pompy ciepta, w ktorym wskutek
skraplania czynnika roboczego ciepto jest oddawane do
odbiornika.

Catkowicie hermetyczny

W odniesieniu do sprezarki oznacza, ze jest ona
catkowicie zamknieta i zespawana hermetycznie

i dlatego w razie defektu nie mozna jej naprawic i nalezy
ja wymienic.

Strumien objetosci

llos¢ wody w mé/h; stuzy do okreslania wydajnosci
urzadzen lub minimalnych wymagan dotyczacych
sposobu eksploatacji pompy ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto

Jest to maksymalna ilos¢ ciepta potrzebnego do
utrzymania okres$lonej temperatury pomieszczenia lub
wody.

Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie pomieszczen):
ustalane zgodnie z norma EN 12831 zapotrzebowanie na
ogrzewanie pomieszczen, itp.

Zapotrzebowanie na ciepto (ciepta woda):
zapotrzebowanie na energie lub moc potrzebng
do podgrzania okreslonej ilosci wody uzytkowej
wykorzystywanej do wziecia prysznica, w tazience,
kuchni itp.

Regulator pompy ciepta

Umozliwia uzyskanie pozadanych temperatur

i czasow ogrzewania pomieszczen i przygotowania
cieptej wody przy najnizszych kosztach eksploatacji.
Regulator pompy ciepta jest wyposazony w duzy
wyswietlacz LCD z podswietlanym ttem, stuzacy do
wizualizacji parametrow pompy ciepta, sterowane
czasowo obnizenie i podniesienie krzywych grzewczych

i funkcje czasowe obstugujace dostosowane do
zapotrzebowania przygotowanie c.w.u. poprzez pompe
ciepta z mozliwoscig celowego dogrzewania przez
elektryczny pret grzejny. Wygodne menu ze zintegrowang
diagnostyka utatwiajg obstuge i wprowadzanie ustawien.

Menedzer pompy ciepta HPC 400

Menedzer pompy ciepta HPC 400 steruje catg instalacja
pompy ciepta, przygotowaniem c.w.u. i systemem
grzewczym. Kompleksowe rozwigzania diagnostyczne
umozliwiajg tatwa prezentacje instalacji na wyswietlaczu
graficznym lub poprzez interfejs diagnostyczny

i podtaczony komputer. Jest wyposazony w wyswietlacz
z petna grafika.

Instalacja zrédta ciepta

Instalacja Zzrodta ciepta to urzadzenie do pobierania
ciepta ze zrodta ciepta (np. sondy geotermiczne)

i transportowania nosnika ciepta miedzy zréodtem ciepta
i zimng strong pompy ciepta, tacznie ze wszystkimi
urzadzeniami dodatkowymi. W przypadku pomp ciepta
powietrze-woda cata instalacja zrédta ciepta jest
wbudowana w urzadzenie. W domu jednorodzinnym
sktada sie ona np. z sieci przewoddéw rurowych do
rozprowadzania ciepta, konwektorow lub ogrzewania
podtogowego.

Nosnik ciepta
Ptynne lub gazowe medium uzywane do transportu
ciepta. Jest to np. powietrze lub woda.

Przygotowanie c.w.u.

Przygotowanie c.w.u. za pomocga grzewczej pompy cie-
pta; jezeli dom jest ogrzewany przy uzyciu pompy ciepta,
pompa ciepta moze przejaé przygotowanie cieptej wody
poprzez przetaczenie cieptej wody z priorytetem w
regulacji. Przygotowanie cieptej wody ma priorytet przed
ogrzewaniem, tzn. ze gdy przygotowywana jest ciepta
woda, pompa nie ogrzewa pomieszczen. Nie ma to
jednak istotnego wptywu na temperature pomieszczen.
Przygotowanie cieptej wody za pomoca pompy ciepta
do cieptej wody. Dostepne sg specjalne pompy ciepta
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do cieptej wody, ktore pobierajg ciepto z powietrza w po-
mieszczeniu i podgrzewajg w ten sposob wode uzytkowa.
Dodatkowo mozna wykorzystaé ciepto oddawane przez
inne urzadzenia, np. zamrazarke. Zaletg pompy ciepta

do cieptej wody jest to, ze powietrze w pomieszczeniu
jest osuszane i chtodzone, dzigki czemu np. piwnica jest
suchsza i chtodniejsza. Urzadzenia te zuzywajg niewiele
energii.

Podgrzewacze wody

Do podgrzewania wody Bosch oferuje rozne
podgrzewacze. Sg one dopasowane do zmieniajgcych
sie poziomow mocy poszczegdlnych pomp ciepta.
Podgrzewacze ze izolacjg cieplng z pianki maja
pojemnos¢ od 184 | do 500 I.

Sprawnos¢

Jest to stosunek energii uzyskanej przy przemianie do
energii wtozonej. Sprawnosc jest zawsze nizsza niz 1,
poniewaz w praktyce wystepujg zawsze straty,

np. w formie ciepta odpadowego.
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Dodatkowe informacje:

Catodobowa Infolinia 801 600 801*
Junkers Serwis 24h 801 300 810*

www.junkers.pl
junkers-infolinia@pl.bosch.com

* koszt potgczenia wg stawek operatora

X7JUNKERS BOSCH

Robert Bosch Sp. z o.0.
Dziat Termotechniki

ul. Jutrzenki 105
02-231 Warszawa

Firma Robert Bosch Sp. z 0.0. (gwarant) udziela nawet do 5 lat gwarancji na sprawne dziatanie urzadzen
grzewczych, zgodnie z warunkami zawartymi w kartach gwarancyjnych poszczegdlnych urzadzen.
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