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1. System gruntowych pomp ciepta

1.1 Typy konstrukcji i moce

Gruntowe pompy ciepta STM 60-1 ... STM 100-1 posiada-
ja zintegrowany pojemnosciowy podgrzewacz wody.
Pompy ciepta sg dostepne w trzech wielkosciach

o rdéznej znamionowej mocy cieplne;j.

« STM 60-1 o mocy 6 kW

« STM 80-1 o mocy 8 kW

e STM 100-1 o mocy 10 kW

Pompy geotermiczne STE 60-1 ... STE 170-1 to urzadze-
nia z serii kompaktowej, ktéore mozna wyposazy¢

w zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody.
Pompy ciepta sg dostepne w pieciu wielkosciach

o rdéznej znamionowej mocy cieplnej.

« STE 60-1 o mocy 6 kW

« STE 80-1 o mocy 8 kW

e STE 100-1 o mocy 10 kW

e STE 130-1 o mocy 13 kW

e STE 170-1 o mocy 17 kW

1.2 Przeglad produktow

Pompy ciepta glikol-woda sg dostepne w dwdch typosze-
regach w réznych wariantach mocowych:

e« Supraeco T STM 60-1

¢ Supraeco T STM 80-1

Kazda wielko$¢ mocy jest dostepna w 2 wariantach
wyposazenia:

e STM: urzadzenie z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.,
e STE: urzadzenie bez wbudowanego zasobnika c.w.u.,

Efektywnos¢

Efektywnosc
energetyczna
przy temp. 35°C

Typ energetyczna

przy temp. 55°C

Bez wbudowanego zasobnika c.w.u.

STE 60-1
STE 80-1
STE 100-1
STE 1301
STE 170-1 A+
Tab.1  STE 60-1..STE 170-1

Efektywnosc¢ energetyczna przy temp. 55°C

Typ
Z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.

« Supraeco T STM 100-1 STM 60-1
e Supraeco T STE 60-1
« Supraeco T STE 80-1 STM 80-1
e« Supraeco T STE 100-1
+ Supraeco T STE 130-1 STM 100-1 A
e Supraeco T STE 170-1

Tab. 2 STM 60-1...STM 100-1
Dane produktu Jednostka STM 60-1 STM 80-1 STM 100-1
Klasa efektywnosci energetycznej dla temperatury 55°C A++ A++ A++
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla temperatury 55°C (n;) % 125 131 136
Znamionowa moc cieplna dla temperatury 55°C (Prated) kw 6 8 11
Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu (L) dB(A) 46 a7 a7
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz (L,,,) dB(A)
Klasa efektywnosci energetycznej podgrzewania wody A A A
Efektywno$¢ energetyczna podgrzewania wody (n,,) % 99 98 96
Deklarowany profil obciazen L L L
Tab. 3
Dane produktu Jednostka STE 60-1 STE 80-1 STE 100-1 STE 130-1 STE 170-1
Klasa efektywnosci energetycznej dla temperatury 55°C A++ A++ A++ A++ A++
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla temperatury 55°C (n;) % 125 131 136 133 130
Znamionowa moc cieplna dla temperatury 55°C (Prated) kw 6 8 11 13 17
Klasa efektywnosci energetycznej dla temperatury 35°C A++ A++ A++ A++ A++
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla temperatury 35°C (n;) % 172 186 190 187 176
Znamionowa moc cieplna dla temperatury 35°C (Prated) kW 7 9 11 14 17
Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu (L,,) dB(A) 46 47 47 48 47
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz (L,,,) dB(A)

Tab. 4
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1 | System gruntowych pomp ciepta

1.3 Mozliwosci zastosowania

Pompy geotermiczne Junkers serii STM ...-1 i STE ...-1
stuzg do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u.
w domach jedno-, dwu- i wielorodzinnych.

W razie potrzeby mozna je potaczy¢ z solarng instala-
cja grzewcza lub dodatkowymi Zzrodtami ciepta (tryb
dwusystemowy). W ten sposob do instalacji mozna np.
podtaczy¢ kociot na paliwo state lub konwencjonalne
gazowe/olejowe urzadzenie grzewcze.

14 Wtasciwosci i cechy szczegdlne

Kojaco bezpieczne

*  Pompy geotermiczne Junkers spetniajg wymagania
jakosciowe Bosch w odniesieniu do najlepszej
funkcjonalnosci i zywotnosci

« Urzadzenia kontrolowane i testowane sg w fabryce

» Bezpieczenstwo znanej marki: czesci zamienne
i serwis rowniez za 15 lat

Ekologiczne w kazdym stopniu

- Pompa ciepta zuzywa podczas pracy ok. 75% odna-
wialnej energii grzewczej, przy wykorzystaniu ,,zielo-
nego pradu” (energia wiatru, wody, storica) do 100%

- Brak emisji podczas pracy

Catkowicie niezalezne i przysztosciowe

« Niezalezne od oleju i gazu

» Niezalezne od ksztattowania sie cen oleju i gazu

« Niezalezne od czynnikéw $srodowiskowych:
Ciepto ziemi nie jest zalezne od stonca czy wiatru,
lecz jest niezawodnie dostepne 365 dni w roku

Wyjatkowo oszczedne

Az do 50% nizsze koszty eksploatacyjne w porowna-
niu do oleju czy gazu

» Nie wymagajaca konserwacji, trwata technika
z zamknietymi obiegami

» Brak biezacych kosztéw (np. konserwacja palnika,
wymiana filtra, kominiarz)

» Brak koniecznosci inwestycji w kottownie i komin

4 SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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15 Przeglad systemu

| Zrodto cieptal

|
| BT T
Sonda B 'i_.___. Kolektor B:n -_'L Woda B -
gruntowa gruntowy |=

gruntowa
M &
Urzadzenia

[}

|STM 60-1 ... STM 100-1|

|STE 60-1 ... STE 170-1

U ~
Osprzét
|
| Zasobnik cieptej wody| Zasobnik
- buforowy
®
C

| Zastosowania |

[ Furici |

[
| Zastosowanie standardowe |

1
| Zastosowanie specjalne|

Nowe domy jedno-/dwu-/wielorodzinne| | |Przebudowa istniejacych

instalacji
— Ogrzewanie podtogowe | Tryb biwalentny
(réwnolegty) tryb
Wspomaganie ogrzewania z kottem gazowym/olejowym
- solarne

- z kottem na paliwo state

—I Przygotowanie c.w.u.| —

Przygotowanie c.w.u.
- solarne

- Z kottem na paliwo state

6720 617 715-100.1il

Rys. 1
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2.

Schematy instalacji

md o

Przyktady potaczen bez wymogow wzgledem kompletnosci! Projektowanie, zastosowanie
i odpowiedzialno$¢ za dziatanie i bezpieczenstwo sg obowigzkiem projektanta danej firmy wykonawczej.

Tab. 5

Instalacja pompy geotermicznej

* Pompa ciepta STM 60-1 ... STM 100-1

« Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300 7
» 1 niemieszany obieg grzewczy

» 1 mieszany obieg grzewczy

Instalacja pompy geotermiczne;j

» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

 Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300 9
» Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1

« 1 niemieszany obieg grzewczy

Instalacja pompy geotermicznej

» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

» Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300

» Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1 11
» 1 niemieszany obieg grzewczy

» 3 mieszane obiegi grzewcze

« 2 moduty uniwersalne SEM-1

Biwalentna instalacja pompy geotermicznej z gazowym kottem kondensacyjnym
» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

» Gazowy kociot kondensacyjny

« Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300

» Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1

» 1 niemieszany obieg grzewczy

» Zwrotnica hydrauliczna

» 1 modut uniwersalny SEM-1

13

Instalacja pompy geotermicznej z naturalnym chtodzeniem za pomoca ogrzewania

podtogowego

» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

» Naturalna stacja chtodzenia NKS-1

» Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300 15
« Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1

« 1 niemieszany obieg grzewczy

« 3 mieszane obiegi grzewcze

« 2 moduty uniwersalne SEM-1 na kazdy mieszany, chtodzony obieg grzewczy

Instalacja pompy geotermicznej z naturalnym chtodzeniem, ogrzewaniem podtogowym

i konwektorami z nawiewem

» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

« Naturalna stacja chtodzenia NKS-1

« Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300 18
» Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1

» 2 obiegi grzewcze z ogrzewaniem podtogowym

2 obiegi chtodzenia z konwektorami z nawiewem

» 2 moduty uniwersalne SEM-1 na kazdy mieszany, chtodzony obieg grzewczy

Instalacja pompy geotermicznej z ogrzewaniem tazienkowym

» Pompa ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

» Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300

» Pojemnosciowy podgrzewacz wody SW 290-1 ... SW 450-1 21
* 1 niemieszany obieg grzewczy

« Ogrzewanie basenu

* 1 modut uniwersalny SEM-1

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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2.1 Schemat instalacji 1: Instalacja pompy geotermicznej z zasobnikiem buforowym i niemieszanym oraz

mieszanym obiegiem grzewczym

Komponenty instalacji grzewczej

¢ Pompa geotermiczna STM 60-1 ... STM 100-1
e Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300

« 1 niemieszany obieg grzewczy

« 1 mieszany obieg grzewczy

Wiasciwosci

« Zasobnik buforowy podtacza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy

e Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzgledni¢ objetos¢ wody grzewczej zasobnika
buforowego

< Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

* Pompy c.o. obiegu wtdrnego zasilajg w ciepto
podtgczone obiegi grzewcze z zasobnika buforowego

Schemat hydrauliczny

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta od-
bywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta oraz - jesli
to konieczne - za pomoca wbudowanego elektrycznego
dogrzewacza.

Wbudowany w pompe ciepta pojemnosciowy podgrze-
wacz wody zasila podtgczone punkty poboru w ciepta
wode. Zasobnik buforowy natomiast przejmuje zasilanie
podtaczonego niemieszanego oraz mieszanego obiegu
grzewczego w ciepto grzewcze.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej
nalezy zamontowac zawdr upustowy w obiegu grzejni-
kéw. W przypadku regulacji w poszczegdlnych pomiesz-
czeniach nalezy réwniez przewidzie¢ zawoér upustowy

w obiegu grzewczym ogrzewania podtogowego. W przy-
padku montazu pompy wysokoefektywnej z regulacja
obrotéw zawdr upustowy nie jest wymagany.

sec 10-1[ 2] 1

I_ T2
3 & M
L
| |
| L J l
| |
g e
|
SR 4
PSW ... SUPRAECO STM ...-1 6720 617 715-122.1il
Rys. 2
M Zawor mieszajacy 3-drogowy TiM Czujnik temperatury zasilania (T4)
P1,2 Pompa c.o. (obieg wtdrny) mieszany obieg grzewczy
SEC 10-1 Regulacja (pompa ciepta) T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
TB1 Czujnik temperatury T5 Regulator temperatury
T1 Czujnik temperatury zasilania w pomieszczeniu (FB 20B)
(zasobnik buforowy) 1 Pozycja: na zrédle ciepta
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2 | Schematy instalacji

Wykaz materiatowy

Pompa geotermiczna

STM 60-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 323
STM 80-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 324
STM 100-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 325
Zasobnik buforowy

PSW 120 Zasobnik buforowy 120 | 8718 543 038
PSW 200 Zasobnik buforowy 200 | 8 718 543 045
PSW 300 Zasobnik buforowy 300 | 8 718 542 849

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego
Zestaw do napetniania solanka® Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm 8 718 581 709

Separator mikropecherzykow

z odpowietrznikiem, DN 25 g sl s

Odpowietrznik duzy®

Solanka (glikol etylenowy) na miejscu
Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

B 1 Ogranicznik t.emperatury 7719 002 255
do ogrzewania podtogowego

Czujnik temperatury zasilania (T4 lub T1M)

Nr 1133 . . 7 719 002 853
do mieszanego obiegu grzewczego

FB 20 B Regurlat.or temperatury pomieszczenia 7719 002 853
z wyswietlaczem
Zawor bezpieczenstwa na miejscu

Tab. 6

B Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu

8 SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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2.2 Schemat instalacji 2: Instalacja pompy geotermicznej z zasobnikiem buforowym, zewnetrznym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. i niemieszanym obiegiem grzewczym

Komponenty instalacji grzewczej
 Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1
» Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300
- Pojemnosciowy podgrzewacz wody
SW 290-1 ... SW 450-1
- Niemieszany obieg grzewczy

Wtasciwosci

» Zasobnik buforowy podtacza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy

« Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy

uwzgledni¢ objeto$¢ wody grzewczej zasobnika bufo-

rowego

« Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

* Pompa c.o. obiegu wtérnego zasila w ciepto podta-
czony obieg grzewczy z zasobnika buforowego

* Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody
jest zasilany przez pompe ciepta i przejmuje
przygotowanie c.w.u.

Schemat hydrauliczny

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta
odbywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta

oraz - jesli to konieczne - za pomocg wbudowanego
elektrycznego dogrzewacza.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtagczone punkty
poboru w ciepta wode. Zasobnik buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonego niemieszanego obiegu
grzewczego w ciepto grzewcze.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej
nalezy zamontowac zawoér upustowy w obiegu grzejni-
kow. W przypadku montazu pompy wysokoefektywnej

z regulacjg obrotow zawoér upustowy nie jest wymagany.

SEC 10-1[ 7] 1

— — —aleee—

fo

T2

i

3>
SW ...-1 PSW ... SUPRAECO STE ...-1 6720 617 715-123.1il
Rys. 3
P1 Pompa c.o. (obieg wtérny) T3 Czujnik temperatury podgrzewacza
SEC 10-1 Regulacja (pompa ciepta) T5 Regulator temperatury
T1 Czujnik temperatury zasilania w pomieszczeniu (FB 20 B)
(zasobnik buforowy) 1 Pozycja: na zrédle ciepta

T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
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Wykaz materiatowy

Typ

Pompa geotermiczna
STE 60-1

STE 80-1

STE 100-1

STE 130-1

STE 170-1

Zasobnik buforowy
PSW 120

PSW 200

PSW 300

Zasobnik cieptej wody
SW 290-1

SW 370-1

SW 450-1

Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna

Pompa geotermiczna

Zasobnik buforowy 120 |
Zasobnik buforowy 200 |
Zasobnik buforowy 300 |

Zasobnik cieptej wody 290 |
Zasobnik cieptej wody 370 |
Zasobnik cieptej wody 450 |

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego

Zestaw do napetniania solanka®

Odpowietrznik duzy®

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem,
DN 25, do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykéw z odpowietrznikiem,
DN 32, do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy)

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

FB 20 B

Tab. 7

Regulator temperatury pomieszczenia z wyswietlaczem

Zawor bezpieczenstwa

Y Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu

7 738 600 326
7 738 600 327
7 738 600 328
7 738 600 329
7 738 600 330

8 718 543 038
8 718 543 045
8 718 542 849

7 719 003 097
7 719 003 098
7 719 003 099
8 718 581 709
8718581 711
8 718 581 397
8 718 581 396

na miejscu

7 719 002 853

na miejscu
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2.3 Schemat instalacji 3: Instalacja pompy geotermicznej z zasobnikiem buforowym, zewnetrznym
pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u., jednym niemieszanym obiegiem grzewczym i trzema

mieszanymi obiegami grzewczymi

Komponenty instalacji grzewczej
 Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1
e Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300
- Pojemnosciowy podgrzewacz wody
SW 290-1 ... SW 450-1
- 1 niemieszany obieg grzewczy
- 3 mieszane obiegi grzewcze
e 2 moduty uniwersalne SEM-1

Wiasciwosci

» Zasobnik buforowy podtacza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy

» Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzglednic¢ objeto$¢ wody grzewczej zasobnika bufo-
rowego

 Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

*  Pompy c.o. obiegu wtdérnego zasilajg w ciepto
podtgczone obiegi grzewcze z zasobnika buforowego

e Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody
jest zasilany przez pompe ciepta i przejmuje
przygotowanie c.w.u.

Schemat hydrauliczny

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta od-
bywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta oraz - jesli
to konieczne - za pomocg wbudowanego elektrycznego
dogrzewacza.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtaczone punkty
poboru w ciepta wode. Zasobnik buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonych mieszanych oraz nie-
mieszanego obiegu grzewczego w ciepto grzewcze.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej
nalezy zamontowac zawor upustowy w obiegu grzejni-
kow. W przypadku montazu pompy wysokoefektywnej

z regulacja obrotow zawoér upustowy nie jest wymagany.
Obiegi grzewcze 1 i 2 sterowane sg przez pompe ciepta.
Obiegi grzewcze 3 i 4 sterowane sg przez oba wymagane
dodatkowo moduty uniwersalne SEM-1.

Dostepne jako osprzet dodatkowy regulatory temperatu-
ry pomieszczenia FB 20 B (magistrala CAN) do ustawia-
nia wartosci zadanej temperatury pomieszczenia tagczone
sg3 z pompa ciepta. Dla obiegu grzewczego 3i 4
potaczone sg z danym modutem uniwersalnym SEM-1.

400V AC

PSW ...

SUPRAECO STE ...-1

6720 617 715-124.1il

Rys. 4

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)

11




2 | Schematy instalacji

Legenda do Rys. 4: T3 Czujnik temperatury podgrzewacza
M,2,3 Zawor mieszajacy 3-drogowy pojemnos$ciowego

P1,2,3,4 Pompa c.o. (obieg wtérny) T5 Regulator temperatury

SEC 10-1 Regulacja (pompa ciepta) w pomieszczeniu (FB 20 B)

SEM-1 Modut uniwersalny 1 Pozycja: na zrodle ciepta

TB1,2,3 Czujnik temperatury 5 Pozycja: na $cianie

T1 Czujnik temperatury zasilania

(zasobnik buforowy) Ni ' . |
T1,2,3M Czujnik temperatury zasilania (T4) mieszany -i Sllze,\it_)fdne s3 dwa moduty uniwersaine
obieg grzewczy )
T2 Czujnik temperatury zewnetrznej

Wykaz materiatowy

Pompa geotermiczna

STE 60-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 326
STE 80-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 327
STE 100-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 328
STE 130-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 329
STE 170-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 330
Zasobnik buforowy

PSW 120 Zasobnik buforowy 120 | 8718 543 038
PSW 200 Zasobnik buforowy 200 | 8 718 543 045
PSW 300 Zasobnik buforowy 300 | 8 718 542 849
Zasobnik cieptej wody

SW 290-1 Zasobnik cieptej wody 290 | 7 719 003 097
SW 370-1 Zasobnik cieptej wody 370 | 7 719 003 098
SW 450-1 Zasobnik cieptej wody 450 | 7 719 003 099

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego

Zestaw do napetniania solanka®

Odpowietrznik duzy®

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem,
DN 25, do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykéw z odpowietrznikiem,
DN 32, do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy)

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

8718 581 709

8718581 711

8 718 581 397

8 718 581 396

na miejscu

B 1 Ogranicznik temperatury do ogrzewania podtogowego 7 719 002 255
Nr 1133 ngjnlk temperatury zasilania (T4 lub TIM) do mieszanego 7719 002 853
obiegu grzewczego
SEM-1 Modut uniwersalny 8738 201 948
FB 20 B Regulator temperatury pomieszczenia z wyswietlaczem 7 719 002 853
Zawor bezpieczenstwa na miejscu
Tab. 8

Y Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu
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Schemat instalacji 4: Biwalentna instalacja pompy geotermicznej z gazowym kottem kondensacyjnym

i zasobnikiem buforowym, zewnetrznym pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. i niemieszanym

obiegiem grzewczym

Komponenty instalacji grzewczej

Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1
Gazowy kociot kondensacyjny

Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300
Pojemnosciowy podgrzewacz wody

SW 290-1 ... SW 450-1

1 niemieszany obieg grzewczy

Zwrotnica hydrauliczna

1 modut uniwersalny SEM-1

Wiasciwosci

Zasobnik buforowy podtgcza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy
Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzgledni¢ objetos¢ wody grzewczej zasobnika
buforowego

Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

Pompa c.o. obiegu wtdrnego zasila w ciepto podta-
czony obieg grzewczy z zasobnika buforowego
Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i przejmuje przygotowa-
nie c.w.u.

Gazowy kociot kondensacyjny dogrzewa w razie
potrzeby i wspomaga tryb grzewczy

Schemat hydrauliczny

Opis dziatania

W biwalentnej instalacji pompy geotermicznej wytwarza-
nie ciepta do pokrycia podstawowego zapotrzebowania
energetycznego odbywa sie za pomoca pompy ciepta.

W razie potrzeby dodatkowe ogrzewanie moze zapew-
nia¢ gazowy kociot kondensacyjny (pokrycie maksy-
malnego zapotrzebowania energetycznego). Regulacja
pompy ciepta steruje przy tym przekaznikiem (230 V),
ktory wtacza i wytacza gazowy kociot kondensacyjny za
pomoca styku bezpotencjatowego.

Za pomocg zaworu mieszajgcego 3-drogowego do odpo-
wiedniej wartos$ci regulowana jest temperatura zasilania.
Ponadto zawdér mieszajacy 3-drogowy jest podtgczony

w taki sposéb, ze przeptyw przez gazowy kociot kon-
densacyjny odbywa sie wytacznie podczas dogrzewania.
Zawor mieszajacy 3-drogowy sterowany jest przez modut
uniwersalny SEM-1.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtagczone punkty
poboru w ciepta wode. Zasobnik buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonego niemieszanego obiegu
grzewczego w ciepto grzewcze.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej
nalezy zamontowac zawor upustowy w obiegu grzejni-
kow. W przypadku montazu pompy wysokoefektywnej

z regulacja obrotow zawdr upustowy nie jest wymagany.

SEC 10-1

SEM-1

T1 _‘_1_;;7:7"_7": _h
N
M Qﬁ*:l
PN
| 1l B
I I I T2
' (I EETT | B
| 1 ClEED |
| L
I | |
[ ! !
B> | I I 9, %
=[Py R
saoune] | )
SW ...-1 PSW ... SUPRAECO STE ...-1 CERAPUR ZBR... 6720 617 715-125.1il

Rys. 5

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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Legenda do Rys. 5: T5 Regulator temperatury

CUx Regulacja (gazowy kociot kondensacyjny) w pomieszczeniu (FB 20 B)

M Zawor mieszajacy 3-drogowy 1 Pozycja: na zrodle ciepta
(I=m1l=4d,Il=e) 5 Pozycja: na $cianie

P1 Pompa c.o. (obieg wtérny)

25&10-1 Eﬂi)%utjlfijsi\gvpe?'rsnarl)r?ycIep+a) ° Do dgzynfelfcji termicznej wody pitnej

T Czujnik temperatury zasilania 'I W pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u.

. . nalezy zamontowac elektryczny dogrzewacz
T2 Czujnik temperatury zewnetrznej (osprzet dodatkowy).
T3 Czujnik temperatury podgrzewacza

pojemnosciowego

Wykaz materiatowy

Typ

Pompa geotermiczna
STE 60-1

STE 80-1

STE 100-1

STE 130-1

STE 170-1

Zasobnik buforowy
PSW 120

PSW 200

PSW 300

Zasobnik cieptej wody
SW 290-1

SW 370-1

SW 450-1

Gazowe urzadzenie kondensacyjne
ZBR...

DWM 20-2
DWM 25-2
SM 3-1

Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna

Pompa geotermiczna

Zasobnik buforowy 120 |
Zasobnik buforowy 200 |
Zasobnik buforowy 300 |

Zasobnik cieptej wody 290 |
Zasobnik cieptej wody 370 |
Zasobnik cieptej wody 450 |

Gazowy kociot kondensacyjny CerapurComfort
(przyktad)

Zawor mieszajacy 3-drogowy, Rp %"
Zawor mieszajacy 3-drogowy, Rp 1"
Naped zaworu mieszajacego

Przekaznik sterowania kotta

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego

Zestaw do napetniania solanka®

Odpowietrznik duzy?

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem,
DN 25, do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem,
DN 32, do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy)

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

SEM-1
FB 20 B

Tab. 9

Modut uniwersalny
Regulator temperatury pomieszczenia z wyswietlaczem

Zawor bezpieczenstwa

D Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu

7 738 600 326
7 738 600 327
7 738 600 328
7 738 600 329
7 738 600 330

8 718 543 038
8 718 543 045
8 718 542 849

7 719 003 097
7 719 003 098
7 719 003 099

- Katalog

7 719 003 644
7 719 003 645
7 719 003 642

na miejscu

8 718 581 709

8718581 711

8 718 581 397

8 718 581 396

na miejscu

8 738 201 948
7 719 002 853

na miejscu
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2.5

Schemat instalacji 5: Instalacja pompy geotermicznej z naturalnym chtodzeniem, zasobnikiem

buforowym, zewnetrznym pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. oraz mieszanym i niemieszanym

obiegiem grzewczym/chtodzenia

Komponenty instalacji grzewczej

Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1
Naturalna stacja chtodzenia NKS-1

Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300
Pojemnosciowy podgrzewacz wody

SW 290-1 ... SW 450-1

1 niemieszany obieg grzewczy

3 mieszane obiegi grzewcze

2 moduty uniwersalne SEM-1 na kazdy mieszany,
chtodzony obieg grzewczy

° W przypadku stosowania stacji chtodzenia
'I NKS-1 mozliwe jest uzycie maksymalnie
dwdch mieszanych obiegéw grzewczych,

ktérych mozna uzywac réwniez do chtodze-
nia. Kazdy mieszany, chtodzony obieg grzew-
czy wymaga dwéch modutédw uniwersalnych
SEM-1 jako osprzetu dodatkowego.
Mieszany obieg grzewczy wbudowany

w regulacje SEC 10-1 nie moze stuzy¢ do
chtodzenia, lecz wytacznie jako obieg
grzewczy.

Wiasciwosci

Zasobnik buforowy podtgcza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy
Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzgledni¢ objetos¢ wody grzewczej zasobnika
buforowego

Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

Pompy c.o. obiegu wtdérnego zasilajg w ciepto
podtaczone mieszane i niemieszane obiegi grzewcze
z zasobnika buforowego

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody
jest zasilany przez pompe ciepta i przejmuje
przygotowanie c.w.u.

Naturalna stacja chtodzenia NKS-1 instalowana jest
miedzy systemem solankowym a oboma obiegami
grzewczymi i chtodzenia

W trybie chtodzenia niemieszany obieg
grzewczy (tutaj HK1) nie moze byc¢ obiegiem
grzejnikdw lub pompa c.o. musi zostaé wyta-
czona ha miejscu.

mud 0

W przypadku instalacji wyposazonych w wie-
cej niz jeden obieg grzewczy/chtodzenia

w trybie chtodzenia nalezy odtgczy¢ pompy
c.0. obiegdw nie uzywanych do chtodzenia
za pomoca przekaznika zamontowanego na
miejscu.

mud 0

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta
odbywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta oraz

- jesli to konieczne - za pomoca wbudowanego
elektrycznego dogrzewacza.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtagczone punkty
poboru w cieptg wode. Podgrzewacz buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonego niemieszanego oraz
mieszanego obiegu grzewczego w ciepto grzewcze.
Naturalna stacja chtodzenia NKS-1 przesyta latem niskg
temperature solanki do podtgczonych obiegéw grzew-
czych/chtodzenia. W trybie grzewczym w zimie przez sta-
cje chtodzenia nie przeptywa gorgca woda i tym samym
nie wptywa na zwiekszenie oporu w sieci grzewczej.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej na-
lezy zamontowac zawér przelewowy w obiegu radiatoréw.
W przypadku regulacji w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy réwniez przewidzie¢ zawér przelewowy w obiegu
grzewczym ogrzewania podtogowego. W przypadku mon-
tazu pompy o najwyzszej sprawnosci z regulacjg obrotéw
zawor przelewowy nie jest wymagany.

W przypadku instalacji wyposazonych w jeden niemiesza-
ny i trzy mieszane obiegi grzewcze (HK), do chtodzenia
mozna uzywac tylko HK1, HK3 i HK4. HK3 i HK4 wymaga-
ja w tym przypadku po dwa moduty uniwersalne SEM-1

i kabel magistrali CAN.

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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2 | Schematy instalacji

Schemat hydrauliczny

SEC10-1 FB20B

FB20 B SEM-1  SEM-1 SEM-1 SEM-1 C-NKS

T3
— |

@ -]

N 400V AC -

SW...-1 PSW... SUPRAECO STE...-1
6720 802 250-18.1il
Rys. 6
C-NKS Regulacja (stacja chtodzenia naturalnego) T5 Regulator temperatury
FB20B Regulator temperatury pomieszczenia w pomieszczeniu (FB 20 B)
FF1,2,3 Czujnik punktu rosy umv Zawor przetaczajacy 3-drogowy
FT1 Przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu (I=AB, Il =A, Il =B)
stacji klimatyzacji 1 Pozycja: na zrodle ciepta
M1,2,3 Zawor mieszajacy 3-drogowy 3 Pozycja w stacji chtodzenia
P1,2,3,4 Pompa c.o. (obieg grzewczy/chtodzenia) 5 Pozycja: na $cianie
SEC 10-1 Regulacja (pompa ciepta)
ifM'l l(\:/loc!ufrkutnlwersaltny ilania (pod ° Do nadzorowania punktu rosy za pomocg
bj%?(')wf)mpera ury zastiania {podgrzewacz 'I czujnika punktu rosy (nr 1454) i czujnika
- I . punktu rosy (nr 1455) niezbedny jest
T1,2,3M Czujnik temperatury zasilania (T4) obieg dodatkowy modut uniwersalny SEM-1.
grzewczy/chtodzenia
T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
T3 Czujnik temperatury podgrzewacza
16 SupraEco T STM-1/STE-1 — 6 720 802 250 (2012/09)
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Wykaz materiatowy

Typ

Pompa geotermiczna
STE 60-1

STE 80-1

STE 100-1

STE 130-1

STE 170-1

Naturalna stacja chtodzenia
NKS-1

Nr 1454

Nr 1455

Nr 1449

WWV 22-1

WWYV 28-1

Zasobnik buforowy
PSW 120

PSW 200

PSW 300

Zasobnik cieptej wody
SW 290-1

SW 370-1

SW 450-1

Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna

Pompa geotermiczna

Naturalna stacja chtodzenia
Elektroniczny czujnik punktu rosy
Czujnik punktu rosy, z kablem 10 m (FF1...)

Przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu
stacji klimatyzacji (FT1)

Zawor przetaczajacy 3-drogowy, 22 mm

Zawor przetaczajacy 3-drogowy, 28 mm

Zasobnik buforowy 120 |
Zasobnik buforowy 200 |
Zasobnik buforowy 300 |

Zasobnik cieptej wody 290 |
Zasobnik cieptej wody 370 |
Zasobnik cieptej wody 450 |

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego

Zestaw do napetniania solanka®

Odpowietrznik duzy?

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem, DN 25,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem, DN 32,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy)

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

SEM-1
B 1

Nr 1133

FB20B

Tab. 10

Modut uniwersalny
Ogranicznik temperatury do ogrzewania podtogowego

Czujnik temperatury zasilania (T4 lub T1M)
do mieszanego obiegu grzewczego

Regulator temperatury pomieszczenia
z wyswietlaczem

Zawor bezpieczenstwa

D Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu

7 738 600 326
7 738 600 327
7 738 600 328
7 738 600 329
7 738 600 330

8 738 207 599
7 747 204 697
7 747 204 698

7 747 204 696

8 738 201 410
8 738 201 411

8 718 543 038
8 718 543 045
8718 542 849

7 719 003 097
7 719 003 098
7 719 003 099
8718 581 709
8718581 711
8 718 581 397
8 718 581 396

na miejscu

8 738 201 948
7 719 002 255

7 719 002 853

7 719 002 853

na miejscu

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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2.6 Schemat instalacji 6: Instalacja pompy geotermicznej z naturalnym chtodzeniem, ogrzewaniem

podtogowym i konwektorami z nawiewem

Komponenty instalacji grzewczej

 Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1

- Naturalna stacja chtodzenia NKS-1

« Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300

- Pojemnosciowy podgrzewacz wody
SW 290-1 ... SW 450-1

e 2 obiegi grzewcze z ogrzewaniem podtogowym

- 2 obiegi chtodzenia z konwektorami z nawiewem

2 moduty uniwersalne SEM-1 na kazdy mieszany,
chtodzony obieg grzewczy

° W przypadku stosowania stacji chtodzenia
'I NKS-1 mozliwe jest uzycie maksymalnie
dwodch mieszanych obiegéw grzewczych,
ktérych mozna uzywac do chtodzenia. Kazdy
mieszany, chtodzony obieg grzewczy wymaga
dwoch modutow uniwersalnych SEM-1 jako
osprzetu dodatkowego.
Mieszany obieg grzewczy wbudowany
w regulacje SEC 10-1 nie moze stuzy¢ do
chtodzenia, lecz wytacznie jako obieg
grzewczy.

Obiegi 1 i 2 uzywane sa wytacznie do
ogrzewania, obiegi 3 i 4 tylko do chtodze-
nia. Obieg 3 podtacza sie bezposrednio do
NKS-1, obieg 4 przez modut uniwersalny
SEM-1, dostepny jako osprzet dodatkowy.
Oba obiegi posiadajg czujnik temperatury

W pomieszczeniu, czujniki punktu rosy oraz
przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu
stacji klimatyzaciji.

W przypadku ustawienia dostatecznie wysokiej
temperatury zasilania, przy ktorej nie wycie-
ka kondensat, lub gdy przewidziano odptyw
kondensatu/izolacje, opcjonalnie mozna zre-
zygnowac z czujnika punkt rosy i przetwornika
pomiarowego w pomieszczeniu stacji
klimatyzacji wraz z drugim SEM-1.

Wiasciwosci

« Zasobnik buforowy podtacza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy

« Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzgledni¢ objeto$¢ wody grzewczej zasobnika bufo-
rowego

«  Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

* Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i przejmuje przygotowa-
nie c.w.u

« Naturalna stacja chtodzenia NKS-1 instalowana jest
miedzy systemem solankowym a obiegami chtodzenia

» Chtodzenie odbywa sie wytacznie przez konwektory
Z nawiewem

*  Konwektoréw z nawiewem nie mozna stosowac do
ogrzewania

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta od-
bywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta oraz - jesli
to konieczne - za pomoca wbudowanego elektrycznego
dogrzewacza.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtgczone punkty
poboru w ciepta wode. Podgrzewacz buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonego niemieszanego oraz
mieszanego obiegu grzewczego w ciepto grzewcze.
Naturalna stacja chtodzenia NKS-1 przesyta latem niskg
temperature solanki do podtgczonych obiegdéw grzew-
czych/chtodzenia. W trybie grzewczym w zimie przez sta-
cje chtodzenia nie przeptywa goraca woda i tym samym
nie wptywa na zwiekszenie oporu w sieci grzewczej.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej na-
lezy zamontowac zawér przelewowy w obiegu radiatoréw.
W przypadku regulacji w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy réwniez przewidzie¢ zawoér przelewowy w obiegu
grzewczym ogrzewania podtogowego. W przypadku mon-
tazu pompy o najwyzszej sprawnosci z regulacjg obrotéw
zawor przelewowy nie jest wymagany.

18
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Schemat hydrauliczny

SEC10-4 F|320|35 FBZOBS SEM-158EM-15 C-NKS3
=GB > 1°0 1*D ]
| T5 El\l-! FT1‘
FF1
=04 T1M T2m
P2 P4
M (@M
19
——— —
R I
A
— — — — ]’ D — —— | [ e— e— e— e— —
1 | 1 i 11
| | || e
| | {1 1h = L
; X (o ‘
oy QN | ] e ||
| 4 | § ]| !
| == }
a | L
| |
of T3 I | | ! !
I I I | |
|
= | I e
—— N~ soovac| TH T
SW...-1 PSW... SUPRAECO STE...-1
6 720 802 250-19.1il
Rys. 7
C-NKS Regulacja (stacja chtodzenia naturalnego) Konwektory z nawiewem musza byé
- . °
:;:3'120 B (Rziﬁ}Jr:?;Oprutr?gffg‘—;;u ry pomieszczenia 'I odpowiednie do chtodzenia.
. . . . W przypadku ustawienia dostatecznie wy-
FT1 Ptrze.t.vl?rmli pomiarowy w pomieszczeniu sokiej temperatury zasilania, przy ktérej nie
M ;aa:/?c’)lr rr']?:;;;zjzg 3-drogowy wycieka kondensat, lub gdy przewidziano

odptyw kondensatu/izolacje, mozna zrezy-
gnowac z czujnika punkt rosy i przetwornika
pomiarowego w pomieszczeniu stacji
klimatyzacji wraz z drugim SEM-1.

P1,2,3,4 Pompa c.o.
(obieg grzewczy/chtodzenia)
SEC 10-1 Regulacja (pompa ciepta)

SEM-1 Modut uniwersalny

T1 Czujnik temperatury zasilania
(zasobnik buforowy)

T1,2M Czujnik temperatury zasilania (GT4)
obieg grzewczy/chtodzenia

T2 Czujnik temperatury zewnetrznej

T3 Czujnik temperatury podgrzewacza

T5 Regulator temperatury
w pomieszczeniu (FB 20 B)

1 Pozycja: na zrodle ciepta

3 Pozycja w stacji chtodzenia

5 Pozycja: na $cianie
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2 | Schematy instalacji

Wykaz materiatowy

Typ

Pompa geotermiczna
STE 60-1

STE 80-1

STE 100-1

STE 130-1

STE 170-1

Naturalna stacja chtodzenia

NKS-1

Nr 1454

Nr 1455

Nr 1449

WWV 22-1

WWYV 28-1
Zasobnik buforowy
PSW 120

PSW 200

PSW 300

Zasobnik cieptej wody
SW 290-1

SW 370-1

SW 450-1

Osprzet dodatkowy do systemu

Zestaw do napetniania
solanka®

Odpowietrznik duzy®

Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna
Pompa geotermiczna

Pompa geotermiczna

Naturalna stacja chtodzenia
Elektroniczny czujnik punktu rosy

Czujnik punktu rosy, z kablem 10 m

Przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu stacji klimatyzacji

Zawor przetaczajacy 3-drogowy, 22 mm

Zawor przetaczajacy 3-drogowy, 28 mm

Zasobnik buforowy 120 |
Zasobnik buforowy 200 |
Zasobnik buforowy 300 |

Zasobnik cieptej wody 290 |
Zasobnik cieptej wody 370 |
Zasobnik cieptej wody 450 |
solankowego

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem, DN 25,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem, DN 32,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy)

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego

SEM-1
B 1

Nr 1133

FB20B

Tab. 11

Modut uniwersalny
Ogranicznik temperatury do ogrzewania podtogowego

Czujnik temperatury zasilania (T4 lub TIM) do mieszanego
obiegu grzewczego

Regulator temperatury pomieszczenia
z wysSwietlaczem

Zawor bezpieczenstwa

B Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu

7 738 600 326
7 738 600 327
7 738 600 328
7 738 600 329
7 738 600 330

8 738 207 599
7 747 204 697
7 747 204 698
7 747 204 696
8 738 201 410
8 738 201 411

8 718 543 038
8 718 543 045
8 715 542 849

7 719 003 097
7 719 003 098
7 719 003 099
8718 581 709
8718581 711
8 718 581 397
8 718 581 396

na miejscu

8 738 201 948
7 719 002 255

7 719 002 853

7 719 002 853

na miejscu
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2.7 Schemat instalacji 7: Instalacja pompy geotermicznej z ogrzewaniem basenowym, zasobnikiem
buforowym, zewnetrznym pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. i niemieszanym obiegiem grzewczym

Komponenty instalacji grzewczej
 Pompa geotermiczna STE 60-1 ... STE 170-1
» Zasobnik buforowy PSW 120 ... PSW 300
- Pojemnosciowy podgrzewacz wody
SW 290-1 ... SW 450-1
- 1 niemieszany obieg grzewczy
- Ogrzewanie basenowe
1 modut uniwersalny SEM-1

Wiasciwosci

» Zasobnik buforowy podtacza sie pomiedzy pompa
ciepta a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy

« Podczas doboru naczynia wzbiorczego nalezy
uwzglednié objetos¢ wody grzewczej zasobnika
buforowego

« Pompa c.o. obiegu pierwotnego zasila w ciepto
zasobnik buforowy

« Pompa c.o. obiegu wtérnego zasila w ciepto
podtgczony obieg grzewczy z zasobnika buforowego

* Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i przejmuje przygotowa-
nie c.w.u.

» Ogrzewanie tazienki sterowane jest za pomocg
zaworu przetagczajgcego 3-drogowego pomiedzy
zasobnikiem buforowym a basenowym wymiennikiem
ciepta

Opis dziatania

W instalacji pompy geotermicznej wytwarzanie ciepta
odbywa sie wytacznie za pomoca pompy ciepta oraz -
jesli to konieczne - za pomocg wbudowanego
elektrycznego dogrzewacza.

Zewnetrzny pojemnosciowy podgrzewacz wody jest
zasilany przez pompe ciepta i zasila podtgczone punkty
poboru w ciepta wode. Zasobnik buforowy natomiast
przejmuje zasilanie podtgczonego niemieszanego obiegu
grzewczego w ciepto grzewcze.

Ciagte ogrzewanie basenu przerywane jest przez zapo-
trzebowanie c.w.u. Przy zapotrzebowaniu ciepta grzew-
czego zasilany jest rowniez najpierw obieg grzewczy,

a nadmiar ciepta dostarczany jest do basenu.

Do zapewnienia minimalnej ilosci wody przeptywowej
nalezy zamontowac zawoér upustowy w obiegu grzejni-
kow. W przypadku montazu pompy wysokoefektywnej

z regulacjg obrotow zawdr upustowy nie jest wymagany.
Niemieszany obieg grzewczy sterowany jest przez pompe
ciepta. Ogrzewanie basenu sterowane jest przez modut
uniwersalny SEM-1.

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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Schemat hydrauliczny

SEC10-1 SEM-15

[
I = —
l\l_l\f\ J\t
o ,;:,,,—,,,,,—,,,T—,,,,,—,,,!I‘,;", ‘,,—,,,,—,,,'I‘!,
| I ‘ | |1 X[
™ | N | /1-;1\__ i §
T S
| | || '
Ho T3 | |
|| !
J% g _ Lo
\\/ - 400V AC| =
SW...-1 PSW... SUPRAECO STE...-1 6 720 802 250-08. 1il
Rys. 8
M Zawor mieszajacy 3-drogowy Do b iest modut uni I-
(=mil=dlll-e) 'i oséll\s/ler;u wymagany jest modut uniwersa
E] El . A ny -1.
E;F Eorr)pict.o. (Ob'ig wt%rny) T4 W przypadku montazu dodatkowym mo-
SEC 10-1 Rzujr}l temperatury ( Jrasen) dutéw uniwersalnych SEM-1 mozliwy jest
SEM-1 M%%uufijsiévpeorrsnaﬁ)r?ymep a) montaz maksymalnie dwdéch dodatkowych
SWP Pompa basenowa mieszanych obiegdéw grzewczych.
T1 Czujnik temperatury zasilania
(zasobnik buforowy)
T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
T3 Czujnik temperatury podgrzewacza
T5 Regulator temperatury
w pomieszczeniu (FB 20 B)
1 Pozycja: na zrodle ciepta
5 Pozycja: na $cianie
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Wykaz materiatowy

Pompa geotermiczna

STE 60-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 326
STE 80-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 327
STE 100-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 328
STE 130-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 329
STE 170-1 Pompa geotermiczna 7 738 600 330
Ogrzewanie basenu

DWM 20-2 Zawor mieszajacy 3-drogowy, Rp %" 7 719 003 644
DWM 25-2 Zawor mieszajacy 3-drogowy, Rp 1" 7 719 003 645
DWM 32-2 Zawor mieszajacy 3-drogowy, Rp 174" 7 719 003 646
SM 3-1 Naped zaworu mieszajacego 7 719 003 642
SEM-1 Modut uniwersalny 8 738 201 948
Zasobnik buforowy

PSW 120 Zasobnik buforowy 120 | 8 718 543 038
PSW 200 Zasobnik buforowy 200 | 8 718 543 045
PSW 300 Zasobnik buforowy 300 | 8718 542 849
Zasobnik cieptej wody

SW 290-1 Zasobnik cieptej wody 290 | 7 719 003 097
SW 370-1 Zasobnik cieptej wody 370 | 7 719 003 098
SW 450-1 Zasobnik cieptej wody 450 | 7 719 003 099

Osprzet dodatkowy do systemu solankowego

Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem, DN 25,
do STE 60-1 ... STE 80-1

Separator mikropecherzykéw z odpowietrznikiem, DN 32,
do STE 100-1 ... STE 170-1

Solanka (glikol etylenowy) na miejscu

8 718 581 709
Zestaw do napetniania solanka®
8718581 711

8 718 581 397
Odpowietrznik duzy®
8718 581 396

Osprzet dodatkowy do obiegu grzewczego
FB 20 B Regulator temperatury pomieszczenia z wyswietlaczem 7 719 002 853

Zawor bezpieczenstwa na miejscu

Tab. 12

1 Niezbedny, jesli nie jest dostepny na miejscu
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3. Podstawy

3.1 Tryby pracy pomp ciepta

Pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen i przygotowa-
nia c.w.u. moga - w zaleznosci od warunkéw ramowych
- by¢ zasadniczo uzywane w réznych trybach. Wybrany
tryb pracy zalezy przede wszystkim od znajdujacego sie
w budynku lub planowanego systemu oddawania ciepta
i wybranego zrédta ciepta.

3.1.1 Monowalentny tryb pracy

Monowalentny tryb pracy to tryb, w ktérym pompa cie-
pta pokrywa tagczne zapotrzebowanie ciepta na ogrze-
wanie i c.w.u. w tym celu optymalne sg zrédta ciepta
takie jak ziemia i woda gruntowa, poniewaz te zrodta sg
niemal niezalezne od temperatury zewnetrznej i do-
starczajg wystarczajacg ilos¢ ciepta rowniez o nizszych
temperaturach.

3.1.2 Biwalentny tryb pracy

W tym trybie oprécz pompy ciepta stosowane jest
zawsze drugie zrodto ciepta, czesto istniejgcy kociot
olejowy. W domach jedno- i dwurodzinnych ten tryb
pracy odgrywat w przesztosci duze znaczenie, przede
wszystkim w potgczeniu z pompami ciepta powietrze
-woda. Podstawowym dostawcg ciepta byta tu pompa
ciepta, a kociot olejowy uruchamiat sie od temperatury
zewnetrznej np. ponizej 0°C. Z powoddéw ekonomicz-
nych - niezbedne sg zawsze dwa zrédta ciepta - systemy
te nie cieszg sie juz zainteresowaniem i instalowane sg
jedynie sporadycznie.

3.1.3 Monoenergetyczny tryb pracy

W monoenergetycznym trybie pracy maksymalne zapo-
trzebowanie energii pokrywane jest przez zintegrowany
dogrzewacz elektryczny. Optymalnie dogrzewacz ten jest
w stanie wspomagac zarowno przygotowanie c.w.u. oraz
ogrzewanie. Wtedy mozliwe jest rowniez zwiekszenie
temperatury wody pitnej, umozliwiajgce wykluczenie
bakterii Legionella.

Monoenergetyczny tryb pracy okazat sie trybem eko-
nomicznym, poniewaz pompy ciepta moga miec nieco
mniejsze rozmiary, dzieki czemu sa tansze i pracuja
dtuzej w optymalnym zakresie pracy. Wazne jest przy
tym doktadne projektowanie, aby optymalnie zmniejszy¢
zuzycie energii przez dogrzewacz elektryczny.

3.2 Zrédta ciepta

Szczegodlny urok pomp ciepta w porédwnaniu do konwen-
cjonalnych systemow grzewczych tkwi w tym, ze dzieki
wykorzystaniu zrédta ciepta mozliwe jest wykorzystanie
odnawialnego ciepta z otoczenia i w ten sposéb dtugo-
trwate korzystanie z bezptatnego ciepta.

Niezaleznie od rodzaju zrédta ciepta, kupno pompy
ciepta taczy sie jednoczesnie z jego wykorzystaniem.
Krotko mowiac jest to jednoznaczne z inwestycja

w przysztosSciowe zrédto energii. Mozna tez powiedziec,
ze kupno pompy oznacza kupno ,ciepta grzewczego na
zapas“.

Do zalecanych zrédet ciepta nalezg powietrze, grunt

i woda. Odpowiedz na pytanie, ktére zrodto ciepta jest
najlepsze do jakiego obiektu, zalezy przy tym od réznych
czynnikdw i wymaga zawsze podjecia indywidualnej
decyzji.

3.2.1 Grunt

Ciepto z ziemi mozna wykorzysta¢ na rézne sposoby.
Rozrézniamy tu zrodta ciepta, wykorzystujace energie
cieplng z warstwy podpowierzchniowej oraz takie, ktére
wykorzystuja ciepto geotermiczne.

Ciepto z warstwy podpowierzchniowej to ciepto stonecz-
ne, gromadzone w ziemi sezonowo i wykorzystywane za
pomoca tzw. kolektorow geotermicznych, uktadanych
poziomo na gtebokosci od 1,20 do 1,50 m.

Ciepto geotermiczne ptynie z wnetrza ziemi do jej po-
wierzchni i czerpane jest za pomoca sond geotermicz-
nych. Sondy te instalowane sg pionowo na gtebokosci
do 150 m.

Oba systemy charakteryzuja sie wysoka i stosunkowo
statg temperaturg, niezaleznie od pory roku. Dzieki temu
pompa ciepta zachowuje wysoka sprawnos¢ (wysoki
wskaznik rocznej efektywnosci energetycznej). Dodatko-
wo systemy te pracujg w obiegu zamknietym, co oznacza
bardzo duza niezawodnos¢ i minimalne naktady konser-
wacyjne. W obiegu zamknietym krazy mieszanina wody

i Srodka przeciw zamarzaniu (glikol etylenowy).
Mieszanina ta zwana jest réwniez ,,solankg®.

Kolektory geotermiczne

Rys. 9

Zalety:

« Niskie koszty

»  Wysokie wskazniki rocznej efektywnosci
energetycznej pompy ciepta

Wady:

« Wazne jest doktadne utozenie, problem ,poduszek
powietrznych” w przypadku nieprawidtowego
utozenia

- Wysokie zapotrzebowanie miejsca

« Brak mozliwos$ci zabudowy
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Pobor ciepta z ziemi odbywa sie tutaj za posrednictwem
wielkopowierzchniowych rur z tworzywa sztucznego,
utozonych réwnolegle do powierzchni ziemi, ktore ukta-
da sie zwykle w kilku obiegach. Obieg nie powinien przy
tym przekracza¢ dtugosci 100 m, poniewaz

w innym razie przekroczona zostanie wymagana moc
pompy. Poszczegdlne obiegi podtaczane sg wtedy do
rozdzielacza, ktory powinien znajdowac sie w najwyzej
potozonym punkcie, aby umozliwi¢ odpowietrzenie
systemu rur.

Czasowe oblodzenie gruntu nie ma negatywnego wptywu
na dziatanie instalacji i wzrost roslin. Jesli to mozliwe
nalezy zwrdcié¢ uwage na to, aby nie sadzi¢ gteboko
zakorzenionych roslin w obszarze kolektora. Istotne jest
rowniez to, aby piaskowac rury w celu zapobiegania
ewentualnym uszkodzeniom spowodowanym przez ostre
kamienie. Przed napetnieniem nalezy koniecznie przepro-
wadzi¢ prébe cisnieniowa. Optymalnie nalezy utrzymy-
wac cisnienie réwniez podczas napetniania. Dzieki temu
mozna natychmiast rozpozna¢ ewentualne uszkodzenia.
Szczegodlnie w nowym budownictwie istnieje mozliwos$¢
niezbednego przemieszczenia ziemi czesto bez duzych
naktadow finansowych.

Rodzaj mocy cieplnej, ktérg mozna pobraé z gruntu, zale-
zy od wielu czynnikow, przede wszystkim od wilgotnosci
ziemi. Szczegdlnie wydajny jest wilgotny grunt gliniasty.
Mniej wydajne sa gleby silnie piaszczyste.

Wiasciwosé gruntu Spec. moc poboru ciepta [W/m?]

piaszczysty, suchy 10
piaszczysty, wilgotny 15-20
gliniasty, suchy 20-25
gliniasty, wilgotny 25-30
gliniasty, nasycony woda 35-40
Tab. 13

° Wartosci przyblizone do wymiarowania obo-
'I wigzujg dla instalacji z maks. 2000 petnymi
roboczogodzinami rocznie.

Giebokos¢ m 1,2-1,5
Maksymalna dtugos¢ obiegu m 100

N tworzywo
Materiat rur e (P9
Odstep miedzy rurami m 0,5-0,7
llo$¢ rur na powierzchnie . i
kolektora brutto i 1220
Moc utraty ciepta W/m?2 10 -40

Tab. 14
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Sondy geotermiczne

Rys. 10

Zalety:

* Niezawodne

- Mate zapotrzebowanie miejsca

»  Wysokie wskazniki rocznej efektywnosci
energetycznej pompy ciepta

Wady:
- Zreguty wyzsze koszty inwestycyjne
- Instalacja nie jest mozliwa na kazdym obszarze

Ze wzgledu na bardzo prosty montaz i mniejsze zapo-
trzebowanie powierzchni w ostatnich latach znacznie
rozpowszechnito sie zastosowanie sond geotermicznych.
Sondy te sktadaja sie z reguty z wiazki rur z czterech
rownolegtych rur z tworzywa sztucznego, przyspawa-
nych w punkcie dolnym za pomoca specjalnych ksztattek
do stopy sondy. W ten sposob taczy sie kazdorazowo
dwie rury z tworzywa sztucznego, tak aby powstaty dwa
niezaleznie od siebie ptynace obiegi. W takim przypadku
nazywa sie je rowniez podwdjnymi sondami U.
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Woda gruntowa

Rys. 12

A : . Zalety:
Rys. 11  Sonda geotermiczna ze stopka * Tanie zrédto ciepta )

- Mate zapotrzebowanie miejsca
W przypadku dobrych warunkéw hydrogeologicznych

mozna dzieki temu osiggnac¢ wysoka moc poboru ciepta. Wady:

Warunkiem projektowania i montazu sond geotermicz- «  Otwarty system

nych jest doktadna znajomos$¢ wtasciwosci gruntu oraz - Naktady konserwacyjne

podtoza. W miedzyczasie powstata sie¢ firm specjali- * Niezbedna analiza wody

stycznych, specjalizujgcych sie w produkcji sond geo- - Wymaga zezwolenia

termicznych i oferujacych oproécz projektow i montazu

rowniez zezwolenia. O rade mozna zapytac réwniez Wykorzystanie wody gruntowej poprzez pobdr ze studni
wyspecjalizowanych geologdéw lub poradzi¢ sie i ponowne wprowadzenie w warstwe przewodzacg wode
w urzedach geologicznych. gruntowga jest szczegdlnie korzystne z perspektywy

W trakcie programu nagrzewania jastrychu nie jest energetycznej. Temperatura wody, niemal stata przez
dostepna opcja przygotowania c.w.u. caty rok, umozliwia osiagniecie wysokich wspoétczynni-

kow mocy pompy ciepta. Szczegdlng uwage nalezy przy
tym poswieci¢ pomocniczemu zapotrzebowaniu energii,
w szczegolnosci zuzyciu energii pompy ttoczacej. W przy-
padku matych instalacji lub za duzej gtebokosci rzekome
korzysci energetyczne sg bardzo czesto pochtaniane
przez dodatkowa energie pompy i czesto oddziatuje to
wyraznie w mniejszych instalacjach na wysoki wskaznik
rocznej efektywnosci energetyczne;.

W przypadku zrodta ciepta, jakim jest woda gruntowa,
nalezy uwzgledni¢, ze jest to system otwarty, ktory jest
zalezny od jakosci wody, ilosci wody, itp.

Z tego wzgledu nalezy gruntownie przemysle¢ decyzje

o zastosowaniu pompy wody gruntowej.

Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy na danym terenie dostep-
na jest wystarczajaca ilos¢ wody gruntowej. Informacje
te mozna zdoby¢ w Urzedzie Gospodarki Wodnej, przed-
siebiorstwach miejskich lub u lokalnych budowniczych
studni.

Nastepnie w Urzedzie Gospodarki Wodnej nalezy
uzyskaé pozwolenia na pobdr i ponowne wprowadze-
nie wody gruntowej na cele grzewcze. Projektowanie

i wykonanie studni nalezy zleci¢ specjalistycznemu
przedsiebiorstwu budujgcemu studnie, poniewaz
nieprawidtowe wykonanie szczegdlnie studni chtonnej
moze prowadzi¢ w ciagu roku do zaros$niecia ochra,

a studnia chtonna moze ulec zatkaniu. Usuniecie szkody
moze generowac wysokie koszty. Ponadto w trakcie na-
prawy nie jest mozliwa eksploatacja pompy ciepta, tak

° Do suszenia jastrychu niezbedny jest dodat-
'I kowy naktad energii. Jest to w duzej mierze

zalezne od pory roku, budynku, wtasciwosci
jastrychu, itp. i wynosi z reguty 10 ... 15%
rocznego zapotrzebowania energii. Aby wy-
kluczy¢ ewentualne oddziatywania na zrédto
ciepta wskutek tego dodatkowego poboru,
zapotrzebowanie energii pokrywa wytacznie
dogrzewacz elektryczny.
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ze w instalacjach monowalentnych nie jest zapewnione
ogrzewanie budynku.

Jakos$¢ wody nalezy ustali¢ za pomocg analizy wody.
Rowniez w czasie pracy instalacji nalezy przeprowadzac
regularny pobor prébek wody, poniewaz sktad wody
gruntowej moze sie zmienic¢ z biegiem czasu.

Ze wzgledu na znaczne naktady, wode gruntowga stosuje sie
jako zrédto ciepta w mniejszych obiektach (domy jedno-

i dwurodzinne) najczesciej tam, gdzie istniejg dtugoletnie
doswiadczenia i mozna zrezygnowac z regularnych analiz
wody. W wiekszych obiektach, np. na osiedlach mieszkanio-
wych, w budynkach biurowych, budynkach komunalnych,
itp. zrédto ciepta, jakim jest woda gruntowa, odgrywa na-
tomiast istotna role, przede wszystkim réowniez w potacze-
niu z chtodzeniem budynku. W takim przypadku stosunek
korzysci do naktadéw jest z reguty korzystny.

33 System oddawania ciepta i podziatu

3.3.1 System oddawania ciepta/ogrzewanie
podtogowe

Wydajnos¢ pomp ciepta jest bardzo mocno zalezna od
roznicy temperatur miedzy systemem oddawania ciepta
a zrodtem ciepta, ktorg nalezy pokonac. Nalezy przy tym
wybiera¢ mozliwie niskie temperatury zasilania. Zasad-
niczo mozna osiggnac ten warunek z uzyciem réznych
systemdéw oddawania ciepta, np. Za pomocg grzejnikow
niskotemperaturowych lub ogrzewania powierzchnio-
wego. W szczegdlnosci ze wzgledu na komfort, ale

i mozliwos¢ swobodnego ksztattowania powierzchni,
ogrzewanie podtogowe stato sie w ostatnich latach wio-
dacym systemem oddawania ciepta w sektorze domow
jednorodzinnych, z udziatem w rynku w wys. ok. 50%.
Bez dodatkowych naktadéw mozliwe jest osiggniecie
temperatury zasilania 35°C i temperatury powrotu 28°C.
W domach o specjalnej izolacji termicznej mozna osia-
gnac jeszcze nieco nizsze wartosci.

Kolejng zaletg ogrzewania podtogowego jest efekt regu-
lacji automatycznej. Ze wzgledu na nizsze temperatury
powierzchni w wys. 23-27°C w najchtodniejszym dniu,
oddawanie ciepta spada silnie przy rosngcej temperaturze
pomieszczenia, w ekstremalnym przypadku do zera.
Dzieje sie tak np. przy nastonecznieniu w okresie przesilenia.

3.3.2 Zasobnik buforowy

Zastosowanie zasobnikéw buforowych ma dtugg tradycje
w przypadku pomp ciepta i w przesztosci byto niezbedne
w potaczeniu z biwalentnymi instalacjami grzewczymi.
Zasobnik buforowy stuzy do rozdziatu dostarczania i od-
dawania energii. Moze on rozdzieli¢ wytwarzanie ciepta

i zuzycie ciepta zaréwno czasowo i hydraulicznie. Dzieki
temu mozliwe jest optymalne dopasowanie wytwarzania
ciepta i zuzycia ciepta. Szczegdlnie w pompach ciepta
zasobnik buforowy zapewnia minimalny czas biegu
kompresora przy zamknietych zaworach grzewczych oraz
dzieki temu zwieksza czas uzytkowania pompy ciepta.
Zasobnik buforowy podtgcza sie pomiedzy pompa ciepta
a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy. Przy wyborze
zasobnika buforowego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na dostateczng izolacje termiczna, tak aby straty ciepta
nie niweczyty ponownie korzysci z nagromadzenia ciepta.

3.3.3 Znamionowa ilos¢ wody przeptywowej

Tylko przy zachowaniu niezbednej znamionowej ilosci

wody przeptywowej pompa ciepta jest w stanie dostar-

cza¢ wymagang moc grzewczg i osiggnac optymalne
wspotczynniki mocy. W przypadku ograniczenia wymaga-
nego natezenia przeptywu wody grzewczej zwieksza sie
temperatura na powrocie pompy ciepta. W ekstremalnym
przypadku moze to prowadzi¢ do wytgczania pompy
ciepta przez wytacznik wysokocisnieniowy.

Najczestszymi przyczynami sa:

e Za mata pompa c.o. lub za wybor za niskiego poziomu
przeptywu

*  Przeptyw wody grzewczej redukowany jest przez
zamkniete zawory termostatu

34 Wydajnosé - wskaznik rocznej efektywnosci

energetycznej

- Wskazniki rocznej efektywnosci (JAZ) przedstawiajg
w przypadku pomp ciepta stosunek ciepta uzytkowe-
go oddanego w ciggu roku do uzytej energii elektrycz-
nej, niezbednej do pracy pompy ciepta. Ponadto JAZ
jest wskaznikiem wydajnosci instalacji pompy ciepta

« JAZ mozna ustali¢ obliczeniowo na podstawie danych
technicznych pomp ciepta za pomocg uznanych zasad
techniki (VDI 4650). Ta teoretyczna wartos¢ oblicze-
niowa moze by¢ traktowana wytgcznie jako wytyczna
i stuzy m.in. jako parametr dla np. panstwowych lub
innych srodkdéw transportu

- Realna energetyczna wydajnos$¢ instalacji pompy cie-
pta zalezy od szeregu czynnikow, dotyczacych szcze-
gblnie warunkéw ramowych eksploatacji. Oprocz
temperatury zrédta ciepta, temperatury zasilania
i ich przebiegu przez okres grzewczy znaczenie ma
rowniez zuzycie energii dla napedéw pomocniczych
instalacji zrédta ciepta i roznica temperatur miedzy
zasilaniem a powrotem instalacji grzewczej. Oprécz
przewazajacych temperatur zewnetrznych, ustawienia
zaworow termostatu lub strefowych, ustawien regula-
tora na wskaznik rocznej efektywnosci energetycznej
znaczacy wptyw ma zachowanie uzytkownika instala-
cji. Duzy wptyw moze mieé wietrzenie, temperatura
pomieszczenia oraz zapotrzebowanie c.w.u.

« Wskaznik rocznej efektywnosci energetycznej zgodnie
z VDI 4650 to normatywna wartos$¢ poréownawcza,
uwzgledniajaca zdefiniowane warunki eksploatacji.
Faktyczne warunki eksploatacji na miejscu powodujg
czesto odchylenia od obliczonego wskaznika

e Ze wzgledu na opisang problematyke réznych zacho-
wan uzytkownika, majacych duzy wptyw na zuzycie,
poréwnanie ze zmierzonym zuzyciem energii jest
mozliwe tylko z duzym zastrzezeniem
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4. Opis techniczny
4.1 Pompy ciepta STM 60-1 ... STM 100-1

4.1.1 Wiasciwosci

Do c.o. i przygotowania c.w.u. w domach jedno-

i dwurodzinnych stosowane sg pompy geotermiczne
STM 60-1 ... STM 100-1.

Posiadajg one zintegrowany pojemnosciowy
podgrzewacz wody oraz elektryczny dogrzewacz.

Zalety

- Zintegrowany pojemnosciowy podgrzewacz wody
ze stali szlachetnej

e Zintegrowana pompa solankowa o najwyzszej
sprawnosci

e Zintegrowana wysokoefektywna pompa obiegowa

- Zintegrowany dogrzewacz elektryczny

e 3-drogowy zawor przetaczajacy

+  Kompaktowe, niezajmujgce duzo miejsca i szlachetne
wzornictwo

e Przyjazne dla uzytkownika menu tekstowe

« Ciche

- Wysokie wspoétczynniki COP

- Temperatura zasilania do 62°C

e Elektroniczny ogranicznik pradu rozruchowego
(oprécz STM 60-1)

4.1.2 Budowa urzadzenia
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Rys. 13  Wybrane czesci i moduty STM 60-1 ... STM 100-1

Tabliczka znamionowa

Panel sterowania (regulator SEC 10-1)
Ochrona silnika z resetem sprezarki
Bezpieczniki samoczynne

Urzadzenie sterujace

Przycisk Reset do ochrony przed przegrzaniem
elektrycznego dogrzewacza (zakryty na rysunku)
7 Pompa solankowa

8 Parownik (zakryty na rysunku)

9 Sprezarka z izolacja

10 Zawor dtawiacy

11 Wziernik

12 Skraplacz

13 Pompa c.o. pierwotna

14 Dogrzewacz elektryczny

15 Filtr do systemu grzewczego

16 Zawor 3-drogowy

17 Dwusciankowy zasobnik cieptej wody

18 Kurek spustowy pod zasobnikiem cieptej wody
19 Czujnik faz

O hWNER
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4.1.3 Wymiary urzadzenia
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Rys. 14  Wymiary pomp ciepta STM 60-1 ... STM 100-1
(wymiary w mm)

System solankowy wejscie
System solankowy wyjscie
Zimna woda wejscie
Przytacza elektryczne
Zasilanie ogrzewania
C.w.u. wyjscie

Powrdt ogrzewania

NOOAWNER

4.1.4 Zakres dostawy
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-
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Rys. 15 Zakres dostawy STM 60-1 ... STM 100-1

N6

O hWNER

Pompa ciepta
Czujnik temperatury zasilania

zki

grzewczej

~

sol

ankowego

Czujnik temperatury zewnetrznej
Zestaw dokumentow z dokumentacja urzadzenia
Filtr DN 20 (gwint wewnetrzny R %) do instalacji

Filtr DN 25 (gwint wewnetrzny R 1%) do systemu
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4.1.5 Dane techniczne

Tryb solanka/woda

Moc grzewcza (BO/W35)"

Moc grzewcza (BO/W45)

COP (BO/W35)Y

COP (BO/W45)%

Tryb woda/woda

Moc grzewcza (W10/W35)Y

Moc grzewcza (W10/W45)Y

COP (W10/W35)%

COP (W10/W45)1

System solankowy

Przeptyw nominalny (AT = 3 K)?
Dopuszczalny zewnetrzny spadek ci$nienia?
Maks. ci$nienie

Pojemnosc¢ (wewn.)

Temperatura robocza

Przytacze (Cu)

Sprezarka

Typ

Masa czynnika chtodniczego R 410A%

Maks. ci$nienie

Ogrzewanie

Przeptyw nominalny (AT = 7 K)

Min./maks. Temperatura zasilania

Maks. dopuszczalne cisnienie robocze
Objetos¢ wody grzewczej wraz z ptaszczem wody grzewczej w zasobniku
Przytacze (Cu)

C.w.u.

Maks. moc bez/z elektrycznym dogrzewaczem (9 kW)
Pojemnos$¢ uzyteczna c.w.u.

Liczba N

Min./maks. dopuszczalne ci$nienie robocze
Przytacze (stal szlachetna)

Parametry przytaczy elektrycznych
Przytacze elektryczne

Bezpiecznik, inercyjny, przy elektrycznym dogrzewaczu 3/6/9 kW
Pobor mocy znamionowej sprezarki (BO/W35)
Maks. prad z ogranicznikiem pradu rozruchowego®
Stopien ochrony

Informacje ogolne

Dopuszczalne temperatury otoczenia

Poziom ci$nienia akustycznego®

Poziom ci$nienia akustycznego®

Wymiary (szerokosc¢/dtugosc/wysokosc)
Masa (bez opakowania)

Tab. 15 Dane techniczne STM-1

D Z pompa wewnetrzng zgodnie z EN 14511

2 7 glikolem etylenowym

% Potencjat, GWP_ = 1980

4 STM 60-1: Maks. prad bez ogranicznika pradu rozruchowego
5 Zgodnie z EN 11203

)

6 Zgodnie z EN 3743-1

kW 5,77 7,57 10,40
kw 5,48 7,25 9,97
4,37 4,67 4,73
3,40 3,59 8,73
kw 7,56 9,67 13,58
kW 7,20 9,39 12,91
5,64 5,90 6,01
4,31 4,51 4,59
ms/h 1,40 1,87 2,52
kPa 45 80 80
bar 4
| 5
°C -5 ...+20
mm 28

Copeland fixed scroll

kg 1,55 1,95 2,2
bar 42
ms/h 0,72 0,94 1,30
°C 20/62
bar 3,0
| 47
mm 22
kW 5,8/14,8 7,6/16,6 10,4/19,4
| 185
1,0 1,1 1,6
bar 2/10
mm 22

400 V 3N~ 50 Hz

A 10/16/20 16/16/20  16/20/25
kW 1,32 1,62 2,20

A 27,0 27,5 IS
IP X1

°C 10...35
dBA 31 32 32
dBA 46 47 47
mm 600/645/1800

kg 208 221 230
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4.1.6 Wykresy mocy

STM 60-1
P [kW] COoP
13 8
12
11 7 4
10 1 6
: ; ; 5
8
6
4 —|
3 2
2 1
1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 802 250-16.1i TS [OC] 6720 617 715-110.1il Ts [OC]
Rys. 16 Wykres mocy STM 60-1 Rys. 19 Wspétczynnik mocy STM 80-1
cop STM 100-1
8 P [kW]
. ] 18
1
— 16 2
6 14 ?
5 5
— 12
4 6
— — 10
3 8 /
/
2 6
1 4
0 2
-5 0 5 10 15 20 0
6 720 802 250-17.1il T, [°C] -5 0 5 10 15 20
i ] 6720617 715-111.1il T, [°C]
Rys. 17 Wspdtczynnik mocy STM 60-1
Rys. 20 Wykres mocy STM 100-1
STM 80-1
P [kW] Ccop
13 . 8
12 4
1 2 7
10 6
9 5 5
8
/
7 4/ L 6
3
4 L —
3 2
2 1
1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 617 715-109.1il T, [°C] 6720 617 715-112.1il T, [°C]
Rys. 18 Wykres mocy STM 80-1 Rys. 21  Wspdtczynnik mocy STM 100-1
Legenda do Rys. 16, 17, 18, 19, 20 i 21: 2 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
COP Wspodtczynnik mocy ¢ 3 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C
P Moc 4 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C
T, Temperatura wlotu solanki 5 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
1 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C 6 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C
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4.1.7 Charakterystyki pomp

Pompa solankowa STM 60-1

HlkPa] H[m]
80 8
70 1 7

60 - 6

50 4 5 /
40 4 4 /
30 4 3 /

20] 2
104 1 _
od o L
0 1 2 3 4 Qm¥h]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

12 Qlis]

6720 648 043-29.11

Pompa c.o. STM 60-1 ... STM 100-1

H[kPa] H[m]
80 4 8- . .
|A- U =10V (4450 rpm)
B- U =9V (3990 rpm)
70 14 T IC- U =8V (3520 rpm)
T — D- U =7V (3060 rpm)
E- U =6V (2590 rpm)
60 1 6 F- U =5V (2200 rpm)
B -
| —— G- U =4V (1660 rpm)
I T —— H- U =3V (1200 rpm)
—
c
40 { 4 ~——
D
30 { 3
E T~
20 { 2 \
2 \
10 {1 Sm— \\
‘.\
0 - 0 T T T
0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 4.0
Q[me/h]
Qliis]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
L 1 1 1 1 1 J
6720 641 855-39. 11

Rys. 22 Charakterystyka pompy solankowej STM 60-1
Pompa solankowa STM 80-1

Rys. 25 Charakterystyka pompy c.o.
STM 60-1... STM 100-1

Legenda do Rys. 22, 23, 24, 25:

6720 641 855-36. 11

Rys. 23 Charakterystyka pompy solankowej STM 80-1
Pompa solankowa STM 100-1

HikPa]  H[m]
140 14
1204 12 ”_ / /
100 4 1or’_r N /
804 8 / / \
NN NIVAVAWAN
L/ /X S
07 4 / >
20 - z—l—rz—Z / ///
] 77 S
0 | ol
0 2 4 6 8 10 Vm¥h]
0 05 1 15 2 52 3Vl

6720 648 043-30.2il

Rys. 24 Charakterystyka pompy solankowej STM 100-1

HikPa] Him] H Dyspozycyjna wysokos¢ ttoczenia
i I — (bez $rodka przeciw zamarzaniu)
'0]o V Strumien objetosci
80 {4 8 |
704 7 T
§§ :é ~_ ° Przy oblic.zaniu.spgdku. cis$nienia nalezy
201 3 ——— 'I uwzgledni¢ stezenie glikolu monoetylenowego
20712 ‘ (= Rys. 26, Strona 33).
070 0 1 2 3 4 5 5
o 02 04 06 08 10 12 Q[Q[.E Dyspozycyjna wysokos¢ ttoczenia pompy solankowej

i pompy c.o.

Jed-
STM 60-1 STM 80-1 STM 100-1
ka

Pompa _ Wilo-Stratos ~ Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos
solankowa Para 25/1-7 Para 25/1-11 Para 30/1-12
Dyspo-
zyeyina 4,8 8,0 8,0
wysokos¢
ttoczenia
Pompa _ Wilo-Stratos Wilo-Stratos = Wilo-Stratos
c.o. Para 25/1-7 @ Para 25/1-7 Para 25/1-7
Dyspo-
yeyina 5,5 48 3,5
wysokos¢
ttoczenia

Tab. 16 Dyspozycjna wysokos¢ ttoczenia pompy
solankowej i pompy c.o.

32
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Wptyw stezenia glikolu monoetylenowego na spadek
ci$nienia

Ap [kPa]
2,0

’ /
1,9 /|

e /
’ _500
1,7 //
1,6 /10°C

1,5 /

14
’ 4
13 /

1,2 /
1,1 A

1,0

0 10 20 30 40 50 60
K [Vol.-%]

6720 617 715-108.1il

Rys. 26

Ap Spadek cisnienia
K Stezenie glikolu etylenowego w wodzie

Spadek cisnienia solanki jest zalezny od temperatury

i stosunku mieszaniny wody z glikolem etylenowym.

Ze spadkiem temperatury i wzrostem udziatu glikolu
etylenowego wzrasta spadek cisnienia solanki (< Rys. 26).

4.2 Pompy ciepta STE 60-1 ... STE 170-1

4.2.1 Wiasciwosci

Do ogrzewania i przygotowania c.w.u. w domach jedno-
i dwurodzinnych stosowane sg pompy geotermiczne
STE 60-1 ... STM 170-1.

Posiadaja zintegrowany elektryczny dogrzewacz oraz
sterowany silnikiem zawor przetaczajacy 3-drogowy.

Zalety

e Zintegrowana pompa solankowa o najwyzszej
sprawnosci

e Zintegrowana pompa C.0. 0 Najwyzszej
sprawnosci

e Zintegrowany dogrzewacz elektryczny

» 3-drogowy zawor przetaczajacy

* Przygotowany do podtaczenia pojemnosciowego
podgrzewacza wody

« Przyjazne dla uzytkownika menu tekstowe

« Ciche

« Szlachetne wzornictwo

«  Wysokie wspoétczynniki COP

« Elektroniczny ogranicznik pradu rozruchowego
(oprécz STE 60-1)

Opis techniczny | 4

4.2.2 Budowa urzadzenia

e %‘i

6720648043-26.11

Rys. 27 Wybrane czesci i moduty STE 60-1 ... STE 170-1

Tabliczka znamionowa

Panel sterowania (regulator SEC 10-1)
Ochrona silnika z resetem sprezarki
Bezpieczniki samoczynne

Urzadzenie sterujace

Przycisk Reset do ochrony przed przegrzaniem
elektrycznego dogrzewacza (zakryty na rysunku)
7 Pompa solankowa

8 Parownik (zakryty na rysunku)

9 Sprezarka z izolacja

10 Zawor dtawiacy

11 Wziernik

12 Kondensator

13 Pompa c.o. pierwotna

14 Dogrzewacz elektryczny

15 Filtr do systemu grzewczego

16 Zawor 3-drogowy

19 Czujnik faz

OO WNRE
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4.2.3 Wymiary urzadzenia

o
) 600 - N
< > Al
10§‘ 213“ 189‘
0 A
Oy
A
1 o)
= o ®
g N vi
R vy
6D £ 3
f
CDls 5
\4
A
o
o
[o0]
Al
A
6 720 647 043-33.1]

o
_ 600 ~ N
185 |, 236 _
g‘k A A
[ ] y
A 0
&P | Ty pea
AllN| N
N e
8 B
Al To}
JCOLY ¢
) ] A
A
\ 4
Pl > A
172 262
o
o
o0]
Al
A
6 720 647 043-34.1]

Rys. 28 Wymiary pomp ciepta STE 60-1 ... STE 80-1
(wymiary w mm)

Rys. 29 Wymiary pomp ciepta STE 100-1

(wymiary w mm)

... STE 170-1

1 Przytacza elektryczne 1 Przytacza elektryczne

2 System solankowy wyjscie 2 System solankowy wyjscie
3 System solankowy wejscie 3 System solankowy wejscie
4 Powrot z podgrzewacza 4 Powrdt z podgrzewacza

5 Zasilanie podgrzewacza 5 Zasilanie podgrzewacza

6 Powrdt ogrzewania 6 Powrdt ogrzewania

7 Zasilanie ogrzewania 7 Zasilanie ogrzewania

34
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4.2.4 Zakres dostawy

/

o o
o o

|

(6)

6720 617 715-134.1il

Rys. 30 Zakres dostawy STE 60-1 ... STE 170-1

Pompa ciepta

Czujnik temperatury zasilania

NozKi

Czujnik temperatury zewnetrznej

Zestaw dokumentow z dokumentacjg urzadzenia
Filtr DN 25 (gwint wewnetrzny R 1) do systemu
solankowego STE 60-1, 80-1, 100-1

Filtr DN 32 (gwint wewnetrzny R 1%4) do systemu
solankowego STE 130-1, 170-1

O hWNER
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4.2.5 Dane techniczne

Tryb solanka/woda

Moc grzewcza (BO/W35)" kW 5,77 7,57 10,40 13,08 16,98
Moc grzewcza (BO/W45) kW 5,48 7,25 9,97 12,54 16,10
COP (BO/W35)% = 4,37 4,67 4,77 4,76 4,68
COP (BO/W45)Y = 3,40 859 3,78 3,65 3,61
Tryb woda/woda

Moc grzewcza (W10/W35)V kW 7,56 9,67 13,58 16,87 21,53
Moc grzewcza (W10/W45)Y kW 7,20 9,39 12,91 16,07 20,46
COP (W10/W35)Y = 5,64 5,90 6,05 5,97 5,28
COP (W10/W45)1 = 4,31 4,51 4,62 4,57 4,58
System solankowy

Przeptyw nominalny (AT = 3 K)? m3/h 1,40 1,87 2,562 3,24 4,07
Dopuszczalny zewnetrzny spadek cis$nienia? kPa 45 80 91 90 85
Maks. ci$nienie bar

Pojemnosc¢ (wewn.) |

Temperatura robocza “C -5 ... +20

Przytacze (Cu) mm 28 35

Sprezarka

Typ - Copeland fixed scroll

Masa czynnika chtodniczego R 410A% kg 1,55 1,95 2,40 2,80 2,80
Maks. ci$nienie bar 42

Ogrzewanie

Przeptyw nominalny (AT = 7 K) m3/h 0,72 0,94 1,30 1,66 2,09
Min. temperatura zasilania °C 20

Maks. temperatura zasilania °C 62

Maks. dopuszczalne cisnienie robocze bar 3,0

Pojemnos¢ c.w.u. | 7

Przytacze (Cu) mm 22 28

Parametry przytaczy elektrycznych

Przytacze elektryczne = 400 V 3N~ 50 Hz
3§§fzizsvzgcishig%%jmprzy elektrycznym A 10/16/20  16/16/20  16/20/25 16/25/25 20/25/32
Pobdr mocy znamionowej kompresora (BO/W35) kW 1,32 1,62 2,18 2,75 3,63
E/Iglg(;r?ircziikiem pradu rozruchowego® A 20 230 2 Ae 0 22l
Stopien ochrony 1P X1

Informacje ogolne

Dopuszczalne temperatury otoczenia “C 10... 35

Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 31 31 32 34 32
Poziom ci$nienia akustycznego® dBA 46 46 47 49 47
Wymiary (szerokosé/dtugosé/wysokosc) mm 600/645/1520

Tab. 17 Dane techniczne STE-1

D Z pompa wewnetrzng zgodnie z EN 14511

2 Z glikolem etylenowym

3 Potencjat, GWP, = 1980

4 STE 60-1: Maks. prad bez ogranicznika pradu rozruchowego
5 Zgodnie z EN 11203

)

8 Zgodnie z EN 3743-1
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4.2.6 Wykresy mocy
STE 60-1
13 8
12
4
1 ’
10 6
9 ) 5 5
g 3 / //
4 — |
3 2
2 1
1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 802 250-16.1l T, [°C] 6720 617 715-110.1il T, [°Cl
Rys. 31 Woykres mocy STE 60-1 Rys. 34 Wspdtczynnik mocy STE 80-1
cop STE 100-1
8 e
7 4 1
_— 16 2
6 3
5 5 14
‘ — — 6 10—
3
/ 8
2 6
1 4
0 2
-5 0 5 10 15 20 0
6720 802 250-17.1il T, [°C] -5 0 5 10 15 20
i . 6720617 715-113.1il T, [°C]
Rys. 32 Wspdtczynnik mocy STE 60-1
Rys. 35 Wykres mocy STE 100-1
STE 80-1
13 8
12 1 4
2 7
1 3
10 6 _—
9 5
8 5
7 4 / L 6
6 —]
4 —]
3 2
2 1
1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 6177151091 Ts [°C] 6720 617 715-114.1il Ts [°Cl

Rys. 33 Woykres mocy STE 80-1 Rys. 36  WSspdtczynnik mocy STE 100-1

Legenda do Rys. 31, 32, 33, 34, 35, 36: 2 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
COP  Wspodtczynnik mocy ¢ 3 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C
P Moc 4 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C
T, Temperatura wlotu solanki 5 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
1 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C 6 Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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STE 130-1 STE 170-1
P [kW] P [kW]
22 ; 28 ]
26
2 2 24 2
16 20
14 18
~_~
12 16
14
10 12
8 10
6 8
6
4 4
2 2
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720617 715-115.1il Ts [OC] 6720617 715-117.1il TS [OC]
Rys. 37 Wykres mocy STE 130-1 Rys. 39 Wykres mocy STE 170-1
cop cop
8 4 8
6 / . /
5
5 — 5 — 5
4 // — 4 — 6
3 3 — —
/ /
2 2
1 1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 617 715-116.1il T, [°C] 6720 617 715-118.1il T, [°C]
Rys. 38 Wspdtczynnik mocy STE 130-1 Rys. 40 Wspdtczynnik mocy STE 170-1

Legenda do Rys. 37, 38, 39, 40:

COP  Wspotczynnik mocy s

P Moc

Temperatura wlotu solanki

Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C
Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C
Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 35°C
Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 45°C
Moc grzewcza przy temperaturze zasilania 55°C

S

OO DWNRE-
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Pompa c.o. w STE 60-1 ... STE 130-1

4.2.7 Charakterystyki pomp

Pompa solankowa w STE 60-1

H[kPa] H[m]
80 7 8

70 7

60 6 / \f\
40: 4 /
30{ 3 /

H[kPa] H[m]
80 4 8- ) |
[A- U= 10V (4450 rpm)
B- U =9V (3990 rpm)
70 4 7% C- U =8V (3520 rpm)
D- U =7V (3060 rpm)
E- U =6V (2590 rpm)
60 4 6 F- U =5V (2200 rpm)
B\ > T hesbem)
50 A 5 H- U =3V (1200 rpm)

40 4 4

0] P \\\

/
%

/
/
/
/

20 2 E ey \ ™~
e B 10 4 1 Smm— \\\‘
d\\
0 4 0 0 - 0 T T T T
0 1 2 3 4 Q[m3/h] 0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0
Qme/h]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1,2 Q[lis] Q[ils]
L L L L L L L 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
6 720 648 043-29.11 : : : : I 6720 641 85'5-39.“I
Rys. 41 Charakterystyka pompy solankowej w STE 60-1 Rys. 44 Charakterystyka pompy c.o.

Pompa solankowa w STE 80-1

w STE 60-1... STE 130-1

Pompa c.o. w STE 170-1

HikPa] Him] HikPa] Him]
120 7 12 14
110 4 1 P—— 140 7 IA- U= 10,00V (4850 rpm)
100 { 10 B- U =9,09V (4400 rpm)
9 4 9 120 4 12 C- U = 8,28V (4000 rpm)
80 4 8 t D- U =7,46V (3600 rpm)
704 7 | T E- U=6,65V(3200rzm)
60 { 6 F- U =584V (2800 rpm)
50 { 5 ~_ 100 4 1015 G- U =5,03V (2400 rpm)
40 4 4 e H- U =422V (2000 )
30 1 3 — c B I U=3,41V(1600?$)
20 4 2 ! 80 4 8 - U=3,
ol \ J- U =3,00V (1400 rpm)
0o-0 D
0 1 2 3 4 5 J I
Q] 60 6 . \
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 Q[iis] c
\ ! ! | \ \ \ 40 4 4E———
6720 641 855-36. 11 o [T~ \
===
Rys. 42 Charakterystyka pompy solankowej w STE 80-1 — \
0 0 J \ DN
Pompa solankowa w STE 100-1 ... STE 170-1 0 1 2 3 4 I
Qlils]
HikPal H[m] 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16
1407 14 ’ / / 6720 641 855-40. 11
1201 12 r"—T’7 / Rys. 45 Charakterystyka pompy c.o. w STE 170-1
00
100 / / \\ Legenda do Rys. 41, 42, 43, 44, 45:
0l s H Dyspozycyjna wysokos$¢ ttoczenia
/ / / \ (bez $rodka przeciw zamarzaniu)
604 6 / / / 4 V Strumien objetosci
404 4 / / / >
/ (_Z / /// . Przy obliczaniu spadku ci$nienia nalezy
29 277 <1 'I uwzgledni¢ stezenie glikolu
o ) oL —] monoetylenowego (> Rys. 46).
0 2 4 6 8 10 V[m’/h]
0 0,5 1 1,5 2 52 3 VIl/s]
6720 648 043-30.2il

Rys. 43 Charakterystyka pompy solankowej
w STE 100-1 ... STE 170-1

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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Dyspozycyjna wysokos$¢ ttoczenia pompy solankowej i pompy c.o.

Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos = Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos
Para 25/1-7 Para 25/1-11 Para 30/1-12 Para 30/1-12 Para 30/1-12

Dyspozycyjna wysokos¢ ttoczenia m 4,8 8,0 9,1 9,0 8,3

Wilo-Stratos = Wilo-Stratos = Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos =~ Wilo-Stratos
Para 25/1-7  Para 25/1-7 @ Para 25/1-7  Para 25/1-7 Para 25/1-11

Dyspozycyjna wysokos¢ ttoczenia m 5 4,8 5,0 4,2 6,5

Pompa solankowa
Pompa c.o.

Tab. 18 Szczgtkowa wysokosc¢ ttoczenia pompy solankowej i pompy c.o.

Wptyw stezenia glikolu monoetylenowego
na spadek cisnienia

Ap [kPa]
2,0
1,9 /

1,8
’ 15°C
17 ///,
1,6 10°C

]

iy Z
’ /
1,3 459//
12 //,

1.1 /|

1,0

N

0 10 20 30 40 50 60
K [Vol.-%]

6720 617 715-108.1il

Rys. 46

Ap Spadek cisnienia
K Stezenie glikolu etylenowego w wodzie

Spadek cisnienia solanki jest zalezny od temperatury

i stosunku mieszaniny wody z glikolem etylenowym.

Ze spadkiem temperatury i wzrostem udziatu glikolu
etylenowego wzrasta spadek cisnienia solanki (= Rys. 46).
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5. Projektowanie i rozmieszczenie pomp ciepta

5.1 Postepowanie w sprawie o wydanie zezwolenia
Do zbudowania instalacji grzewczej z pompa geotermicz-
ng i zwigzanymi z nig urzadzeniami niezbedne sg rézne
zezwolenia:

Zrédto ciepta: otwér ziemny

Dla otwordéw ziemnych o gtebokosci do 100 m wymagane
jest zezwolenia Urzedu Gospodarki Wodnej/Powiato-

wej Wtadzy Administracyjnej/Starostwa. Dla otwordéw

o gtebokosci powyzej 100 m niezbedne jest zezwolenie
goérnicze.

Problemy z uzyskaniem zezwolenia mogg wynikac

w zaleznosci od struktury geologicznej i hydrologicznej
podtoza, jesli w otworze potaczone sg np. rozne warstwy
wody gruntowej.

Termin wykonania otwordow nalezy zgtosi¢ z wyprzedze-
niem urzedowi, aby w razie potrzeby mozliwy byt nadzor
nawiertu.

Raport z ukoniczenia prac z dokumentacja préby
cisnieniowej nalezy przekaza¢ urzedowi.

Zrodta ciepta: kolektor gruntowy

Dla kolektorow geotermicznych wymagane jest zezwo-
lenia Urzedu Gospodarki Wodnej/Powiatowej Wtadzy
Administracyjnej/Starostwa.

Problemy z uzyskaniem zezwolenia mogg wynikac
wystepowania rezerwatéw wodnych.

Zrédta ciepta: woda gruntowa

Dla otworéw na wode gruntowag wymagane jest zezwo-
lenia Urzedu Gospodarki Wodnej/Powiatowej Wtadzy
Administracyjnej/Starostwa.

Zezwolenia wymaga rowniez wykonanie otworéw prob-
nych do pomiaru wydajnosci wody gruntowej lub analizy
ilosci wody gruntowe;j.

Pompa geotermiczna
Eksploatacje pompy geotermicznej nalezy zgtosic
zaktadowi energetycznemu.

5.2 Powiazane specjalizacje

Prace niezbedne do budowy instalacji grzewczej

z pompami ciepta sg zwigzane z réznymi specjalizacjami:

- Wymiarowanie i budowa pomp ciepta i instalacji
grzewczej przez montera instalacji ogrzewania

» Podtaczenie zrédta ciepta przez przedsiebiorstwo
wiertnicze

» Podtaczenie do sieci elektrycznej przez elektryka

Monter instalacji ogrzewania

Monter instalacji ogrzewania sprawuje funkcje gene-
ralnego wykonawcy w stosunku do inwestora. Koordy-
nuje on rézne specjalizacje podczas budowy instalacji
grzewczej, przydziela prace i odbiera $wiadczenia innych
specjalistow. Dzieki temu inwestor ma osobe kontakto-
wa w przypadku réznych spraw, dotyczacych instalacji
grzewcze,.

Monter instalacji ogrzewania dba w porozumieniu z inwe-
storem o wnioski wodno-prawne i gérniczo-prawne oraz
zgtaszanie pomp w zaktadzie energetycznym.

Dokonuje on wymiarowania pomp ciepta i przekazuje
dane obliczeniowe innym specjalistom.

Po przekazaniu zrodta ciepta przez przedsiebiorstwo
wiertnicze instalator dostarcza i montuje pompe cie-
pta z niezbednym osprzetem dodatkowym. Projektuje
instalacje grzewcza, wymiaruje powierzchnie grzewcze,
rozdzielacz, pompy c.o. i rurociggi, montuje i sprawdza
ogrzewanie. Uruchamia instalacje i instruuje klienta
odnosnie jej dziatania.

Przedsiebiorstwo wiertnicze

Na podstawie danych obliczeniowych przekazanych
przez montera instalacji ogrzewania przedsiebiorstwo
wiertnicze wymiaruje otwor. Wykonuje otwér, dostarcza
i instaluje sonde geotermiczng i wypetnia otwor wiertni-
czy. Wszystkie etapy sg dokumentowane. Nalezg do nich
profil geologiczny otworu, rodzaj i ilo$¢ oraz gtebokosé
sond, wymiarowanie rurociggdéw oraz raport kontrolny

z koicowej proby cisnieniowe;.

Przedsiebiorstwo wiertnicze zapewnia rowniez niezbed-
ne rurociagi poziome do przytgcza domowego

i przekazuje instalacje monterowi instalacji ogrzewania.

Elektryk

Elektryk uktada wymagane przewody prowadzace
napiecie sieciowe i sterownicze, przygotowuje miejsca
na liczniki dla urzadzen pomiarowych i sterowniczych,
zapewnia wniosek o liczniki, podtacza catg instalacje do
energii elektrycznej i przekazuje dane dot. czasdéw za-
porowych zaktadu energetycznego monterowi instalacji
ogrzewania.

5.3 Etapy projektowania (informacje ogélne)
Niezbedne etapy projektowania i wymiarowania systemu
grzewczego z pompa ciepta przedstawiono na Rys. 47.
Doktadny opis znajduje sie w podanych rozdziatach.
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| Obliczenie zapotrzebowania energii |

N oblicza sie na podstawie
| Ogrzewanie I €nap »| PN-EN 12831

| - I oblicza sie na podstawie »/ DIN 4708

v
| Wybér zrédta ciepta |

v v 4 v
Sonda :Kolektor | | Woda gruntowa |
gruntowa |gruntowy |

<

y
| Rozmieszczenie i wybor pompy ciepta |

Tryb pracy 7 7 !

|monoenergetyczny| |monowalentny| | biwalentny |

\ 4
|Czas zaporowy zaktadu energetycznego |

\ 4
|Wybo’r urzadzenia |

\4
| Przyktady projektu (wybér uktadu hydraulicznego instalacji) |

\ 4
| Typ instalacji|

—>| 1 obieg grzewczy |
—>| 2 obiegi grzewcze|

—» Przygotowanie c.w.u.|

—>| Zasobnik buforowy |

—>| Rownolegty tryb biwalentny|

—>| Podtagczenie basenu |

—>| Podtgczenie ciepta obcego |

—PI Chtodzenie naturalne | 6720 617 715-119.1il

Rys. 47
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5.4 Obliczenie obciazenia cieplnego budynku
(zapotrzebowanie ciepta)
PN-EN 12831 podaje sposdb obliczania doprowadza-
nia ciepta, wymaganego w normatywnych warunkach
obliczeniowych, aby zapewni¢ osiagniecie normatywnej
temperatury wewnetrznej. Opisuje ona metode
obliczania normatywnego obcigzenia cieplnego:
« Na podstawie pomieszczen lub stref w celu
projektowania powierzchni grzewczych
« Na podstawie catej instalacji grzewczej
do projektowania zrédta ciepta

Parametry wartosci i wspdtczynniki niezbedne do
obliczenia normatywnego obcigzenia cieplnego okreslo-
ne sa w tzw. Zatgcznikach krajowych do EN 12831
(np. PN-EN 12831 / zat. 1). W zataczniku D normy
EN 12831 podane sg wszystkie przypadki, w ktorych nie
sg dostepne wartosci krajowe.
Jesli nie jest dostepny krajowy zatgcznik do tej normy,
wartosci mozna pobrac z zatgcznika D normy EN 12831.
Te wytyczne, skierowane przede wszystkim do projektan-
téw, wykonawcow i uzytkownikéw instalacji zaopatrzenia
w ciepto, przedstawiajg metode obliczania normatywne-
go obcigzenia cieplnego na skale europejska na jednolitej
bazie.
PN-EN 12831 opisuje metode obliczania normatywnych
strat ciepta i obcigzen cieplnych w przypadkach stan-
dardowych w warunkach projektowych. Jako przypadki
standardowe obowiagzujg przy tym nastepujace budynki:
« Budynki z ograniczong wysokos$cig pomieszczen
(nie przekraczajacg 5 m)
e Budynki, w ktérych mozna zatozy¢, ze w warunkach
normatywnych ogrzewane sg stacjonarnie

PN-EN 12831 zawiera
e Szczegdtowy
i
e Uproszony opis metody obliczeniowej

Uproszczong metode obliczeniowg mozna stosowac

w budynkach mieszkalnych do trzech jednostek mieszkal-
nych i o hermetycznosci przegréd zewnetrznych n,

do 3 h. Stosuje sie wspotczynnik statej zewnetrznej
wymiany powietrza n = 0,34 h*. Przypadek normalny to
0,5 h. Jest to znaczne utatwienie w stosunku do starej
normy DIN.

5.5 Przygotowanie c.w.u. i wybdr podgrzewacza
Zakres obowigzywania normy DIN 4708

Norma DIN 4708 jest podstawg do obliczania wartosci
wspotczynnika zapotrzebowania N dla réoznorodnie za-
siedlonych budynkéw mieszkalnych, w celu umozliwienia
doboru podgrzewaczy pojemnosciowych cieptej wody
uzytkowej. Budynki sg roznorodnie zasiedlone (rézna
liczba 0séb w poszczegdlnych mieszkaniach) przez oso-
by réznych zawoddw, ktorych rozktad dnia jest w kazdym
przypadku inny i przez to wymagaja cieptej wody o roz-
nych porach. Nastepstwem tego sg dtugie okresy poboru
C.w.u., przy stosunkowo matych poborach szczytowych.
Baza zakresu waznosci normy DIN 4708 jest niewielkie praw-
dopodobienstwo jednoczesnego wystapienia zapotrzebowa-
nia szczytowego u wszystkich mieszkancéw budynku. Miesz-
kania zaktadowe, hotele, domy opieki dla oséb starszych
oraz inne budynki majace charakter obiektéw mieszkalnych,
nie wchodza w zakres waznosci normy DIN 4708.

Jednostka mieszkaniowa

Norma DIN 4708 definiuje pojecie ,,jednostki mieszka-
niowej” i przyporzadkowuje jej warto$¢ wspotczynnika
zapotrzebowania N = 1. Wspotczynnik zapotrzebowania
okresla, ze zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej
obliczanego budynku, odpowiada N-krotnemu
zapotrzebowaniu jednej jednostki mieszkaniowej.

Dobor podgrzewacza pojemnosciowego

Aby dobraé podgrzewacz przy pomocy wspoétczynnika

zapotrzebowania lub wspdtczynnika mocy, nalezy spetnic

trzy warunki:

*  Wspdtczynnik mocy N, podgrzewacza musi miec co
najmniej takg wartos¢ jak obliczony wspdtczynnik
zapotrzebowania N

«  Moc cieplna pompy ciepta musi by¢ co najmniej taka
jak podana razem ze wspodtczynnikiem mocy wydaj-
no$¢ trwata c.w.u. przy temperaturze 10/45°C

- Jezeli pompa ciepta przewidziana jest zaréwno do
pracy na potrzeby grzewcze, jak rowniez do pod-
grzewu wody uzytkowej, wymagany jest dodatek do
przygotowania c.w.u. (DIN 4708-2)

Dodatkowa moc do podgrzewania c.w.u.

Jesli pompa ciepta uzywana jest rowniez do przygoto-
wania c.w.u., podczas projektowania nalezy uwzglednic
rowniez wymagang mocg dodatkowa.

Niezbedna moc cieplna do przygotowania c.w.u. zalezy

w pierwszym rzedzie od zapotrzebowania cieptej wody.
Jest ono zalezne od ilosci os6b w gospodarstwie domo-
wym i zagdanego komfortu cieptej wody. W standardowym
budownictwie mieszkaniowym na osobe zaktada sie zuzy-
cie 30 do 60 litrow cieptej wody o temperaturze 45°C.
Niezbedna moc cieplng oblicza sie w nastepujacy sposob:

Qww = Vw - py - Sy - ATy

- 0,04850 0 Wiy - AT,
Wzor 1
z:
Qw Moc cieplna do przygotowania c.w.u. na osobe
) [W/os.]
Vi Strumien objetosci [(I/os.)/dzien]
A, Gestos$¢ wody (= 1 kg/l)
c, Ciepto wtasciwe wody (= 1,16 Wh/kgK)
A, Roéznica temperatur: Doptyw zimnej wody -

ciepta woda [K]
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Zastosowanie wartosci liczbowych umozliwia obliczenie
ilosci ciepta Q,,, na osobe w zaleznosci od ilosci cieptej
wody na osobe i dzieni. Dla niektdorych wartosci
standardowych wyniki podano w Tab. 19:

Zapotrzebowanie cieptej
wody na osobe na dzien

Dodatkowa moc cieplna
na osobe

v, Q,,, [W1z TW = 45°C

W] A, =35K

50 85
60 102

Tab. 19

Przyktad:

Jak duza jest dodatkowa moc cieplna dla jednego gospo-
darstwa domowego z czterema osobami i zapotrzebowa-
niem cieptej wody 50 litrow na osobe na dzien?

Zgodnie z Tab. 19 dodatkowa moc cieplna na osobe
wynosi 85 W.

Q,,, =4 x85W =340 W
Dodatkowa moc cieplna wynosi 0,34 kW.

5.6 Dodatkowa moc do czaséw zaporowych
zaktadu energetycznego

Wiele zaktaddéw energetycznych wymaga instalacji pomp

ciepta ze specjalng taryfg za energie. W przypadku niz-

szych cen zaktady zastrzegajg sobie wyznaczanie czasow

zaporowych dla pracy pomp ciepta, np. podczas wyz-

szych obcigzen szczytowych w sieci energetycznej.

Tryb monowalentny i monoenergetyczny

W trybie monowalentnym i monoenergetycznym pompa
ciepta musi by¢ wieksza, aby mimo czaséw zaporowych
pokrywaé wymagane zapotrzebowanie ciepta na dzien.
Teoretycznie wspotczynnik dla doboru pompy ciepta
oblicza sie nastepujaco:

24h
24h- czas zaporowy na
dzien [h]

f:

Wzér 2

W praktyce okazuje sie jednak, ze niezbedna moc dodat-
kowa jest nizsza, poniewaz nigdy nie ogrzewa sie wszyst-
kich pomieszczen, a najnizsze temperatury zewnetrzne
osiggane s3g rzadko.

W praktyce sprawdzity sie nastepujace wartosci:

Suma czasow

. . Dodatkowa moc cieplna
zaporowych na dzien

[% mocy grzewczej]

Z tego wzgledu wystarczy powiekszy¢é pompe ok. 5%
(2 godz. zaporowe) do 15% (6 godz. zaporowych).

Tryb biwalentny

W trybie biwalentnym czasy zaporowe nie przedstawiaja
zadnego problemu, poniewaz w razie potrzeby
uruchamia sie drugie zrédto ciepta.

5.7 Wyboér zrodta ciepta

Pompy ciepta Junkers mozna potaczy¢ z trzema réznymi
zrodtami ciepta:

« Sonda gruntowa (geotermiczna)

« Kolektor gruntowy (kolektor geotermiczny)

« Studnia wody gruntowej

Odpowiednie zrédto ciepta nalezy wybrac¢ w zaleznosci

od warunkow lokalnych. Ponizsza tabela przedstawia
wskazowki orientacyjne, pomocne przy wyborze.

Kolektor Sonda
powierzchniowy | gruntowa

Zapotrzebowanie

miejsca
Wydajnos¢ ++ oS S
Naktady inwestycyjne ++ ++ 4t
Koszty eksploatacyjne ++ ++ 4t
Montaz ++ 4+ ++
Konserwacja +++ +4+ +
Uzyskanie zezwolenia +++ o +
Tab. 21

+++  bardzo dobry

++ dobry

+ dostateczny

5.7.1 Przyktad sondy gruntowej

Zrédto ciepta

W przypadkow otworu ziemnego jako zrédta ciepta nie-
zbedny otwdr wykonywany jest w zaleznosci od niezbed-
nej mocy na gtebokos¢ do 160 metrow. W przypadkdow
otworow ziemnych ogdlng wytyczng dla mocy cieplnej
jest ok. 50 W na metr otworu. Doktadne wartosci sg
zalezne od lokalnych warunkow geologicznych i hydrolo-
gicznych.

Wykonanie otworu ziemnego moze wykonac wytacznie
doswiadczone przedsiebiorstwo wiertnicze, certyfikowa-
ne zgodnie z regulacjg DVGW w 120. Na podstawie proby
wiertniczej przedsiebiorstwo oblicza doktadng moc
cieplng i zapewnia prawidtowe wymiarowanie otworu.
Przedsiebiorstwo wiertnicze gwarantuje moc i ilos¢
ciepta otworu ziemnego!

° Do wykonania otworu ziemnego niezbedne
'I sg odpowiednie zezwolenia (wtadze

[hl administracyjne, Wyzszy Urzad Gorniczy).
4 10 . . .
° Obieg nosnika ciepta (system solankowy)
6 15 'I musi posiada¢ ochrone przed zamarzaniem
_ o
Tab. 20 do -15°C.
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Jako srodek przeciw zamarzaniu w obiegu nosnika ciepta Legenda do Rys. 48

mozna uzywac: AB  Zbiornik
AG Naczynie wzbiorcze
e Glikol etylenowy, 30% EB Otwor ziemny
Zaleta: dobre wtasciwosci techniczne ES Sonda geotermiczna
Wada: trujacy EWP Pompa geotermiczna
e Glikol propylenowy, 30% MAN Manometr
Zaleta: nietrujacy P3 Pompa solankowa
Wada: umiarkowane wtasciwosci techniczne SV Zawor bezpieczenstwa
e Alkohol etylenowy, 25%
Zaleta: dobre wtasciwosci techniczne; przyjazny Jako sondy gruntowe uzywane sg najczesciej podwdjne
dla srodowiska sondy U, w ktorych dostepne sg po dwie rury do
Wada: palny powyzej 35°C przewodu opadowego i wzno$nego (= Rys. 49).

«  Thermera® (substancja bazujgca na cukrze), 100%
Zaleta: dobre wtasciwosci techniczne; przyjazny
dla srodowiska
Wada: drogi; brak doswiadczenia (nowy $rodek)

UWAGA: Szkody wywotane korozja!

& Roztwory soli ze wzgledu na dziatanie
korozyjne nie sg dopuszczalne jako $rodki
przeciw zamarzaniu do pomp ciepta Junkers

» Uzywac wytacznie srodkow wymienionych
powyzej! Rys. 49

7 181 465 272-41.20

® Przewdd opadowy
Zasada dziatania © Przewdd wznosny
Pompa solankowa P3 pompy ciepta pompuje solanke
z pompy ciepta do gruntu otworu ziemnego i z powrotem  Warunki ramowe do projektowania instalacji
do pompy ciepta, tworzac obieg zamkniety. Pobiera przy = geotermicznych < 30 kW

tym ciepto z otaczajacego gruntu. » Pojedyncze instalacje do 30 kW mozna rozmieszczac
zgodnie z VDI 4640
=\ AG - Instalacje z bardzo krétkimi sondami/zwiekszonag
LTPA MAN iloscig sond nie sg zgodne z wytycznymi VDI i z tego
AB §3 ; wzgledu nalezy je rozmieszczac zgodnie z projektem

- 1

° Dobor pompy ciepta i zrodta ciepta powinien
'I odbywa¢ sie juz w pojedynczych instalacjach

tylko zgodnie z odpowiednimi podstawami
(obliczenie obcigzenia cieplnego EN 12831/
DIN 4107).

ES

EWP

EB

160 m
/[

I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
)
T
I
I
I
I

v [

6720617 715-101.1il

Rys. 48
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Budowa X
Moc pobierana ze zrédta 50 - 55 W/m?
Projektowanie 1 sonda na 100 m

Pojedyncza sonda pobiera z ,nietknietego® srodowiska w zalez-

Objasnienia nosci od geologii $rednio ok. 50 W/m przy maks. 2400 h/a

Tab. 22 Sonda pojedyncza
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5.7.2 Przyktad kolektora gruntowego

Zrédto ciepta

W przeciwienstwie do otworu ziemnego kolektor grun-
towy nagrzewany jest gtéwnie przez promieniowanie
stoneczne i opady. Moc cieplna kolektora gruntowego
jest zalezna od rodzaju gruntu.

W przypadku kolektora gruntowego w gruncie montuje
sie poziomo rury z tworzywa sztucznego na gtebokosci
1,2-1,5m.

W przypadku deszczu w gruncie uktada sie kilka obie-
gow. Sg one tgczone w rozdzielaczu zasilania i powrotu
i powinny mie¢ réwnga dtugos¢ maks. 100 m. Do uprosz-
czonego odpowietrzania kolektora geotermicznego roz-

dzielacz nalezy zamontowac¢ powyzej obiegow kolektora.

Do instalacji kolektorow gruntowych w rezer-
watach wodnych niezbedne sg odpowiednie
zezwolenia (wtadze administracyjne,

Wyzszy Urzad Goérniczy).

° Obieg nosnika ciepta (system solankowy)
'I musi posiadac¢ ochrone przed zamarzaniem
do -15°C.

Zasada dziatania

Pompa solankowa P3 pompy ciepta pompuje solanke do
rozdzielacza zasilania kolektora geotermicznego, w kto-
rym rozdzielana jest na rézne obiegi. Solanka przepty-
wa przez kolektor i pobiera przy tym ciepto z gruntu.

W rozdzielaczu powrotu strumienie solanki sg ponownie
gromadzone i ptyng stad z powrotem do pompy ciepta,
tworzac obieg zamkniety.

EWP

Vy :)

=
//

// / ///
/ / / /
7/ (_///L/ c///i/ zil//i//"

7 ) /-' 7 /’/7

e Z
//7/-// /-/’7////
11
SIS

;10 /

- 6720617 715-102.1il

Rys. 50

AB  Zbiornik

AG  Naczynie wzbiorcze
EK Kolektor gruntowy
EWP Pompa ciepta

MAN Manometr

P3 Pompa solankowa

\"/ Rozdzielacz powrotu (solanka)
V, Rozdzielacz zasilania (solanka)
SV Zawor bezpieczenstwa
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5.7.3 Przyktad studni wody gruntowej

Zrédto ciepta

Jesli pompa ciepta uzywana jest jako pompa ciepta
woda/woda, niezbedne ciepto pobierane jest z wody
gruntowej. Przez caty rok ma ona temperature ok. 10°C
i ze wzgledu na tg stosunkowo wysoka temperature jest
bardzo dobrym zrédtem ciepta. Woda gruntowa pobie-
rana jest ze studni zasilajacej i prowadzona do gruntu
przez studnie chtonna.

Studnia zasilajgca musi dysponowac niezbedng iloscia
wody (na kW mocy pompy ciepta ok. 0,25 m3/h wody
gruntowej). Nalezy to najpierw sprawdzi¢ za pomoca
otworu préobnego.

° Do uzytku wody gruntowej niezbedne
'I jest odpowiednie zezwolenie (wtadze
administracyjne).

Aby unikna¢ wzajemnego oddziatywania, studnia chtonna
musi by¢ oddalona od studni zasilajacej powyzej 15 m

w kierunku przeptywu wody gruntowe;.

Studnie powinny by¢ hermetycznie zamkniete, aby zapo-
biegac zaro$nieciu glonami i zamuleniu.

Studnie chtonng nalezy zaprojektowac w taki sposob,
aby woda doprowadzana byta ponizej poziomu wody
gruntowej.

Projektowanie i rozmieszczenie studni nalezy przekazaé
doswiadczonemu budowniczemu studni.

° Obieg nosnika ciepta z pompy ciepta do
'I ptytowego wymiennika ciepta musi posiadac
ochrone przed zamarzaniem do -15°C.

W domach jedno- lub dwurodzinnych zaleca sie pompo-
wanie wody gruntowej z gtebokosci maks. 15 m, ponie-
waz w innym razie rosng koszty instalacji ttoczace;.

Jakosé wody gruntowej

W trybie woda/woda nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
dostepna byta zdefiniowana ponizej minimalna jako$¢
wody.

° Zalecamy przeprowadzenie analizy wody
'I przed instalacjg i sprawdzanie jakosci wody
w regularnych odstepach czasu.

Chlorki, Cl (przy 20°C) ppm <700
wolny chlor, Cl,
. CP;IZ())/rita’reJ zawartosci ppm <05
* Przy tymczasowej
wartos$ci maksymalnej ppm <2
zawartosci chloru
pH = 7-10
Siarczan, SO * ppm <100
c (HCO,) / c (SO,*) = >1
c (Ca?) / c (HCO,) - >1
Amoniak, NH, ppm <10
wolny dwutlenek wegla S <10
CO,
Indeks Langeliera = >0
Przewodnos¢ mS/m >5
Czasteczka mg/I <10
Tab. 23

1 Wartosci obowiagzuja dla wartosci pH 7,0. Przy wyzszej
wartosci pH wyraznie spada ryzyko korozji. Przy wartosci
pH powyzej 8,5 istnieje mniejsze ryzyko
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Zasada dziatania (Rys. 51)

° Ze wzgledu na mozliwe obcigzenie wody

'I gruntowej przez substancje agresywne
w pompach ciepta woda/woda nalezy

przewidzie¢ ptytowy wymiennik ciepta.

Woda pompowana jest za pomocg pompy gtebinowej
ze studni zasilajgcej do ptytowego wymiennika ciepta,
w ktérym oddaje swoje ciepto solance. Nastepnie

odprowadzana jest przez studnie chtonng z powrotem
do wody gruntowej.

Solanka pompowana jest z pompy solankowej P3 pompy
ciepta do ptytowego wymiennika ciepta, w ktéorym pobie-
ra ciepto z wody gruntowej. Stad ptynie z powrotem do
pompy ciepta, tworzac obieg zamkniety.

gsivMAN S
AB
R = i
[ PWU
=
I
P

EWP

SB

FB

>15m

»| 6720617 715-103.1il

Rys. 51

AB Zbiornik

AG Naczynie wzbiorcze

EWP Pompa ciepta

FB Studnia zasilajaca

MAN Manometr

P3 Pompa solankowa

P8 Pompa wody gruntowej
PWU  Ptytowy wymiennik ciepta

SB Studnia chtonna
SF Filtr ochronny
SV Zawor bezpieczenstwa

Wskazdowki projektowe

Uszczelni¢ gérne powierzchnie studni, aby zapobiec
wytracaniu sie zelaza i manganu. W innym przypadku
moze dojs¢ do zatkania ptytowego wymiennika ciepta
i studni chtonnej

Nowe instalacje wyposazy¢ w zmywalny filtr do
wytracania czasteczek. Jesli filtr wymaga wyptukania
po okoto miesigcu, pompe wody gruntowej nalezy
umiesci¢ wyzej w studni (P8) lub wyposazy¢ dno
studni w filtr. W innym razie zywotnos$¢ instalacji ulega
skroceniu

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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5.8 Projektowanie pompy ciepta

W przeciwienstwie do konwencjonalnych
urzadzen grzewczych, takich jak np. kotta ga-
zowego lub olejowego, projektowanie pompy
ciepta jest niezwykle istotne. Duze urzadzenia
oznaczaja wyraznie wieksze koszty inwesty-
cyjne i prowadza czesto do niezadowalajacej
charakterystyki roboczej (taktowanie).

Z reguty pompy ciepta projektuje sie w nastepujacych
trybach:
¢ Tryb monowalentny

Pompa ciepta pokrywa tagczne obcigzenie cieplne

budynku i obcigzenie cieplne do przygotowania c.w.u.

¢ Tryb monoenergetyczny
Pompa ciepta w znacznej mierze pokrywa obcigzenie
cieplne budynku i obcigzenie cieplne do przygotowa-
nia c.w.u. w przypadku poboréw szczytowych
uruchamia sie dogrzewacz elektryczny

e Tryb biwalentny
Pompa ciepta w znacznej mierze pokrywa obcigzenie
cieplne budynku i obcigzenie cieplne do przygotowa-
nia c.w.u. w przypadku poboréw szczytowych uru-
chamia sie dodatkowe zrédto ciepta (olej, gaz, paliwo
state)

5.8.1 Monowalentny tryb pracy

Pompy ciepta pracujace w trybie monowalentnym musza
miec takie parametry, aby mogty pokrywac tagczne obcia-
zenie ogrzewnicze budynku i obcigzenie cieplne réwniez
w najchtodniejsze zimowe dni. W przypadku stosowania
korzystniejszej energii do pomp ciepta nalezy dodatkowo
uwzglednié czasy zaporowe zaktadéw energetycznych.

Przyktad:

Jak duzg moc pompy ciepta (tryb solanka/woda 0/35)
nalezy wybrac¢ dla budynku o powierzchni mieszkalnej
130 m?, specyficznym obcigzeniu cieplnym 50 W/m?2,
projektowej temperaturze zewnetrznej -12°C, 4 osobach
z zapotrzebowaniem cieptej wody 50 litréw na dzien

i 4 godzinach codziennego czasu zaporowego zaktadu
energetycznego?

Obciazenie cieplne oblicza sie nastepujaco:

Qu = 130 m?. 50
m
6500 W

Zgodnie z Tab. 19, strona 44 dodatkowa moc cieplna do
przygotowania cieptej wody przy zapotrzebowaniu wody
50 litréw na osobe na dzien 85 W. W gospodarstwie
domowym z czterema osobami dodatkowa moc cieplna
wynosi tym samym:

Quww = 4-85 W
340 W

Suma obcigzenia cieplnego do ogrzewania
0 przygotowania c.w.u. wynosi tym samym:

Qu.  Qu+Qww =
6500 W +340 W
= 6840 W

Dla dodatkowej mocy cieplnej w ciggu czasow
zaporowych nalezy zgodnie z rozdziatem 5.6 zwiekszy¢
obcigzenie cieplne pokrywane przez pompe ciepta przy
4 godzinach czasu zaporowego o ok. 10%:

1,1- Qo

1,1-6840 W

7524 W

C.JWP =

Wymagana jest pompa ciepta o mocy ok. 8 kW.
Opcjonalne pompy ciepta: STM 80-1 lub STE 80-1.

5.8.2 Monoenergetyczny tryb pracy
Monoenergetyczny tryb pracy uwzglednia zawsze, ze
moc szczytowa nie jest pokrywana tylko przez pom-

pe ciepta, lecz z pomocga dogrzewacza elektrycznego.
Pompy ciepta typoszeregéow STM ...-1 i STE ...-1 maja
wbudowany elektryczny dogrzewacz, ktory w zaleznosci
od potrzeb wspomaga zaréwno ogrzewanie, jaki i przy-
gotowanie c.w.u. w tym celu stopniowo doktada sie
niezbedng moc.

Istotne jest, aby projektowanie odbywato sie w taki spo-
sob, aby doprowadzany byt mozliwie najmniejszy udziat
elektrycznej energii bezposredniej. Pompa ciepta o zbyt
matej mocy prowadzi do niepozadanie wysokiego udziatu
roboczego elektrycznego dogrzewacza.

Rys. 52 pokazuje, jaki udziat w rocznej pracy grzew-
czej moze przejag¢ pompa ciepta w ,normalnym roku®,
zaleznie od wymiarowania, od stosunku mocy grzewczej
pomp ciepta Q,, do normatywnego obcigzenia cieplnego
i trybu pracy. Jako ze wahania pogodowe majg szcze-
gdélnie duzy wptyw na roczne zapotrzebowanie energii
w przypadku domoéw jedno- i dwurodzinnych, wykres
podaje tylko informacje o standardowym zachowaniu.
W poszczegodlnych latach moga wystapic tutaj silne
wahania.

WiW,,, 10
098 -
08
06
/
04
/
/
/
/
/
02 /
//
//
/
/
0
0 02 04 06 07 08 10
Que/Qu
Rys. 52
Q,. Maksymalne obciazenie cieplne*
Q,, Moc grzewcza pompy'ciep’ra*
W,alcz Praca grzewcza tacznie
*WWP Praca grzewcza pompy ciepta

przy temperaturze projektowej -12°C
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Przyktad:

Jak duzg moc pompy ciepta (tryb solanka/woda 0/35)
nalezy wybrac¢ dla budynku o powierzchni mieszkalnej
140 m?, specyficznym obcigzeniu cieplnym 50 W/m?2,
projektowej temperaturze zewnetrznej -12°C, 4 osobach
z zapotrzebowaniem cieptej wody 50 litréw na dzien

i 4 godzinach codziennego czasu zaporowego zaktadu
energetycznego i projekcie pompy ciepta przy wartosci
70% obciazenia cieplnego (Q,,./Q,, =0,7)?

Obciazenie cieplne oblicza sie nastepujaco:

140 m” . 50

m2

Qn

7000 W

Zgodnie z Tab. 19 na stronie 44 dodatkowa moc cieplna
do przygotowania cieptej wody przy zapotrzebowaniu
wody 50 litréw na osobe na dzien 85 W. W gospodar-
stwie domowym z czterema osobami dodatkowa moc
cieplna wynosi tym samym:

Qww = 4-85 W
340 W

Suma obcigzenia cieplnego do ogrzewania

i do przygotowania c.w.u. wynosi tym samym:
QuL  Qu+Qww =

7000 W + 340 W

7340 W

Dla dodatkowej mocy cieplnej w ciggu czasdéw
zaporowych nalezy zgodnie z rozdziatem 5.6 zwiekszy¢
obciazenie cieplne pokrywane przez pompe ciepta przy
4 godzinach czasu zaporowego o ok. 10%:

Qwp = 1,1-QuL
- 1,1.7340 W
- 8074 W
Z:
Q . .
“YP-07 = Qwp=0,7-QnL
Qui
wzor 3
wynika:
Qwp = 0,7 -8074 W
= 5652 W

Wymagana jest pompa ciepta o mocy ok. 5,6 kW. Opcjo-
nalne pompy ciepta: STM 60-1 lub STE 60-1.

Elektryczny dogrzewacz ma udziat w tagcznej pracy
grzewczej w wys. ok. 2-5%. Przy rocznej pracy grzewczej
w wys. 16000 kWh odpowiada to rocznemu naktadowi
energii w wys. 320-800 kWh.

5.8.3 Biwalentny tryb pracy

Dwusystemowy tryb pracy wymaga zawsze drugiego
zrédta ciepta, np. kotta olejowego lub gazowego urza-
dzenia grzewczego. Dzieki temu mozliwe jest - przede
wszystkim w istniejgcych urzadzeniach - dodatkowe pod-
taczenie pompy ciepta, ale pokrycie szczytéw obcigzen
przejmuje istniejgce zrodto ciepta.

Instalacje biwalentne wymagaja z reguty doktadnego
projektu instalacji, w ktorej wymogi hydrauliczne, jak
i regulacyjne muszg zosta¢ ustalone indywidualnie

i obliczone (= rozdziat 2.4, strona 13).

Szczegolng uwage poswiecic¢ nalezy przy tym réwniez
trybowi oszczednemu.

5.8.4 Wybdr pompy ciepta

Wybdr odpowiedniej pompy ciepta do danego przypadku
zastosowania jest zalezny od wymaganej mocy i przypadku.
Dostepne sg dwa rézne warianty.

Urzadzenia STM ...-1

Pompy ciepta typoszeregu STM ...-1 to centrale ciepl-
ne do c.o. i przygotowania c.w.u. o nominalnej mocy
cieplnej 6 kW, 8 kW lub 10 kW. S3 one wyposazone we
wbudowany pojemnosciowy podgrzewacz wody w ob-
jetosci 185 litrow i dogrzewacz elektryczny. Ze wzgledu
na kompaktowa budowe mozna zainstalowac je rowniez
w niewielkich pomieszczeniach.

Dane techniczne réznych urzadzen znajdujg sie na
stronie 30.

Szczegodlnie nadajg sie urzadzenie typoszeregu

STM ... -1 do zastosowan w domach jednorodzinnych,
zamieszkanych przez maks. cztery osoby.

Urzadzenia STE ...-1

Pompy ciepta typoszeregu STE to urzadzenia o nominal-
nej mocy cieplnej 6 kW, 8 kW, 10 kW, 13 kW lub 17 kW
do ogrzewania i przygotowania c.w.u. w zewnetrznym
podgrzewaczu z ogrzewaniem posrednim. Sg one wypo-
sazone w dogrzewacz elektryczny i napedzany silnikiem
zawor 3-drogowy.

Dane techniczne réznych urzadzen znajdujg sie na
stronie 36.

Szczegolnie nadajg sie urzadzenie typoszeregu STE ... -1
do zastosowan w domach jedno- lub dwurodzinnych,
zamieszkanych przez cztery lub wiecej osob.

5.8.5 Temperatura zasilania

Podczas projektowania systemu rozdziatu ciepta w insta-
lacjach grzewczych z pompa ciepta nalezy zwroci¢ uwage
na to, aby niezbedne zapotrzebowanie ciepta byto przeno-
szone przy mozliwie najnizszych temperaturach zasilania,
poniewaz obnizenie temperatury zasilania o kazdy stopien
oznacza oszczednos$c¢ zuzycia energii w wys. ok. 2,5%.
Idealne sg wielkopowierzchniowe powierzchnie grzewcze,
jak np. ogrzewanie podtogowe. Generalnie wymagana
temperatura zasilania powinna wynosi¢ maks. 55°C, aby
umozliwi¢ zastosowanie niskotemperaturowych

pomp ciepta.

5.8.6 Temperatury systemu solankowego
i obiegow grzewczych

° Uruchomienie:
l ATsystem solankowy = 3K dO 5K I
ATobieg grzewczy = 8 K dO 12 K l
Tryb ciagty:
AT =3Kx0,5Ki
system solankowy
AT g grzemery = [ K do 10 K (po kilku miesiacach)
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5.8.7 Zasobnik buforowy

Przerwy w wytwarzaniu ciepta zmuszajg do rozwazan,

jak podtrzymac zasilanie cieptem w tym czasie.

Z tego wzgledu zalecane jest stosowanie zasobnikéw

buforowych.

Zasobnik buforowy nalezy zastosowac, jesli

» Pompa ciepta jest wbudowana w istniejgce ogrze-
wanie (np. renowacja starych budynkow), przy czym
czesto nie ma mozliwosci ponownego przeliczenia
uktadu hydraulicznego systemu grzewczego

» lzolacja cieplna budynku nie jest zgodna z wymoga-
mi ochrony przed wysoka temperatura, a ilos¢ wody
grzewczej w instalacji nie posiada wystarczajace;j

pojemnosci magazynowej, aby przetrwac¢ okresy odta-

czenia taryfy
* Nalezy skompensowac przewymiarowang pompe cie-

pta, aby zapobiec zbyt czestemu taktowaniu w obsza-

rze obcigzenia czesciowego (w przypadku przytgcza
do sieci niskiego napiecia ZE nalezy przestrzegac¢ wy-
mogow odnosnie do czestotliwosci zatgczania, zbyt
czeste taktowanie wptywa negatywnie na zywotnos¢
pompy ciepta i ekonomicznosé jej pracy)

W domach wielorodzinnych pobdér moze by¢ czasowo
poddawany zbyt duzym wahaniom (oddzielny pobdr
za pomoca regulatora w mieszkaniu), zaleta:
rozdzielenie hydrauliczne

Zastosowanie zasobnika buforowego jest
niezbedne z ww. powodow i przede wszyst-
kim do zapewnienia pracy bez zaktdcen

w obrebie regulacji i uktadu hydraulicznego.

W przypadku zastosowania zasobnika, jego rozmiar jest
zalezny od ilo$ci magazynowanego ciepta, czaséw zapo-
rowych lub przedtuzenia czaséw biegu.

Obliczenie pojemnos$ci magazynowej zasobnika wynika

ze stosunku:

QSP = VSP “PwCw- (Smax7 Smin)

Wzor 4

Obciagzenie:

Qzafadunek = V ° pW ° CW ° (Sw# - Swy'()

Wzér 5
Moc wytadowania:

wa'{adunek = V ¢ pW ¢ CW ° (Swyi - Swi)
Wzér 6
z:
Q,,, Moc cieplna do przygotowania c.w.u. na osobe
. [W/os.]
Vi Strumien objetosci [(I/os.)/dzien]

P Gestos¢ wody [1 kg/l]

c Ciepto wtasciwe wody [1,16 Wh/kgK]

AT Roéznica temperatur: Doptyw zimnej wody - ciepta
woda [K]

Przyktad

Nalezy utrzymaé¢ moc 4,3 kW przez dwie godziny czasu
odtaczenia. Rdznica temperatur wynosi 5 K

(np. 35/30):

Voo — Qsp
SP Pw * Cw - (O max—9min)
_ 4300W - 2h
kg Wh 3500300
1 | 1,16kgK (35°C -30°C)

= 14831

Wynika z tego nastepujaca pojemnosc zasobnika 1483 I.
Mozna uzy¢ dwéch PSW 750 lub trzech PSW 500.
(Potaczenie PSW/ST...-1 Tab. 28, strona 70)

Nalezy rozwazy¢ stosunek naktadow do korzysci. Trzy
PSW 500 prowadza oprécz wyzszych kosztow inwestycyj-
nych réwniez do zwiekszenia powierzchni zewnetrznych

i tym samym wyzszych strat ciepta zasobnikow.

5.8.8 Przytacze zasobnika buforowego

W przypadku nieprawidtowego podtaczenia hydraulicz-

nego zasobnika buforowego z pompa tadowania, moga

nastgpi¢ nastepujace problemy:

« Za wysokie predkosci przeptywu, obcigzenie hata-
sem, zte efekty regulacji zaworow, itp. przez przewy-
miarowanie pomp (strumien objetosciowy i wysokosé
ci$nienia)

« Niezamierzony przeptyw z niemieszanych obiegdéw
grzewczych lub pojemnosciowych podgrzewaczy
wody

« Niezadowalajace wykorzystanie zasobnika buforowego

Problemow tych mozna uniknaé¢ przy potraktowaniu
zasobnika buforowego jako zwrotnicy hydraulicznej i od-
powiednim podtgczeniu. Opcjonalnie mozna wykonaé
rowniez podtgczenie za pomocga tréjnika.

Zasobnik buforowy jako zasobnik rozdzielczy

Zasobnik buforowy i podgrzewacz kombinowany sg wy-
posazone we wszystkie kro¢ce przytaczeniowe, niezbed-
ne do podtaczenia ich jak zwrotnicy hydrauliczne;j.

VL | RLuk

6720617 715-66.1i

Rys. 53 Przytacze z rozdzieleniem hydraulicznym
przez podgrzewacz buforowy

EWP Pompa geotermiczna
PSW Zasobnik buforowy
RL,, Powrodt ogrzewania
VL, Zasilanie ogrzewania
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Przytacze za pomoca tréjnika

W ten sposob zapobiega sie oddziatywaniu na warstwy
lub obnizeniu poziomu temperatury w zasobniku bufo-
rowym przez powroét ogrzewania. Aby stworzyé rozdzie-
lenie hydrauliczne rowniez za pomoca tréjnika, tréjnik
musi znajdowac sie bezposrednio na krdoc¢cu przyta-
czeniowym zasobnika buforowego i mie¢ odpowiednie
wymiary przytgczeniowe.

Vink| | RLyk -— 1
| I
| I
! I
| I
| I
| I
R
PSW EWP
6720617 715-67.1i

Rys. 54  Wspdlne przytacze za pomoca tréjnika

EWP Pompa geotermiczna
PSW Zasobnik buforowy

RL,, Powrodt ogrzewania

VL, Zasilanie ogrzewania

5.9 Podtaczenie hydrauliczne

Elementy nastawcze obiegéw grzewczych (zawor
mieszajacy) do instalacji z zasobnikiem buforowym
Zasobnik buforowy mozna optymalnie wykorzystac¢ wy-
tacznie z zastosowaniem regulacji zaworem mieszajagcym

po stronie obiegu grzewczego. Z tego wzgledu w insta-
lacjach z pompga geotermiczng i zasobnikiem buforowym
w obiegu grzewczym musi by¢ zamontowana regulacja
obiegu grzewczego z zaworem mieszajacym.

Pompy c.o. (,pompy obiegowe*)

Rozporzadzenie o oszczednosci energii (EnEV) definiuje
w § 12, ust. 3 wymogi dot. wyboru pomp grzewczych
(,pomp obiegowych®) w obiegach grzewczych:

,Osoba, ktéra po raz pierwszy instaluje pompy obiegowe
w obiegach grzewczych centralnego ogrzewania o nomi-
nalnej mocy cieplnej powyzej 25 kW lub wymienia istnie-
jace lub zleca ich wymiane, jest odpowiedzialna za to, ze
beda tak wyposazone lub byty w takim stanie, ze pobodr
mocy elektrycznej zostaje automatycznie dopasowany
na co najmniej trzech poziomach do uwarunkowanego
eksploatacja zapotrzebowania zasilania, o ile nie jest to
sprzeczne z warunkami technicznymi kotta grzewczego.“
Instalacje ze statym strumieniem objetosci (np. z pompa
tadujaca zasobnik lub zwrotnicg hydrauliczng)

nie wymagaja pompy c.o. z regulacjg obrotow.

Kompensacja hydrauliczna

Aby zapewni¢ najwyzszg wydajnos¢ pracy instalacji
grzewczej, nalezy przeprowadzi¢ kompensacje hydrau-
liczng. Tym samym mozna zredukowac temperature
zasilania 0 5 do 10 K (°C) oraz obnizy¢ zuzycie energii
0 15 do 25%.

Naczynia wzbiorcze

Wymiary naczyn wzbiorczych zalezg od maksymalnej
temperatury instalacji, z reguty 55°C oraz sumy objetosci
wody poszczegolnych komponentdw, przede wszystkim
objetosci zasobnika buforowego. Uzycie wigkszej ilosci
naczyn wzbiorczych moze by¢ korzystniejsze i tansze niz
zastosowanie jednego duzego naczynia.

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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Wymogi jakosciowe dla wody grzewczej

Nalezy uwzglednic¢ i zachowac jakos¢ wody zgodnie
z VDI 2035. W razie potrzeby nalezy przedsiewzigé
odpowiednie srodki.

Vi [m3]

3,00

2,80

2,60 N

N\
2,40
2,20 A\

2,00 \\

1,80 \\

1,60
1,40 N\

1,20
1,00 A

0,80 \|\

0,60 | ——— 100 KW
0,40 — 50 KW
0,20
0,00

0 5 10 15 20 25 30
6 720 617 715-120.1il OdH

Rys. 55 Granice uzdatniania wody w instalacjach z 1 kottem

°dH Stopien twardosci wody 2 Ponizej krzywych:

v, Objetos¢ wody w czasie uzytkowania kotta WIlac¢ nieuzdatniong wode wodociggowa

1 WIlaé nieuzdatniong wode wodociggowa (obrébka wody nie jest obligatoryjna do sprawnego
dziatania instalacji)

3 Powyzej krzywych:

Uzy¢ catkowicie odsolonej wody do napetniania,
przewodnosc¢ < 10 mikrosimens/cm
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5.9.1 Wymiarowanie zaworu mieszajacego do
typowych zakresow zastosowania

Wiekszos$¢ zawordw mieszajacych Junkers stosuje sie

w instalacjach, odpowiadajacych pod wzgl. uktadu hy-
draulicznego przyktadom w rozdziale 2. Do tych zastoso-
wan projektowanie zaworow mieszajacych jest stosun-
kowo proste, poniewaz spadek cisnienia w rurociagu,

w ktérym zmienia sie ilos¢, lezy w znanym przedziale
tolerancji (ok. 3,0 ... 10,0 kPa i 30 ... 100 mbar).

Aby osiggnac dobrg charakterystyke regulatora, spadek
ci$nienia w zaworze mieszajagcym powinien by¢ niemal
rowny spadkowi ciénienia tzw. czesci ,,0 zmiennej ilosci
rurociagu, a wiec rowniez ok. 3,0 ... 10,0 kPa. Ten zwig-
zek jest podstawg wykresu wymiarowania (Rys. 56).
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Rys. 56 Wykres projektowania 3-drogowego zaworu
mieszajgcego

A, Spadek cisnienia
P Moc
V Strumien objetosci wody grzewczej

Sposdéb postepowania

Podano moc w kW i wymagang réznice temperatur AT.

Nalezy znalez¢ odpowiedni zawdr mieszajacy.

» W lewej potowie Rys. 56 nalezy znalez¢ punkt prze-
ciecia linii mocy i linii roznicy temperatur.

» Z tego punktu przej$¢ poziomo w prawo do obszaru
w kolorze szarym (3 ... 10 kPa). Pierwsza linia zawo-
row mieszajacych w tym obszarze (mniejszy wspot-
czynnik przenikania ciepta k) oznacza odpowiedni
zawor.

Przyktad

Dane: Moc = 25 kW, AT = 7,5 K (°C)

» W lewej potowie Rys. 56 nalezy znalez¢ punkt przecie-
cia linii mocy i linii réznicy temperatur. Strumien obje-
tosci wody grzewczej wynosi przy tym ok. 2,8 m3/h.

» Z tego punktu przej$¢ poziomo w prawo do obszaru
w kolorze szarym (3 ... 10 kPa). Punkt przeciecia
z pierwsza linig zawordw mieszajgcych w tym obsza-
rze oznacza zawor mieszajagcy DWM 32-2 i prowadzi
do spadku cisnienia ok. 3,2 kPa (wspodtczynnik
przenikania ciepta k ; 16,0).

5.10 Ustawienie pompy ciepta

Ustawienie, instalacja

* Pompe ciepta Junkers moze zainstalowac i uruchomic¢
wytacznie przeszkolony instalator

Kontrola dziatania

e Zalecenia dla Klienta:
Zawsze¢ umowe o realizacji przegladow z uprawnio-
nym zaktadem specjalistycznym. Przeglady powinny
odbywac sie regularnie w formie kontroli dziatania.

5.10.1 Wymogi dot. miejsca ustawienia

Jako ze pompa ciepta powoduje okreslony poziom hata-

su, powinna zostac zainstalowana wytgcznie tam, gdzie

nie bedzie on odbierany jako zbyt wysoki. Niekorzystne

bytoby np. zainstalowanie pompy w poblizu sypialni.

*  Wymiary do ustawiania, minimalne odstepy od $cian
- STM ... -1 > Rys. 57, strona 56
- STE...-1 > Rys. 58, strona 56

» Odstep miedzy $ciang a tylng strong pompy ciepta:
min. 20 mm

- Ustawienie na podescie, nie bezposrednio na jastry-
chu

« Powierzchnia musi by¢ rowna i mie¢ nosnos¢ min.
- STM ...-1: 500 kg
- STE...-1: 250 kg

« Temperatura otoczenia w kottowni: 10-35°C

- Wyrdéwnanie w poziomie pompy ciepta w kottowni za
pomoca zatgczonych nozek

W pomieszczeniu, w podtodze musi znajdowac sie
odptyw. Dzieki temu, w przypadku nieszczelnosci,
wyciekajgca woda moze swobodnie sptynac

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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5.10.2 Odstepy minimalne STM ...-1

5.10.3 Odstepy minimalne STE ...-1

2300

2100 2100

<

<
A
A

1800

6720617 200-02.11

»
»

2400

2100

]

1520

6720 617 200-03.2|

Rys. 57 Odstepy minimalne pomp ciepta

STM 60-1 ... STM 100-1 (wymiary w mm)

Rys. 58 Odstepy minimalne pomp ciepta
STE 60-1 ... STE 170-1 (wymiary w mm)
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5.11 Normy i przepisy
Przestrzegac nastepujacych dyrektyw i przepiséw:

DIN VDE 0730-1, wydanie: 1972-03
Przepisy dot. urzadzen z napedem elektrycznym do

uzytku domowego i podobnych celdw, czes¢ 1: Posta-

nowienia ogdlne

DIN V 4701-10, wydanie: 2003-08

Ocena energetyczna instalacji grzewczych i wentyla-
cyjnych - czes¢ 10: Ogrzewanie, podgrzewanie wody
pitnej, wentylacja

DIN 8900-6 wydanie: 1987-12

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji grzewcze pom-
py ciepta ze sprezarkami z napedem elektrycznym,
procedurg pomiarowa dla pomp ciepta woda/woda,
powietrze/woda i solanka/woda

DIN 8901, wydanie: 2002-12

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - ochrona gruntu,

wody gruntowej i powierzchniowej - wymogi technicz-

ne i Srodowiskowe i kontrola

DIN 8947, wydanie: 1986-01

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji pompy ciepta

z podgrzewaczem wody z kompresorami z napedem
elektrycznym - definicje, wymogi i kontrola

DIN 8960, wydanie: 1998-11

Czynniki chtodzace. Wymogi i skroty

DIN 32733, wydanie: 1989-01

Ochronne urzadzenia sterownicze do ograniczenia ci-
$nienia w instalacjach chtodzacych i pompach ciepta
- wymogi i kontrola

DIN 33830, wydanie: 1988-06

Pompy ciepta. Gotowe do instalacji pompy ciepta
absorpcyjne

DIN 45635-35, wydanie: 1986-04

Pomiar poziomu hatasu maszyn. Emisja dzwieku
powietrznego, metoda powierzchni obwiedni; pompy
ciepta ze sprezarkami z napedem elektrycznym
PN-EN 378, wydanie 2000-09

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - wymogi tech-
niczne i Srodowiskowe

PN-EN 14511, wydanie 2004-07

Klimatyzatory, dochtadzacze czynnika i pompy ciepta
ze sprezarkami z napedem elektrycznym do ogrzewa-
nia i chtodzenia pomieszczen

PN-EN 1736, wydanie 2000-04

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - elastyczne
czesci rurociggdéw, absorber drgan i kompensatory -
wymogi, konstrukcja i montaz; Wersja niemiecka

EN 1736: 2000

PN-EN 1861, wydanie 1998-07

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - rysunki przepty-
wu systemu i rysunki przeptywu rurociggow i instru-
mentow - forma i symbole; Wersja niemiecka

EN 1861: 1998

PN-EN 12178, wydanie: 2004-02

Instalacje chtodnicze i pompy ciepta - wskaznik stanu
napetnienia cieczy - wymogi, kontrola i oznakowanie;
Wersja niemiecka EN 12178: 2003

PN-EN 12263, wydanie: 1999-01

Instalacje chtodnicze i pompy ciepta - ochronne urza-
dzenia sterownicze do ograniczenia ci$nienia - wymo-
gi, kontrola i oznakowanie; Wersja niemiecka

EN 12263: 1998

PN-EN 12284, wydanie: 2004-01

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - zawory - wymo-
gi, kontrola i oznakowanie; Wersja niemiecka

EN 12284: 2003

PN-EN 12828, wydanie: 2003-06

Systemy grzewcze w budynkach - Projektowanie wod-
nych instalacji c.o.; Wersja niemiecka EN 12828: 2003
PN-EN 12831, wydanie: 2003-08

Systemy grzewcze w budynkach - metoda obliczania
normatywnego obcigzenia cieplnego; Wersja
niemiecka EN 12831: 2003

PN-EN 13136, wydanie: 2001-09

Instalacje chtodzace i pompy ciepta - urzadzenia
redukujace cisnienie i przynalezne przewody - metoda
obliczeniowa; Wersja niemiecka EN 13136: 2001
PN-EN 60335-2-40, wydanie: 2004-03
Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych do uzytku
domowego i podobnych celdow - czes¢ 2-40: Szczegol-
ne wymogi dla pomp ciepta z napedem elektrycznym,
klimatyzacji i urzagdzen do osuszania pomieszczen
DIN V 4759-2, wydanie: 1986-05

Instalacje wytwarzania ciepta z zastosowanie réznych
rodzajow energii; podtaczenie pomp ciepta do spreza-
rek z napedem elektrycznym w biwalentnych instala-
cjach grzewczych

DIN VDE 0100, wydanie: 1973-05

Instalacja urzadzen elektroenergetycznych o mocy
nominalnej do 1000 V

DIN VDE 0700

Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych do uzytku
domowego i podobnych celow

Arkusz roboczy DVGW W101-1, wydanie: 1995-02
Dyrektywa o strefach ochronnych dla wody pitnej;
Strefy chronione dla wody gruntowej

Arkusz roboczy DVGW W111-1, wydanie: 1997-03
Projektowanie, wykonanie i ocena prébnego pompo-
wania podczas podtgczania wody

EEWirmeG (Ustawa o odnawialnej energii cieplnej)
Ustawa wspierajgca korzystanie z odnawialnej energii
cieplnej

Rozporzadzenie o oszczednosci energii EnEV,
wydanie: 2009

Rozporzadzenie o energooszczednej ochronie ciepl-
nej i energooszczednych instalacjach w budynkach
(szczegdtowe informacje - strona 57)

Ustawa o wsparciu gospodarki obiegow i zapewnie-
niu usuwania odpadow tolerowanych przez srodowi-
sko naturalne, wydanie: 2004-01

1ISO 13256-2, wydanie: 1998-08

Wodne pompy ciepta - kontrola i okreslenie mocy -
cze$c 2: Pompy ciepta woda/woda i solanka/woda
Krajowe przepisy budowlane

TAB

Techniczne warunki przytgczeniowe danego przedsie-
biorstwa zaopatrzenia publicznego

Zasady techniczne do Rozporzadzenia o zbiornikach
cisnieniowych -

zbiornik cisnieniowy

VDI 2035 wydanie: 2005-12:

Zapobieganie szkodom w instalacjach grzewczych
c.w.u. — osadom kamienia w instalacjach podgrzewa-
nia wody pitnej i grzewczych c.w.u.

VDI 2067, wydanie: 2000-09

Ekonomicznos$¢ systemoéw technicznych budynku

VDI 2081 arkusz 1, wydanie: 2001-07 i arkusz 2,
wydanie: 2005-05

Generowanie hatasu i redukcja hatasu w instalacjach
ogrzewania pomieszczen

VDI 4640, wydanie: 2000-12

Wykorzystanie termiczne podtoza

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)

57



5 | Projektowanie i rozmieszczenie pomp ciepta

¢ VDI 4650 arkusz 1, wydanie: 2003-01
Obliczenie pomp ciepta, krétka procedura oblicza-
nia wskaznika rocznej efektywnosci energetycznej
instalacji pompy ciepta, elektryczne pompy ciepta do
ogrzewania pomieszczen
¢ Ustawa o gospodarce wodnej, wydanie: 2002-08
Ustawa o prawie gospodarki wodnej
¢ Austria
- Dyrektywy OVGW G 1i G 2 oraz regionalne
przepisy budowlane
ONORM EN 12055, wydanie: 1998-04
Dochtadzacze czynnika i pompy ciepta z kompre-
sorami z napedem elektrycznym - chtodzenie -
definicje, kontrola i wymogi
e Szwajcaria:
Dyrektywy SVGW i VKF, przepisy kantonalne i lokalne
oraz czesc 2 Dyrektywy o gazie ciektym

5.12 Rozporzadzenie o oszczednosci energii (EnEV)
Od 1 pazdziernika 2009 weszto w zycie Rozporzadzenie
0 oszczednosci energii (EnEV) 2009. Wprowadza ono
réowniez metode budynku referencyjnego zgodnie

z DIN V 18599 dla budynkow mieszkalnych. Wymogi
wzgl. zewnetrznych elementéw konstrukcyjnych w no-
wych budynkach oraz istniejgcych budynkach zostaty
zwiekszone o $rednio 30% w stosunku do Rozporzadze-
nia o oszczednosci energii (EnEV).

Izolacja cieplna i instalacje maja teraz te samag wartosc.
W ten sposob w przysztosci mozna bedzie wykorzystac
jeszcze niewykorzystane potencjaty optymalizacyjne

w obszarze zuzycia energii w nowych budynkach.

58
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5.13

We wrzes$niu 2015 r. weszta w zycie dyrektywa

UE w sprawie ekoprojektu, dotyczaca produktow

wykorzystujgcych energie i innych produktow zwigzanych

z energig (ErP).

W dyrektywie zapisano wymagania w zakresie:

- efektywnosci energetycznej

» poziomu mocy akustycznej (w przypadku pomp ciepta
obowiagzuje dodatkowo poziom mocy akustycznej
jednostki zewnetrznej)

« ochrony cieplnej (dotyczy podgrzewaczy)

Dyrektywa znajduje zastosowanie w szczegdlnosci

do nastepujacych produktéw:

» kottdéw i urzadzen grzewczych na paliwa kopalne
i pomp ciepta o mocy do 400 kW

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

» modutéw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej do 50 kW
« pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. i zasobnikéw
buforowych o pojemnosci do 2000 |
Ponadto produkty i systemy o mocy do 70 kW musza by¢
oznakowane etykietg efektywnosci energetycznej. Dzieki
temu konsumenci na podstawie réznych kolorow i liter
moga natychmiast rozpoznac efektywnosc¢ energetyczng
wyroboéw.
System jako cato$¢ pozwala czesto uzyskac¢ wyzsza
efektywnos$¢ energetyczng, poprzez na przyktad
zastosowanie wariantow uktadu regulacji lub
rozszerzenie systemu o odnawialne zrédta energii.

z energia (ErP)

Kotty grzewcze (gazowe,

Minimalne wymagania
C€ dotycza miedzy innymi efektywnosci energetycznej
zgodnie z dyrektywa o produktach zwigzanych

olejowe, elektryczne) 0... 400 kW
Pompy ciepta 0 ... 400 kW

. 0 ... 400 kW
Agregaty kogerenacyjne

gregaty kog Yl <50 kW,
Pakiety systemowe —
. Od 26 wrzesnia 2015 r. obowiazuje zakaz wprowadzania
Whiosek do obrotu kottéw niskotemperaturowych o mocy
do 400 kW.*

* Wyjatek stanowig urzadzenia typu B11 w zbiorczej instalacji.

Oznaczenie

etykieta efektywnosci energetycznej zgodnie
z ustawg dotyczaca znakowania produktow
zuzywajacych energie (EnVKG)

0...70 kW
0...70 kW
0...70 kW

< 50 kW,
0...70 kW
<500 litréw

Firmy branzowe maja obowiazek dostarczy¢ odbiorcom
swoich produktéw etykiety systemowe.*

* Firma Junkers zapewnia etykiete produktu.

6720817 675-17.1T

Rys. 59 Przeglad zakresu zastosowania dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Podstawa klasyfikacji urzadzenia jest efektywnos¢
energetyczna kotta (generatora ciepta). Generatory
ciepta dzielg sie na rézne klasy efektywnosci
energetycznej.

Podziat na klasy efektywnosci energetycznej zalezy
od tak zwanej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen i podgrzewania c.w.u.

Definicja efektywnosci energetycznej podgrzewania
C.W.U. wigze sie z pojeciem profilu obcigzen.

W katalogach firmy Junkers i innej dokumentacji
efektywnos$¢ energetyczng oznacza sie symbolem.

m m

XA

6720817 675-18.1T

Rys. 60 Przyktad oznaczenia efektywnosci energetycznej urzadzenia grzewczego lub grzewczego agregatu kogeneracyjnego

Generatory ciepta (olejowe, gazowe, pompy ciepta, moduty
kogeneracyjne) przyporzadkowuje sie do okreslonych

klas efektywnosci energetycznej na podstawie tak zwanej
sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen n_. Klase efektywnosci energetycznej
podgrzewaczy okresla sie na podstawie wspotczynnika
straty ciepta.

Na etykiecie systemowej dodatkowo oznacza sie
efektywnos$¢ energetyczng catego systemu.

Efektywnos$c¢ energetyczng rozwigzan systemowych

mozna poprawi¢, wprowadzajac nastepujace rozwigzania

i elementy:

- warianty regulacji

- instalacje solarne do przygotowania c.w.u. i/lub
wspomagania ogrzewania

- systemy kaskadowe

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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W czesci 2 katalogu odpowiednio oznaczono wszystkie Oprogramowanie ErP Tool utatwia opracowanie
pakiety. niezbednych informacji:

Wszystkie dane produktéw niezbedne podczas - etykiety produktu i systemu

opracowywania etykiet systemowych przedstawiono « kart danych technicznych

w katalogu i w dokumentacji projektowej produktow, - etykiety systemowej poszczegdlnych pakietow

dotaczonych do karty danych technicznych
(= Tabela ,Dane o zuzyciu energii“).

SYSTEM

Rys. 61 Przyktad oznaczenia efektywnosci energetycznej
systemu

6720817 675-19.1T
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Rys. 62 Przyktad etykiety systemowej i karty danych technicznych systemu
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6. Regulacja

Typy instalacji

Dzieki oprogramowaniu regulacyjnemu regulatora

SEC 10-1 w pompach ciepta zintegrowano wielostronng

regulacje. Mozna do niej podtaczac rézne komponenty

instalacji grzewczej i nimi sterowaé. Dzieki temu mozliwe

sg nastepujace typy instalacji:

- Systemy grzewcze z jednym obiegiem grzewczym

- Systemy grzewcze z jednym obiegiem grzewczym
i przygotowaniem c.w.u.

« Systemy grzewcze z jednym mieszanym i jednym
niemieszanym obiegiem grzewczym

« Systemy grzewcze z jednym mieszanym i jednym
niemieszanym obiegiem grzewczym i przygotowaniem
C.w.u.

Regulator SEC 10-1 reguluje i nadzoruje tryb grzewczy

i przygotowanie c.w.u. przez pompe ciepta.
Standardowo za pomoca regulacji mozna sterowac
rowniez pompa cyrkulacyjng c.w.u. lub wyjsciem alarmu
zbiorowego.

Za pomoca regulacji pompy ciepta SEC 10-1 mozliwe jest
sterowanie pompy c.0. w pompie ciepta w zaleznosci od
temperatur.

Dzieki odpowiedniemu osprzetowi dodatkowemu i mo-
dutowi uniwersalnemu SEM-1 opcjonalnie dostepne sa
rowniez tryb biwalentny, chtodzenie pasywne, ogrzewa-
nie tazienek i zewnetrzne sterowanie 0-10 V.

W przypadku awarii funkcja nadzoru wytacza pompe
ciepta, aby ochroni¢ komponenty przed uszkodzeniami.

Informacje ogoélne o typach instalacji ze zintegrowana regulacja i osprzetem dodatkowym:

Instalacja z ...

Obieglgirzzswczy Obieg grzewczy 3 Obieg grzewczy 4
wbudowany | (meszn” | (miezram)
w SEC 10-1)

+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ +
+ +
+ +

+ -
Tab. 24

+ Instalacja z...
- Instalacja bez ...

Dwusystemowosé/
wielkos¢ zadana
0-10-V
(+1 SEM-1)

Chtodzenie (mie-

szany, chtodzony

obieg grzewczy)
(+ NKS-1)

Basen ptywacki
(+1 SEM-1)

+ + -
+ - +

+ +
+ + +

Typy instalacji ze zintegrowang regulacjg i osprzetem dodatkowym

D Regulacja obiegu grzewczego 1 (niemieszanego) i obiegu grzewczego 2 (mieszanego, nie przeznaczonego do
chtodzenia) jest standardowo wbudowana w regulacje pompy ciepta SEC 10-1.

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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6.1 Regulacja SEC 10-1

Nastawy sterowania pompy ciepta dokonuje sie na
panelu sterowania regulatora, ktéry wyswietla rowniez
informacje o aktualnym statusie.

Widok panelu sterowania

_./_/_/1__

..... ® D ®

6720614 482-02.11

cg osprzetu dodatkowego o jeden lub dwa

kolejne obiegi. System grzewczy instaluje sie zaleznie od
dostepu i rodzaju dodatkowego zrédta ciepta zgodnie

z rodzajem pracy.

6.1.1 Obiegi grzewcze

* Obieg 1: Regulacja pierwszego obiegu nalezy do
wyposazenia standardowego regulatora i kontrolowa-
na jest za pomocg zamontowanego czujnika tempe-
ratury zasilania lub w potaczeniu z zainstalowanym
regulatorem temperatury w pomieszczeniu

- Obieg 2 (mieszany): Regulacja 2 obiegu nalezy row-
niez do wyposazenia standardowego regulatora i na-
lezy potaczyc jg wytacznie z zaworem mieszajacym,
pompa obiegowa i czujnikiem temperatury zasilania
oraz ewentualnie dodatkowym regulatorem tempera-
tury w pomieszczeniu

« Obiegi 3-4 (mieszane): Regulacja do dwoch kolejnych
obiegdw jest mozliwa w opcji osprzetu dodatkowego.
W tym celu kazdy obieg nalezy wyposazy¢ w modut
uniwersalny, zawdr mieszajacy, pompe c.o., czujnik
temperatury zasilania oraz ewentualnie dodatkowy
regulator temperatury w pomieszczeniu

Rys. 63 Panel sterowania

Wytacznik gtowny (WL/WYL)
Przycisk Tryb

Przycisk Informacja

Przetacznik obrotowy

Lampka kontrolna pracy i usterki
Przycisk Reset

Przycisk Menu

Wyswietlacz

ONOGODAWNER

Wyposazenie

« Regulacja mikroprocesorowa z wyswietlaczem
tekstowym LCD i prezentacja graficzna

- Dwa poziomy obstugi dla uzytkownikéw

« Poziom obstugi dla specjalistow i serwisantéw
z ochrong dostepu w formie kodu dostepu

Czujnik temperatury i wielko$¢ przewodnia
Wielkoscig przewodnig dla pracy pompy ciepta jest
temperatura zasilania (czujnik temperatury T1).

Zewnetrzna pompa c.o.

Pompa c.o. (P1) zapewniona przez uzytkownika moze
by¢ uzywana jako pompa c.o. drugiego, mieszanego
obiegu grzewczego.

Obiegu 2 mozna uzywac¢ wytacznie do
ogrzewania, a nie do chtodzenia.

Temperatura zasilania obiegdéw 2-4 nie moze
by¢ wyzsza niz obiegu 1. Oznacza to, ze nie

jest mozliwe potaczenie ogrzewania podto-

gowego obiegu 1 z grzejnikami innych obie-

géw. Obnizenie temperatury w pomieszcze-
niu dla obiegu 1 moze mie¢ znaczny wptyw

na inne obiegi.

° Jesli zewnetrzna pompa c.o. P1 zasila obieg
'I grzewczy ogrzewania podtogowego, musi

posiada¢ opcje wytaczania przy przekrocze-
niu maksymalnej temperatury za pomoca
ogranicznika temperatury.

Zawor mieszajacy do mieszanego obiegu grzewczego
Do mieszanych obiegdéw grzewczych mozna podtaczy¢
grupe pomp z wbudowanym zaworem mieszajgcym lub
zaworem sterowanym oddzielnie za pomoca silnika.
System grzewczy sktada sie standardowo z jednego lub
dwdch obiegdw, mozna go jednak rozbudowaé za pomo-

6.1.2 Regulacja ogrzewania

« Czujnik temperatury zewnetrznej: Na $cianie ze-
wnetrznej budynku montowany jest czujnik tempe-
ratury. Czujnik temperatury zewnetrznej sygnalizuje
regulatorowi aktualng temperature zewnetrzna. Za-
leznie od temperatury zewnetrznej regulator dopa-
sowuje automatycznie temperature zasilania c.o. aby
utrzymac wtasciwg temperature w pomieszczeniu.
Klient moze samodzielnie ustali¢ temperature zasi-
lania dla ogrzewania w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej poprzez zmiane ustawien temperatury
pomieszczenia.

e Czujnik temperatury zewnetrznej i regulator tem-
peratury w pomieszczeniu: Do regulacji za pomoca
czujnika temperatury zewnetrznej i regulatora tem-
peratury w pomieszczeniu, regulator nalezy umiescié
centralnie w budynku.

Do dodatkowych mieszanych obiegéw grzewczych
mozna podtaczy¢ po jednym regulatorze temperatury

w pomieszczeniu. Regulator temperatury w pomieszcze-
niu podtacza sie do pompy ciepta, sygnalizuje on regula-
torowi aktualng temperature pomieszczenia. Sygnat ten
wptywa na temperature zasilania. Temperatura zasilania
obniza sie, jesli regulator temperatury w pomieszczeniu
wskazuje wyzszg temperature niz ustawiona.

Regulator temperatury w pomieszczeniu zaleca sie,
jesli poza temperaturg zewnetrzng na temperature
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6.1.3

6.1.4

w budynku majg wptyw inne czynniki, np. otwarty
komin, konwektor z nawiewem, budynek podatny na
dziatanie wiatru lub bezposrednie promieniowanie
stoneczne

Sterowanie czasowe pompa ciepta
Sterowanie programowe: Regulator posiada cztery
okreslone i dwa indywidualne programy do sterowa-
nia czasowego (dniem/godzing)

Urlop: Regulator posiada program trybu urlopowego,
za pomocg ktérego mozna obnizy¢ lub podwyzszy¢
temperature pomieszczenia w ustawionym czasie.
Program moze rowniez odtaczy¢ produkcje c.w.u.
Regulacja zewnetrzna: Regulator moze by¢ regulo-
wany zewnetrznie. Oznacza to, ze wybrana wstepnie
funkcja zostanie uruchomiona natychmiast po
otrzymaniu sygnatu wejsciowego przez regulator

Tryby pracy

Z elektrycznym dogrzewaczem: Pompa ciepta jest
tak dobrana, ze wartos¢ jej mocy jest nieco nizsza niz
zapotrzebowanie budynku i zapotrzebowanie to po-
krywa elektryczny dogrzewacz razem z pompg ciepta,
jesli tylko pompa ciepta nie jest wystarczajaca. Tryb
alarmowy, dodatkowa c.w.u. i dezynfekcja termiczna
rowniez aktywuja dogrzewacz elektryczny, rowniez
jesli pompa ciepta jest odtgczona przy nizszej
temperaturze zewnetrznej

Dogrzewacz z zaworem mieszajgcym (osprzet do-
datkowy): Dodatkowe zrodto ciepta (kociot gazowy
lub olejowy) pracuje w razie potrzeby rownolegle

z pompga ciepta i uruchamiany jest dodatkowo w try-
bie alarmowym. Elektryczny dogrzewacz w zasobniku
cieptej wody jest niezbedny do produkcji dodatkowej
c.w.u. i dezynfekcji termiczne;j

° Do pracy dodatkowego zrédta ciepta z za-
'I worem mieszajacym niezbedny jest modut
uniwersalny SEM-1 (osprzet dodatkowy).

6.1.5

Funkcje regulatora

Tryb grzewczy pomp ciepta

Reguluje i nadzoruje dziatanie urzadzenia w trybie
grzewczym w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
Tryb grzewczy obieg grzewczy 1

Nalezy do standardowego wyposazenia regulatora dla
niemieszanego obiegu grzewczego

Tryb grzewczy obieg grzewczy 2

Nalezy do standardowego wyposazenia regulatora dla
mieszanego obiegu grzewczego

Tryb grzewczy obieg grzewczy 3-4

Regulacja do dwéch kolejnych obiegdw jest mozliwa
w opcji osprzetu dodatkowego

Programy czasowe

Regulacja posiada cztery zaprogramowane i dwa indy-

widualne programy czasowe dla obiegdw grzewczych
z programem dziennym

Tryb ogrzewania z dogrzewaczem

Jesli pompa ciepta nie jest zwymiarowana do catko-
witego pokrycia obcigzenia ogrzewniczego, ciepto
szczatkowe pokrywane jest przez dodatkowe zrédto
ciepta w biwalentnym trybie rownolegtym. Moze to
by¢ przy tym zaréwno elektryczny dogrzewacz, jak

i dodatkowe zrodto ciepta (kociot gazowy i olejowy),

podtaczone do obiegu grzewczego za pomocg zaworu
mieszajacego (niezbedny jest osprzet dodatkowy:
modut uniwersalny SEM-1)

Tryb dogrzewania cieptej wody

Do zwiekszonego przygotowania c.w.u. i dezynfekcji
termicznej w trybie biwalentnym z zaworem mie-
szajacych niezbedny jest dogrzewacz elektryczny

w pojemnosciowym podgrzewaczu wody (niezbedny
jest osprzet dodatkowy: modut uniwersalny SEM-1

i elektryczny dogrzewacz THKW 60)

Dezynfekcja termiczna

W przypadku dezynfekcji termicznej temperatura
cieptej wody zwiekszana jest w regulowanym zakresie
czasu do ok. 65°C w celu zabicia bakterii. Do tego
celu niezbedny jest elektryczny dogrzewacz w pojem-
nosciowym podgrzewaczu wody, jesli pompa ciepta
pracuje w trybie biwalentnym z drugim Zrédtem
ciepta

Zwiekszone przygotowanie c.w.u.

(dodatkowa c.w.u.)

W tym trybie na okres$lony okres czasu przygotowana
jest wyjatkowo duza ilosci cieptej wody, najpierw tyl-
ko przez pompe ciepta, a nastepnie dodatkowo przez
elektryczny dogrzewacz. Po uptynieciu ustawionego
okresu pompa ciepta powraca do trybu normalnego
Regulacja zewnetrzna

Dzieki zewnetrznym sygnatom wejsciowym mozli-

we jest przejecie i wykonanie funkcji regulatora. Do
sterowania zewnetrznego za pomocg sygnatu 0-10 V
niezbedny jest modut uniwersalny SEM-1 jako osprzet
dodatkowy. 1 V odpowiada przy tym 10°C, 10V
odpowiada 80°C (funkcja liniowa)

Program urlopowy

Za pomoca tej funkcji pompa ciepta moze pracowaé
w obnizonym trybie grzewczym. Zadane temperatury
ustawia sie w menu

Program Party

W programie Party praca biezgcego programu danego
obiegu grzewczego jest przerywana w okreslonym
okresie czasu, tak aby zapobiec spadkowi temperatury
Funkcje i wskazania alarmu

Funkcja alarmu zapewnia bezpieczenstwo instalacji.
Funkcja alarmu moze np. aktywowac elektryczny
dogrzewacz, rowniez przy wytaczonej pompie
Kalkulator energetyczny do wskaznikéw rocznej
efektywnosci energetycznej:

W punkcie menu ,,Pomiar energii” i w kolejnym ,Wypro-
dukowana energia” mozna odczyta¢ wyprodukowang
ilos¢ energii (kWh) dla ogrzewania, basenu, cieptej
wody i elektrycznego dogrzewacza. Uzycie zewnetrz-
nych licznikéw ilosci ciepta jest z tego wzgledu zbedne
Zuzycie pradu odczytywane jest przez taryfowy licznik
amperogodzin EWP. Jesli dogrzewacz elektryczny,
pompa solankowa i lub regulacja sg zarzadzane przez
domowy licznik amperogodzin ze wzgledu na przepisy
zaktadu energetycznego, nalezy zamontowac
podliczniki

Regulacja basenu (opcjonalnie)

Za pomocg modutu uniwersalnego SEM-1 (osprzet
dodatkowy) mozliwa jest regulacja podgrzewania
basenu

Chtodzenie (opcjonalnie)

Za pomoca Naturalnej stacji chtodzenia NKS-1
(osprzet dodatkowy) mozliwa jest regulacja
pasywnego chtodzenia

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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6.2 Zewnetrzne okablowanie regulacji pompy ciepta

Szczegotowe informacje o przytaczu
elektrycznym pomp ciepta znajduja sie
w instrukcji instalacji.

6.2.1 Schemat przytaczy szafy sterowniczej.
- pompa ciepta
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Rys. 64 Schemat przytaczy szafa sterownicza - pompa ciepta

Linia ciggta = podtaczenie fabryczne 6 Sprezarka
Linia przerywana = podtaczenie podczas instalacji: 7 Pompa c.o. pierwotna G2, regulator, ZE
1 Zasilanie energig w szafie sterowniczej 8 Pompa solankowa G3
2 Licznik amperogodzin dla pompy ciepta, taryfa niska 9 Dogrzewacz elektryczny
3 Kontrola taryf EVU Szafa sterownicza budynku
4 Licznik amperogodzin dla budynku, 1-fazowy EWP Pompa ciepta
taryfa norm. *) Mostek, usuwany przy oddzielny zasilaniu energia
5 Licznik amperogodzin dla budynku, 3-fazowy elektryczna
taryfa norm. P Miernik pradu (osprzet dodatkowy)
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6.2.2 Przytacza zewnetrzne do regulacji pompy ciepta

= e =
92 ola 882 gz TON|O|M[OF OV [O|©|O oIz |oY|o ;gggggg%
T 1 [ — T T T T T 1 T 17 T T T T 1T T T T
[ O T A I [ T A I I [ I I O I O R
H||:|:H I [ I I IS ——
[ I [ I |IL_J.1_JI_L|_I_I
NN I REREE I I T =
[ O T R || gl || L | |
[ O T R | I !N ! | | I I
N I |\ PN Y |\ I\ I I
[ I FTT L L | I
[ I [ | I | |
| L_J L 1 1 a4 L [ | |
-— -~ x — N %] (%]
- J © s - — - N - poy =] >
o} o0 ] 0] o = B2 R E «Q @ 2 £
b i N N N - 2 3 ¢ N S < <
w W w L w w W w owow L L O o
6 720 648 043-08.11

Rys. 65 Przytagcza zewnetrzne do regulacji pompy ciepta

Linia ciggta = zawsze podtaczony
Linia przerywana = osprzet dodatkowy, alternatywa:

E11.G1 Pompa obiegu grzewczego 1
E11.P2 Alarm zbiorowy

E41.G6 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
E12.Q11 Zawor mieszajacy obiegu grzewczego 2
E12.G1 Pompa obiegu grzewczego 2
B11 Wejscie zewnetrzne 1

E11.T1 Zasilanie obiegu grzewczego 1
E10.T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
E41.T3 C.w.u.

E12.T1 Zasilanie obiegu grzewczego 2
E12.B11 Wejscie zewnetrzne obiegu 2
B12 Wejscie zewnetrzne 2

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)

65



7 | Przygotowanie c.w.u. i magazynowanie ciepta

7. Przygotowanie c.w.u. i magazynowanie ciepta

7.1 Wskazéwki do magazynowania dla pomp ciepta
7.1.1 Wymiennik ciepta

W zaleznosci od systemu temperatura zasilania pomp
ciepta jest nizsza niz w tradycyjnych systemach grzew-
czych (gaz, olej). Aby wyréwnac te réznice pojemno-
$sciowe podgrzewacze wody wyposazone sg w specjal-
ne, wielkopowierzchniowe wymienniki ciepta. Z tego
wzgledu w systemach grzewczych z opcjg przygotowania
c.w.u. nalezy stosowac wytgcznie pojemnosciowe
podgrzewacze wody Junkers do pomp ciepta SW ...

7.1.2 Przytacze hydrauliczne

Przewody zasilajgce powinny byc¢ jak najkrotsze i do-
brze zaizolowane, aby zapobiega¢ zbednym spadkom
ci$nienia i wychtodzeniu podgrzewacza przez cyrkulacje
w rurach, itp.

7.1.3 Ograniczenie przeptywu

W celu najlepszego wykorzystania pojemnosci maga-
zynowej i zapobiegania zbyt wczesnemu przeptywowi
zalecamy wstepne zdtawienie doptywu zimnej wody do
podgrzewacza w miejscu instalacji do nastepujacego
natezenia przeptywu:

Podgrzewacz pojemnosciowy Natezenie przeptywu

SW 290-1 15 I/min
SW 370-1 18 I/min
SW 450-1 20 I/min
Tab. 25
7.1.4 Cyrkulacja

» Przy podtaczaniu przewodu cyrkulacyjnego:
Zamontowac¢ pompe cyrkulacyjng dopuszczong do
obstugi wody pitnej i odpowiedni zawdr zwrotny.

» Jesli nie podtgczono przewodu cyrkulacyjnego:
Zamkna¢ i zaizolowac¢ przytacze.

° Cyrkulacja jest dopuszczalna z uwzglednie-
'I niem strat chtodzenia wytacznie z zastoso-

waniem pompy cyrkulacyjnej sterowanej
czasowo i/lub temperaturowo.

Wazne wskazdéwki:
Nie przekracza¢ predkosci przeptywu
0,5 m/s w przewodzie cyrkulacyjnym
(DIN 1988).
» Zapewnic, aby spadek temperatury
w cyrkulacji pompy nie przekraczat 3 K
(arkusz roboczy DVGW w 551).
» Tak ustawicé sterowanie czasowe, aby
cyrkulacja nie byta przerywana na dtuzej
niz 8 godzin dziennie (arkusz roboczy
DVGW w 551).
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Rys. 66 Schemat potagczeri wody wodociggowej

BWAG Naczynie wzbiorcze do wody pitnej (zalecenie)
E Opréznianie

KW Przytacze zimnej wody

RSP Powrdt podgrzewacza

SF Czujnik temperatury podgrzewacza pompy ciepta

SG Grupa zabezpieczen

SW... Podgrzewacze pojemnosciowe wspotpracujace
Z pompa ciepta

Ve Zasilanie podgrzewacza

ww Przytacze c.w.u.

z Przytacze cyrkulacyjne

ZL Przewdd cyrkulacyjny

10 Zawor bezpieczenstwa

15.1 Zawor kontrolny

15.2 Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

15.3 Kré¢ce manometru

154 Zawor odcinajacy

20 Pompa cyrkulacyjna (osprzet dodatkowy)

21 Zawdér odcinajacy (osprzet dodatkowy)

22 Zawoér redukeyjny (jesli jest wymagany, osprzet
dodatkowy)

48 Punkt kanalizacyjny

7.1.5 Ochrona przed bakteria Legionella

(dezynfekcja termiczna)
Zgodnie z arkuszem roboczym DVGW w 551 nie jest
konieczna dezynfekcja termiczna w prywatnych domach
jedno- i dwurodzinnych.

° W przypadku przeprowadzania dezynfekcji
'I termicznej nalezy koniecznie nadzorowac

tryb krétkotrwaty z temperaturami c.w.u.
powyzej 60°C.

Dzieki oprogramowaniu regulatora mozna zaprogramo-
wac regularng dezynfekcje termiczna (np. co siedem
dni). W trybie biwalentnym z gazowym/olejowym
zrodtem ciepta nalezy zainstalowacd elektryczny
dogrzewacz c.w.u.
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Podczas regularnych dezynfekcji termicznych zalecane

jest przekierowanie cyrkulacji do przytagcza zimnej wody.
Dzieki temu tgczna objetos$¢ podgrzewacza jest podgrze-
wana przez przewody cyrkulacyjne na krotki, nadzorowa-
ny okres czasu powyzej normalnej temperatury robocze;.

7.1.6 Komfort uzytkowania cieptej wody uzytkowej
W trybie normalnym (tryb oszczedny, ustawienia fabrycz-
ne) temperatura podgrzewacza wynosi maks. 54°C.

W celu ogrzania wiekszej ilosci lub zwiekszenia tempera-
tury wody w oprogramowaniu regulatora mozna wybracé
ustawienia trybu komfortowego, umozliwiajacego uzyska-
nie temperatury podgrzewacza do 61°C. Ustawienia

tego nalezy uzywac, jesli nie podtgczono dogrzewacza
elektrycznego lub jesli stosowana jest cyrkulacja c.w.u.,
w innym razie temperatura bedzie zbyt niska.

7.1.7 Naczynie wzbiorcze do wody pitnej

° Aby unika¢ strat wody przez zawér bezpie-
'I czenstwa mozna zamontowac odpowiednie
naczynie wzbiorcze do wody pitnej.

» Naczynie wzbiorcze nalezy zamontowac¢ w przewodzie
zimnej wody miedzy podgrzewaczem a grupga zabez-
pieczen. Przez naczynie wzbiorcze musi przy tym
przeptywaé woda pitna przy kazdym poborze wody.

Ponizsza tabela stuzy jako orientacyjna pomoc do zwy-
miarowania naczynia wzbiorczego. W przypadku réznej
pojemnosci uzytkowej poszczegdlnych fabrykatéw naczy-
nia moga wynikna¢ rézne wymiary. Dane dotycza
temperatury podgrzewacza 60°C.

Cisnienie | Wielkos¢ naczynia w litrach
wstepne | zgodnie z ciSnieniem zadzia-
naczynia | tania zaworu bezpieczenstwa

Podgrzewacz -
pojemnosciowy | .. . .
zimnej
wody
SW 3 bar 25 18 18
290-1 4 bar 36 25 18
Wersja SW
10 bar 370-1 3 bar 25 18 18
SW 3 bar 36 25 25
450-1 4 bar 50 36 25

Tab. 26

Przygotowanie c.w.u. i magazynowanie ciepta | 7
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7.2 Pojemnosciowy podgrzewacz wody

7.2.1 Opis i zakres dostawy

Wysokojakos$ciowe podgrzewacze pojemnosciowe do
pomp ciepta sg dostepne w rozmiarach 290 litrow,
370 litréw i 450 litréw. Oferujg idealne rozwigzanie
dostosowane do indywidualnych wymogoéw codzien-
nego zapotrzebowania c.w.u. w potaczeniu z pompami
ciepta Junkers.

° Podgrzewacze SW 290-1, SW 370-1
'I i SW 450-1-1 stuza wytacznie do podgrzewania
wody uzytkowe;.

6 720 615 408-24.10

Rys. 67

Wyposazenie

- Emaliowany zbiornik ze stali szlachetnej

« Anoda antykorozyjna

e Srebrny ptaszcz foliowy

« Ostona z folii PVC z podktadka z pianki miekkiej
i zamkiem btyskawicznym z tylnej strony

» lzolacja z pianki sztywnej z kazdej strony

- Wymiennik ciepta z rur gtadkich wykonany jako po-
dwdjna wezownica do temp. zasilania T, = 55°C

e Czujnik temperatury podgrzewacza w tulejce z prze-
wodem przytgczeniowym do przytgcza pomp ciepta
Junkers

»  Termometr

« Zdejmowany kotnierz podgrzewacza

Zalety

e Zgodny z pompami ciepta Junkers
e Cztery rézne rozmiary

* No&zki z regulacja wysokosci

- Bardzo wydajna izolacja

Opis dziatania

Podczas poboru temperatura podgrzewacza spada

w gornym obszarze o ok. 8°C do 10°C, zanim pompa
ciepta ponownie podgrzeje podgrzewacz. W przypadku
czestego, krotkiego poboru, nastepujacego po sobie,
moze dojs¢ do przekroczenia ustawionej temperatury
podgrzewacza i nawarstwienia goragcej wody w gornym
obszarze zbiornika. Zachowanie to jest zalezne od syste-
mu i nie mozna go zmienic.

Wbudowany termometr pokazuje temperature panuja-
cg w gornym obszarze zbiornika. Przez naturalne roz-
warstwianie temperatur w zbiorniku nalezy traktowaé
ustawiong temperature podgrzewacza tylko jako wartosé
srednig. Wskazania temperatury i punkty zataczenia regu-
lacji temperatury podgrzewacza nie sg z tego wzgledu
identyczne.
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7.2.2 Wymiary zewnetrzne i przytaczeniowe
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Rys. 68 Wymiary zewnetrzne i przytaczeniowe pojemnosciowych podgrzewaczy wody SW 290-1 ... SW 450-1 (wymiary w mm)

E Opréznianie

KW  Doptyw zimnej wody (gwint zewnetrzny R 1)

MA Anoda magnezowa

R,, Powrdt podgrzewacza (gwint wewnetrzny Rp 1%4")

T Tuleja zanurzeniowa z termometrem do wskazan
temperatury

V.. Zasilanie podgrzewacza (gwint wewnetrzny
Rp 1%4")

WW Odptyw cieptej wody (gwint zewnetrzny R 1)

ZL Przytacze cyrkulacji (gwint wewnetrzny Rp %")

A Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury
podgrzewacza (stan dostawy: czujnik temperatury
podgrzewacza w tulei zanurzeniowej A)

B Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury

podgrzewacza (zastosowania specjalne)
Wymiary dotycza przypadku, w ktéorym nézki sg
catkowicie wkrecone. Przekrecajgc nézkami
mozna zwiekszy¢ te wymiary o maks. 40 mm.

Wymiana anody:

» Zachowac odstep od pokrywy >400 mm.

» Podczas wymiany zamontowac anode
pretowg lub anode tancuchowa.

[ H L H L H | H |
544 644 784

mud 0

SW 290-1 829 1226 1294
SW 370-1 665 791 964 1009 1523 1591
SW 450-1 855 945 1189 1234 1853 1921
Tab. 27

Odstepy od sciany

o
S
«
Nl
=100

C

4

0O o oo

=100

y

=600

6720 614 229-02.20

Rys. 69 Zalecane minimalne odstepy od Sciany
(wymiary w mm)
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Dane techniczne

Liczba zwojow 2x12 2x16 2x21
Pojemnos¢ wody grzewczej | 22 29,0 38,5
Powierzchnia grzejna m? 3,2 4,2 5,6
Maksymalna temperatura wody grzewczej “C 110 110 110
Maksymalne ci$nienie robocze wezownicy grzejnej bar 10 10 10
Maks!r:;llréa moc powierzchni grzewczej przy T, = 55°C KW 11,0 14,0 23,0
el Gl el moms w0 su
Uwzgledniona ilo$¢ wody przeptywowej I/h 1000 1500 2000
Maksymalny wspotczynnik mocy N, » zgodnie z DIN 4708 przy T, = 60°C 23 30 37
(maksymalna moc magazynowa podgrzewacza) ’ ’ ’
Minimalny czas podgrzewu T, = 10°C do T, = 57°C z T, = 60°C przy:
- 22 kW moc tadowania podgrzewacza min - - 78
- 11 kW moc tadowania podgrzewacza min 116 128 =
Pojemnosc¢ uzytkowa | 277 352 433
Uzytkowa ilos¢ c.w.u.? Ty, =57°Ci
-T,=45°C | 296 360 454
-T,=40°C | 813 470 578
Maksymalne natezenie przeptywu I/min 15 18 20
Maksymalne cisnienie robocze wody bar 10 10 10
Zawor bezpieczenstwa (osprzet dodatkowy) DN 20 20 20
Catodobowe zuzycie energii (24 h) zgodnie z DIN 4753 czes¢ 82 kWh/d 2,1 2,6 3,0
Masa wtasna (bez opakowania) kg 137 145 180
Tab. 28

D Wspdtczynnik mocy N, odpowiada ilosci zasilanych w catoéci mieszkan o liczbie mieszkaricéw 3,5 oséb, z normalng wanng
i dwoma dodatkowymi punktami poboru. N, zostat obliczony DIN 4708 przy TSp =57°C, T, = 45°C, T, = 10°C i maksymalnej
mocy powierzchni grzewczej. Przy zmniejszeniu mocy tadowania podgrzewacza i mniejszej ilosci wody przeptywowej N, zmniej-
sza sie odpowiednio

2 Nie uwzgledniono strat na rurociggach poza podgrzewaczem

T, Temperatura doptywu zimnej wody
Ts Temperatura podgrzewacza

Tv Temperatura zasilania

T, Temperatura wyptywu c.w.u.

° Informacje o przytaczu cyrkulacji
'I - Strona 66.

Podczas wyboru danego pojemnosciowego
podgrzewacza wody do pompy ciepta
koniecznie uwzgledni¢ 29, strona 71.
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Mozliwe potaczenia pompa ciepta/pojemnosciowy podgrzewacz wody

T s o Swaro1 | swasor
+ - -

STE 60-1

STE 80-1 + o

STE 100-1 - +(-) +
STE 130-1 - + () +
STE 170-1 = = +

Tab. 29 Mozliwosci potaczenia; + mozliwos¢ potaczenia; - brak mozliwosci potaczenia; (-) odmiennie w trybie woda/woda

Strata ciSnienia w wezownicy grzejnej Moc trwata c.w.u.
* Podane wartosci mocy trwatej dotycza temperatu-
Ap [mbar] ry zasilania w wys. 60°C, temperatury na wyptywie
400 —_— w wys. 45°C i temperatury doptywu zimnej wody
w wys. 10°C przy maks. mocy tadowania podgrzewa-
cza (moc tadowania podgrzewacza przez urzadze-
nie grzewcze min. tak wysoka jak moc powierzchni
grzewczej podgrzewacza)
200 e Zmniejszenie podanej ilo$ci wody przeptywowej
1/ lub mocy tadowania podgrzewacza lub temperatury
/17 zasilania skutkuje zmniejszeniem mocy trwatej oraz
wspodtczynnika mocy (N)
/
/
100 -‘., /
80 =y
1 = It
60 —Hf
(Q)=—HS7
40 j5
VAV 4 / /
B )/
7
// ]
41/
20 17/ /
/ / /
1//
// // //
/
[/ /
10 L/
0,6 0,81,0 2,0 3,0 4,05,0
6720617 571 -01.20 v [m3/h]
Rys. 70
A_ Strata ci$nienia
V Strumien objetosci wody grzewczej
1 SW290-1
2 SW 370-1
4 SW 450-1
Model Jednostka SW 290-1 SW 370-1 SW 450-1
Klasa efektywnosci energetycznej podgrzewania wody - D D D
Strata ciepta w 96 115 133
Pojemnos¢é magazynowa | 277 352 433
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7.3 Zasobnik buforowy

7.3.1 Opis i zakres dostawy

PSW 120/200/300/

Zasobnik buforowy stuzy do rozdziatu dostarczania i od-
dawania energii. Moze on rozdzieli¢ wytwarzanie ciepta

i zuzycie ciepta zaréwno czasowo i hydraulicznie. Dzigki
temu mozliwe jest optymalne dopasowanie wytwarzania
ciepta i zuzycia ciepta. Szczegdlnie w pompach ciepta
zasobnik buforowy zapewnia minimalny czas biegu
kompresora przy zamknietych zaworach grzewczych oraz
dzieki temu zwieksza czas uzytkowania pompy ciepta.
Zasobnik buforowy podtgcza sie pomiedzy pompa ciepta
a odbiornikiem jako zasobnik rozdzielczy. Przy wyborze
zasobnika buforowego nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage
na dostateczng izolacje termiczna, tak aby straty ciepta

nie niweczyty ponownie korzysci z nagromadzenia ciepta.

2500

>100

6720613 761-02.1RS

Rys. 71  PSW 300

Rys. 72 Zalecane minimalne odstepy od sciany
(wymiary w mm)

Opis urzadzenia

« Zasobnik buforowy w pieciu rozmiarach 120 1, 200 |,
300 I, pojemnosci i z izolacjg cieplng 30 mm (PSW 120),
50 mm (PSW 200/300)

» Zasobnik z blachy stalowej w wersji stojacej cylin-
drycznej

« lzolacja z pianki sztywnej PU bezposrednio na zasob-
niku (PSW 120/200/300)

- Pokrywa z tworzywa sztucznego

Wyposazenie

* Przytacza zrédta ciepta i obiegdw grzewczych,
wszystkie prowadzone z boku

» Cztery kréécee przytaczy rurowych w R % do R 2

« Kolor srebrny

72
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7.3.2 Wymiary zewnetrzne i przytaczeniowe

)
1 120 200, 300
A »
] 0 i A
L
wi
[11)
\ 4
v
o [P
a5° ||, «Ps
9, ﬁ
A A A
=l -
x ¥ A
- / o
v D v
A
\ 4 \ /2R v /
N\
)
P N
- 4 6720 801 710-01.2T
Rys. 73
|| | Pswi1205 | Psw2o05 | Psw3oos | | PSW1205 | PSW2005 | PSW 3005
A mm 510 550 670 L mm 105 - -
B mm 980 1530 1495 M mm 364 = =
@© mm 248 265 318 N mm 320 — -
D mm 12,5 12,5 12,5 (6] mm 255 = =
E mm 980 80 80 P mm 190 = =
F mm 980 1399 1355 Q mm 146 = =
G kg 53 75 87 R mm 150 = =
H kg 173 275 387 S mm 185 - -
| mm 1120 1625 1655 T mm 218 = =
J mm 440 = = u mm 130 = =
K mm 255 = =
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©
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Tab3 120 200, 300

6720801 710-02.2T

Rys. 74

G)OJ\IO‘JUW-&(»MI—\E

[
= O

Zasilanie z obiegu grzewczego

Obudowa, lakierowana blacha z izolacja termiczng z twardej pianki poliuretanowej o grubosci 50 mm
Powrdt obiegu grzewczego

Powrét do pompy ciepta

Tuleja zanurzeniowa dla czujnika temperatury powrotu (GT1)

Zawor spustowy

Zbiornik zasobnika, stal

Zasilanie z pompy ciepta

Tuleja zanurzeniowa z zaslepka dla czujnika temperatury zasilania (T1)

Odpowietrznik

Pokrywa podgrzewacza z PS
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D (z izolacja ciepina) 550 670
H (z pokrywa) 1445 1465
Wymiar po przechyleniu 1546 1610
Tab. 30

7.3.3 Dane techniczne

Objetos¢ zasobnika

120 200 300

(woda grzewcza)
Zasilanie V,, V, cal R % R1 R1%
Powrét R, R, cal R % R1 R1%
Oprodznienie E cal R % R1 R 1%
Sred.mca punktu mm 10
pomiarowego M
Odpowietrzenie E cal Rp %
Maksymalna temperatu- o

. @ 90
ra wody grzewczej
Maksymalne cisnienie

. bar S

robocze wody grzewczej
Masa wtasna kg 60 110 145

Tab. 31

Mozliwe potaczenia pompa ciepta/zasobnik buforowy

O S O S N E TS

STM/STE 60-1

STM/STE 80-1 + + +
STM/STE 100-1 @ + +
STE 130-1 - + +
STE 170-1 - + +

Tab. 32 Mozliwosci potaczenia

1) Zalecane zasobniki do czesciowego pokonania czaséw zaporowych
+ Mozliwos¢ potaczenia
Brak mozliwosci potaczenia

Model Jednostka | PSW 120-5 PSW 200-5 PSW 300-5
Klasa efektywnosci energetycznej podgrzewania wody - B B B
Strata ciepta w 52 50 59
Pojemnosé magazynowa | 120 199 300
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8 | Chtodzenie

8. Chtodzenie

8.1 Chtodzenie

Zrédto ciepta dla pompy ciepta jako zrédta chiodu
Jako ze solanka ma stosunkowo niska temperature,

w lecie moze przyczyni¢ sie do chtodzenia budynku.

W tym celu solanka ptynie przez wymiennik ciepta

i pobiera tam ciepto z przeptywajagcego powietrza. Przy
tym ,naturalnym chtodzeniu“ kompresor pompy ciepta
pozostaje wytgczony. Otwoér ziemny dostarcza
samodzielnie niezbedne niskie temperatury.

Kolektory gruntowe nie sg dobrymi zrédtami chtodu.
Znajduja sie tak blisko powierzchni ziemi, wskutek
czego ich temperatury sg latem za wysokie do chto-
dzenia. Dodatkowo dodatkowe odprowadzanie ciepta
moze prowadzi¢ do tego, ze grunt dookota kolektora
wyschnie i popeka. Jesli kolektor i grunt stracg przez
to kontakt, tryb grzewczy moze ulec zaktéceniom
rowniez w zimie.

Moc chtodzaca

Naturalne chtodzenie solanka nie jest tak wydajne jak
chtodzenie za pomoca klimatyzacji lub wytwornic wody
lodowej, nie osusza rowniez powietrza lub tylko

w matym stopniu).

Temperatura zrédta ciepta (lub zrédta chtodu) waha
sie w ciggu roku i znaczaco definiuje moc chtodzaca.
Z doswiadczenia wynika, ze moc chtodzaca jest wyzsza
na poczatku lata przy chtodniejszej solance niz na
koniec lata.

Na temperature zrédta chtodu ma wptyw réwniez zapo-
trzebowanie chtodu budynku. Duze powierzchnie okien
lub duze obcigzenia wewnetrzne przez np. o$wietlenie
lub sprzet elektryczny wptywaja na szybszy wzrost
temperatury zrédta chtodu.

Obliczenie obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego
Zgodnie z VDI 2078 mozna doktadnie obliczy¢ obcigzenie
cieplne uktadu chtodniczego.

Do przyblizonego obliczenia obcigzenia cieplnego uktadu
chtodniczego (w oparciu o VDI 2078) mozna uzyc¢
formularza na stronie 77.

Chtodzenie naturalne

Naturalna stacja chtodzenia NKS-1 jest przeznaczona do
podtaczenia do pomp ciepta o mocy 6 do 17 kW i ogrze-
wania podtogowego lub konwektorédw z nawiewem.
Sktada sie z wymiennika ciepta, pompy, zaworu miesza-
jacego oraz ptytki drukowanej do regulacji trybu chtodze-
nia. W trybie chtodzenia system zachowuje temperature
pomieszczenia mimo rosnacej temperatury zewnetrznej

i tym samym tworzy przyjemniejszy klimat.

Przy chtodzeniu naturalnym w pompie ciepta nie uzywa
sie sprezarki. Chtodzenie sterowane jest w zamian przez
przeptyw solanki.

W przypadku stosowania stacji chtodzenia NKS-1 mozli-
we jest uzycie maksymalnie dwdch mieszanych obiegéw
grzewczych, ktérych mozna uzywac do chtodzenia. Kazdy
mieszany, chtodzony obieg grzewczy wymaga dwoch mo-
dutéw uniwersalnych SEM-1 jako osprzetu dodatkowego.
Mieszany obieg grzewczy wbudowany w regulacje

SEC 10-1 nie moze stuzy¢ do chtodzenia, lecz wytacznie
jako obieg grzewczy.

Chtodzenie pasywne 1:

Chtodzenie naturalne w potaczeniu z konwektorami

Z nawiewem

Temperatura kontrolowana jest za pomoca termostatu

w konwektorze z nawiewem. Wtacza on dmuchawe zaraz
po spadku temperatury w pomieszczeniu. Temperature
mozna kontrolowaé rowniez za pomoca czujnika tem-
peratury w pomieszczeniu. W takim przypadku zamyka
sie zawor mieszajacy obiegu chtodzenia, podczas gdy
dmuchawa pracuje nadal, az do spadku temperatury

w pomieszczeniu do zgdanej wartosci. Zagdang tempera-
ture zasilania ustawia instalator.

System nalezy chroni¢ przez kondensacjg. Ochrone zapew-
nia odpowiednio wysoko ustawiona temperatura zasilania,
zapobiegajaca tworzeniu sie skroplin, lub instalacja od-
ptywu kondensatu/izolacji. Dodatkowo mozna wyposazy¢
system w przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu stacji
klimatyzacji i czujnik punkt rosy. Przetwornik pomiarowy
w pomieszczeniu stacji klimatyzacji utrzymuje temperature
zasilania na jednym poziomie, przy ktérym nie tworzy sie
kondensat. Czujnik punkt rosy odtacza funkcje chtodzenia,
jesli mimo to dochodzi do skraplania kondensatu.

Chtodzenie pasywne 2:

Naturalne chtodzenie w potaczeniu z ogrzewaniem
podiogowym

Przy tym rozwigzaniu zainstalowane ogrzewanie podtogo-
we wykorzystuje sie do chtodzenia pomieszczenia. System
musi by¢ zawsze wolny od kondensacji. Aby nie powsta-
wat kondensat, instalator ustawia odpowiednio wysoka
temperature zasilania. Dodatkowo system musi by¢ wypo-
sazony w przetwornik pomiarowy w pomieszczeniu stacji
klimatyzacji i czujnik punkt rosy. Przetwornik pomiarowy
w pomieszczeniu stacji klimatyzacji utrzymuje temperatu-
re zasilania na jednym poziomie, przy ktérym nie tworzy
sie kondensat. Czujnik punkt rosy odtgcza funkcje chto-
dzenia, jesli mimo to dochodzi do skraplania kondensatu.

Chtodzenie pasywne 3:

Kontrola punktu rosy za pomoca komponentéw
zewnetrznych

W instalacjach z jednym niemieszanym i jednym miesza-
nych obiegiem grzewczym do chtodzenia mozna uzywaé
tylko 1 obiegu grzewczego/chtodzenia. W przypadku
wiekszej ilosci obiegéw grzewczych/chtodzenia wymaga-
ny jest modut uniwersalny SEM-1 kabel magistrali CAN.
Jako ze kontrola punktu rosy odbywa sie za pomoca
komponentow zewnetrznych, dodatkowy modut
uniwersalny nie jest wymagany.

Chtodzenie pasywne 4:

Dodatkowy mieszany obieg chtodzenia z wewnetrzng
kontrolg punktu rosy

W instalacjach z jednym niemieszanym i dwoma miesza-
nymi obiegami grzewczymi do chtodzenia mozna uzywac
tylko 1 i 3 obiegu grzewczego. Do 3 obiegu grzewczego
wymagane sg wtedy dwa moduty uniwersalne SEM-1

i dwa kable magistrali CAN.

Chtodzenie pasywne 5:
Odtaczanie pompy niechtodzacych obiegow
W przypadku instalacji wyposazonych w wiecej niz jeden
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obieg grzewczy/chtodzenia w trybie chtodzenia nalezy
odtaczy¢ pompy c.o. obiegdw nie uzywanych do chtodze-
nia za pomocga przekaznika zamontowanego na miejscu.

8.2 Moc chtodzaca

Stosunkowo niskg temperature solanki mozna wykorzy-
sta¢ latem do chtodzenia. Solanka ptynie przy tym przez
wymiennik ciepta i pobiera tam ciepto z przeptywajacego
powietrza. Sprezarka pompy ciepta pozostaje przy tym
nieaktywna (chtodzenie pasywne), niskie temperatury
zapewnia wytacznie otwor ziemny lub woda gruntowa.
Kolektory geotermiczne nie sg idealnym zrédtem chtodu,
poniewaz ich temperatury ze wzgledu na bliskie usytu-
owanie wzgledem powierzchni nie pozwalajg latem na
osiggniecie efektywnego chtodzenia. Dodatkowe odpro-
wadzanie ciepta do gruntu moze prowadzi¢ do wyschnie-
cia gruntu wokot kolektora. Grunt peka i traci kontakt

z kolektorem. Zjawisko to ma negatywny wptyw na tryb
grzewczy w zimie.

Zasadniczo funkcji ,naturalnego chtodzenia“ nie moz-
na poréwnacé pod katem wydajnosci z klimatyzacjami

i wytwornicami wody lodowej. ,Naturalne chtodzenie
nie zapewnia, lub tylko w niewielkim stopniu, usuwania
wilgoci.

Moc chtodzaca jest zalezna od temperatury zrodta cie-
pta, poddanej sezonowym wahaniom. Z doswiadczenia
wynika, ze moc chtodzaca jest wyzsza na poczatku lata,

niz na konicu. Dodatkowo przebieg temperatury zrédta
ciepta jest zalezny od zapotrzebowania chtodu budynku.
Duze powierzchnie okien lub duze obcigzenia wewnetrz-
ne, takie jak oswietlenie lub sprzet elektryczny wptywaja
na szybszy wzrost temperatury zrodta ciepta w ciggu
roku, niz miatoby to miejsce przy mniejszym zapotrzebo-
waniu chtodu.

Jesli do chtodzenia w lecie stosowane sg konwektory

z nawiewem, potaczenie hydrauliczne konwektorow ma
miejsce bezposrednio przez system solankowy. Kon-
wektor z nawiewem musi wiec by¢ odporny na $rodek
przeciw zamarzaniu.

Jesli systemie solankowym nie mozna wykluczy¢ tempe-
ratur ponizej punktu zamarzania, tryb chtodzenia musi
mie¢ opcje blokady przez zamontowany we wtasnym
zakresie regulator temperatury ochrony przeciw za-
marzaniu. Alternatywnie mozna zredukowac przeptyw
solanki za pomocg 3-drozny zawor rozdzielczy z termo-
statycznym czujnikiem rurek kapilarnych. Konwektor

z nawiewem musi by¢ wyposazony w odptyw kondensatu
do odprowadzania kondensatu powstajgcego w trybie
chtodzenia.

Do obliczenia obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego

w oparciu VDI 2078 mozna uzy¢ formularza na stronie
77178.

Doktadnego obliczenia niezbednej mocy chtodzacej
dokonuje sie zgodnie z VDI 2078.

Formularz do przyblizonego obliczenia obciazenia cieplnego uktadu chtodniczego w pomieszczeniu (w oparciu o VDI 2078)

Adres: Opis pomieszczenia:
Nazwa: Dtugosé:

Ulica: Szerokosé:
Miejscowosé: Wysokos$¢:

Powierzchnia:
Pojemnosc:

Uzytkowanie:

1 Promieniowanie stoneczne przez okna i drzwi zewnetrzne

Okna bez ochrony

Wspotczynnik zmniejszajacy

Specyficzne

SRS [PIR4E0 SIOTCl obciazenie Powierzch- Powierzch-
Wyposazenie z jedna ZPo" s izolaciy 5., _. L Ef,glgj nia okna nia okna
dwojnymi Zaluzja we- . Zaluzja ze- [m?] [m2]
crfen szybami wnetrzna M wnetrzna = chtodniczego
w/m? S [W/m?] € ¢ 2
[W/m?] (W/m?]

Pdétnoc 65 60 85

Pétnocny wschod 80 70 40

Wschod 310 280 155

FELE oy 270 240 135

wschaéd

Potudnie 350 300 165 x 0,7 x 0,3 x 0,15

FeL gy 310 280 155

zachod

Zachod 320 290 160

Pétnocny zachod 250 240 135

Okno dachowe 500 380 220

Suma

Tab. 33
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Formularz do przyblizonego obliczenia obcigzenia cieplnego uktadu chtodniczego w pomieszczeniu (w oparciu o VDI 2078)

2 Sciany, podtoga, strop bez juz uwzglednionych otworéw okiennych i drzwiowych

Specyficzne ob- Obciazenie
Wyposazenie Stoneczny Zacieniony cigzenie cieplne = Powierzch-  cieplne uktadu
yp [W/m?] [W/m?] uktadu chtodni- nia [m?] chtodniczego
Sciana ze- czego [W/m?] W]
wnetrzna Pétnoc, wschéd 12 12
Potudnie 30 17
Zachéd 85 17
Sciana wewnetrzna graniczaca z pomieszczeniami 10
nieklimatyzowanymi
Podtoga graniczaca z pomieszczeniami 10
nieklimatyzowanymi
graniczacy
Z pomiesz-
czeniami 8 - 2 ) . 7
Strop S Bez izolacji [W/m?] Z izolacja [W/m?]
zowanymi
[W/m?]
Dach Dach .
- - Dach ptaski = Dach stromy
10 60 50 30 25
Suma

3 Uruchomione urzadzenia elektryczne

Obcigzenie cieplne uktadu

Moc przytagczowa [W] Wspodtczynnik zmniejszajacy e
Oswietlenie
Komputer 0,75
Maszyny
Suma

4 Oddawanie ciepta przez ludzi

Spec. obcigzenie cieplne uktadu chtodniczego = Obcigzenie cieplne uktadu chtodniczego

Liczba [W/0s.] (W]

Nieaktywne fizycznie do pracy lekkiej 120

5 Suma obciazen cieplnych uktadu chtodniczego

Sumaz 1: Suma z 2: Suma z 3: Suma z 4: Suma obcigzen ciepln[yvf/? uktadu chtodniczego

Tab. 34
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8.3 Naturalna stacja chtodzenia NKS-1

8.3.1 Budowa i zakres dostawy

° Informacje ogdlne na temat chtodzenia
'I znajduja sie na stronie 76.

Naturalna stacja chtodzenia ma nastepujgce wtasciwosci:

* Nadaje sie do pomp ciepta Junkers STM...-1 i STE...-1

« Do naturalnego chtodzenia bez uzycia kompresora
w potaczeniu z ogrzewaniem podtogowym lub kon-
wektorami z nawiewem

- Jednoczesna produkcja cieptej wody

*  Wyposazona we wszystkie niezbedne komponenty

*  Wstepnie zmontowana

«  Komponenty i orurowanie posiadajg izolacje

* Brak koniecznosci przytagcza kondensatu

* Mozliwos¢ nastawy za pomoca wyswietlacza
regulatora pompy ciepta

Zakres dostawy

« Naturalna stacja chtodzenia NKS-1
« Noézka regulacyjna

e Uchwyt $cienny

« Dokumenty techniczne

* Przytacze magistrali CAN

Zakres dostawy nie zawiera:
Zawor 3-drogowy

Budowa
=
o
e - A S
3 > o
&> == @D
@
. oo
1)
D)
(N
L © <3—(®
o
6720617 715-69.1i

Rys. 75 Budowa naturalnej stacji chtodzenia NKS-1

OO WNRE

Transformator 24 V
Szereg przytaczy
Ptytka drukowana
Zawor mieszajacy
Wymiennik ciepta
Pompa

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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8.3.2 Wymiary i dane techniczne

Wymiary

35 28 28 35

66,9+5| 58,2+5 -

433 373

O

o™

k-

7JUNKERS

6 720 802 250-05.1il

Rys. 76 Wymiary naturalnej stacji chtodzenia NKS-1 (wymiary w mm)

Dane techniczne

Naturalna stacja chtodzenia Jednostka “

Praca naturalnej stacji chtodzenia

Moc chtodzaca B5/W20% [kw] 155
Moc chtodzaca B10/W20Y [kW] 10,4
Moc chtodzaca B15/W20Y [kw] 5,2
Spadek temperatury przy B10/W20 i natezeniu przeptywu wody 0,38 |/s “C 6,5
System solankowy

Przeptyw znamionowy [I/s] 0,42
Dopuszczalny zewnetrzny spadek cisnienia przy przeptywie nominalnym [kPa] 32
Maksymalne ci$nienie [bar] 4
Temperatura robocza [°C] -5...+20
Srodek przeciw zamarzaniu > Etanol/glikol propylenowy
Maksymalne stezenie solanki (punkt zamarzania -15°C) [%] 29/ 35
Przytagcza rurowe [mm] 85!

Obieg chtodzenia

Temperatura [°C] +15 ... +40
Wewnetrzny spadek ci$nienia przy natezeniu przeptywu wody 0,38 |/s [kPa]

Maksymalne cisnienie [bar] 3
Przytagcza rurowe [mm] 28

Parametry przytaczy elektrycznych

Przytacze elektryczne [VAC/Hz] 230/50
Pobor mocy [kW] 0,1
Ustawienie podstawowe pompy stopien 3 [W] 100
Stopien ochrony = IP X1
Inne

Wymiary (szer./wys./dt.) [mm] 500/373/433
Masa [kel 32
Dodatkowa wysokos$¢ do przytgczy rurowych [mm] 67

Tab. 35 Dane techniczne naturalnej stacji chtodzenia NKS-1

D Parametry mocy dotyczg Bx/W20, tzn. temperatura wlotu systemu solankowego wynosi x°C, temperatura powrotu wody
grzewczej wynosi 20°C

80 SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)
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8.3.3 Przykiad instalacji

6720617 715-71.1i

Rys. 78 Przyktad instalacji naturalnej stacji chtodzenia NKS-1 (= Rozdziat 8.4 strona 82)

1 Pompa ciepta W biezacym systemie moce chtodzenia sg zalezne przede
2 Naturalna stacja chtodzenia wszystkim od temperatury wlotu solanki. Pod koniec
3 Rozdzielacz ogrzewania podtogowego okresu chtodzenia wynosi ona od 12 do 16°C.
4 Rozdzielacz regulacji Rys. 76 przedstawia moce chtodzenia dla temperatury
5 Stacja klimatyzacji wnetrz powrotu wody w wys. 20°C i przeptywu solanki
6 Regulator poszczegodlnych pomieszczen w wys. 1,5 m3/h.
7 Ogrzewanie podtogowe
Glebokosé Moc chtodzaca
8.3.4 Wykres mocy Pompa ciepta nawieliu (ok.) [m] otworu przy
. 30 W/m [kW]
;’O[kW] STM/STE 60-1
HHH STM/STE 80-1 120 3,6
2 3/h
0o STM/STE 100-1 165 5,0
15 187 mh STE 130-1 210 6.3
STE 170-1 270 8,1
3,
10 {072 M Tab. 36
N
5
0
0 5 10 15 20
6720617 715-72.20 ‘(}S [OC]

Rys. 77 Wykres mocy naturalnej stacji chtodzenia NKS-1
(zakres roboczy dla STM... i STE... oznaczony
w kolorze szarym - Tab. 31)

P Moc
9, Temperatura wlotu solanki

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09) 81
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8.4 Kompletna regulacja Sauter do chtodzenia za pomoca NKS-1 przez ogrzewanie podtogowe

N
Pompa ciepta STM 60-1 ... STM 100-1 / STE 60-1 ... STE 170-1

Stacja chtodzenia pasywnego

B

Do dodatkowych stacji
klimatyzacji wnetrz

Stacja klimatyzacji wnetrz Zawor przetaczajacy Modut uniwersalny
7 747 204 696 3-drogowy SEM-1
8738201 410 lub 8738201 948
8738201411
Przekaznik
zbiorczy
EXR 400
1020 267
Do kontroli punktu rosy
TR R R NI
s \ .
= ,_. 't (ﬁ/ \ 3
== ﬂ?
Elektroniczny czujnik Czujnik punktu rosy Modut uniwersalny SEM-1
punktu rosy 7 747 204 698 8738201 948
7 747 204 697

6 720 802 250-01.1il

Rys. 79
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Przekaznik zbiorczy EXR 400 1 020 267
« Do przytaczenia do 4 stacji klimatyzacji
.« 230V

3-drogowy zawor przetaczajacy

< WWV 22-1 8738 201 410
« WWV 28-1 8738 201 411
Modut uniwersalny SEM-1 8 738 201 948

Do funkcji dodatkowych:
- « Dodatkowy mieszany obieg grzewczy
3 » Basen ptywacki
— e Tryb dwusystemowy
. “‘f.fn + Zewnetrzne sterowanie 0-10 V
» Chtodzenie
» Alarm zbiorowy

Do kontroli punktu rosy

e Elektroniczny czujnik punktu rosy 7 747 204 697
2. e « Typ Al Re NEHR24.401, D4780564
— e 24V
@
AT
e
" CE
= Czujnik punktu rosy 7 747 204 698
« N . Typ Al Re TPS3, SN120000
N + Z kablem 10 m
— ‘ « Z 2 opaskami kablowymi

Tab. 37 Osprzet dodatkowy do chtodzenia

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09) 83
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9. Dodatkowy osprzet instalacyjny
Ponizej znajduje sie kréotki przeglad dodatkowego osprzetu instalacyjnego.

9.1 Przeglad dodatkowego osprzetu instalacyjnego

WWV 22-1 8 738 201 410
Zawor przetaczajacy 3-drogowy 22 mm z napedem

WWYV 28-1 8 738 201 411
Zawor przetaczajacy 3-drogowy 28 mm z napedem

DWM ...

Zawor mieszajacy 3-drogowy, mosigdz, optymalna charakterystyka
regulacji, kat obrotu 90°, odpowiedni do przytgcza prawoskretnego lub
katowego, mozliwos$¢ potaczenia z SM 3-1

DWM 15-2 Rp %"  Wspétczynnik K . 2,5 7 719 003 643
DWM 20-2 Rp %"  Wspdtczynnik K . 6,3 7 719 003 644
DWM 25-2 Rp 1"  Wspodtczynnik K 10,0 7 719 003 645
DWM 32-2 Rp 1%" Wspdtczynnik K 16,0 7 719 003 646
SM 3-1 7 719 003 642

Silnik nastawczy zaworu mieszajacego

kat obrotu 90°, czas biegu 2 min/90°, moment obrotowy 6 Nm, stopien
ochrony IP 41, pasuje do zaworu mieszajgcego 3-drogowego Junkers
DWM ... i zaworu mieszajacego 4-drogowego VWM z kablem
przytagczeniowym 1,5 m

Instalacja napetniania solanka DN 32 8718581 711
Instalacja napetniania i ptukania, 32 mm

do STE 100-1 ... STE 170-1 z zaworami odcinajgcymi do napetniania

i ptukania przewodoéw systemu solankowego, z izolacja

Instalacja napetniania solanka DN 25 8 718 581 709
Instalacja napetniania i ptukania, 25 mm do STM 60-1 ... STM 100-1 /

STE 60-1 ... STE 80-1 z zaworami odcinajagcymi do napetniania i ptukania

przewoddéw systemu solankowego, z izolacja

N Odpowietrznik duzy DN 25 8 718 581 397
Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem do zapobiegania

powstawaniu pecherzykdéw powietrza w systemie solankowym do

STM 60-1 ... STM 100-1 i STE 60-1 ... STE 80-1

Odpowietrznik duzy DN 32 8 718 581 396
Separator mikropecherzykow z odpowietrznikiem do zapobiegania

;h powstawaniu pecherzykéw powietrza w systemie solankowym do
STE 100-1 ... STE 170-1

Tab. 38
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T Thawe ] Numer atalogowy

Modut uniwersalny SEM-1 8 738 201 948
Do funkcji dodatkowych:

« Dodatkowy mieszany obieg grzewczy

Basen ptywacki

Tryb dwusystemowy

Zewnetrzne sterowanie 0-10 V

Chtodzenie

Alarm zbiorowy

FB 20 B 8718581 114
Regulator temperatury pomieszczenia do ustawiania wartosci zadanej

temperatury pomieszczenia

« Podswietlany wyswietlacz LCD

e Funkcja alarmu

« Przytagcze za pomoca magistrali CAN

Tab. 38

SupraEco T STM-1/STE-1 - 6 720 802 250 (2012/09)

85



Dodatkowe informacje:

Catodobowa Infolinia 801 600 801*
Junkers Serwis 24h 801 300 810*

www.junkers.pl
junkers-infolinia@pl.bosch.com

* koszt potgczenia wg stawek operatora

X7JUNKERS BOSCH

Robert Bosch Sp. z o.0.
Dziat Termotechniki

ul. Jutrzenki 105
02-231 Warszawa

Firma Robert Bosch Sp. z 0.0. (gwarant) udziela nawet do 5 lat gwarancji na sprawne dziatanie urzadzen
grzewczych, zgodnie z warunkami zawartymi w kartach gwarancyjnych poszczegdlnych urzadzen.
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