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Elektricky teplovodny kotol/Technicky popis

1. Elektricky teplovodny kotol

1.2  Typy a vykony

Elektrokotol Bosch Tronic Heat 3000/3500 sa vyraba vo
vykonovych radoch 4, 6, 9, 12, 15, 18 a 24 kW.

Verzia 3500 je vybavena expanznou nadobou a elektronickym
Cerpadlom.

Verzia 3000 je urcena do existujucich vykurovacich sustav,
preto neobsahuje cerpadlo ani expanznu nadobu.

1.3  Mozné aplikacie

Kotol je ur¢eny na ohrev vykurovacej vody a pripadne aj na
nepriamu pripravu teplej vody. Kotol je mozné pouzit ako
zalozny zdroj tepla v sustavach s dalSim zdrojom tepla, ako
je kotol na tuhé palivo, solarny systém alebo tepelné
Cerpadlo. Kotol je uréeny na instalaciu v sustavach ustredného
vykurovania rodinnych domov, bytov a podobnych objektov.

Kotol je mozné pripojit na uzavretu sustavu ustredného
kurenia. Ku kotlu je mozné pripojit nepriamo ohrievany
zasobnik teplej vody pomocou supravy (dodavané ako
zvlastne prislusenstvo).

Priemyselné pouzitie zariadenia na vyrobu tepla pre
technologické procesy je vylucené.

1.4 Hlavné znaky a vyhody

1.4.1 Elektricky teplovodny kotol Bosch Tronic Heat
3000/3500

» Nova rada elektrickych kotlov

Kotol sa vyznacuje kompaktnou konstrukciou s minimalnymi

rozmermi. Obstaranie a inStalacia vyzaduje nizke investicie.

Kotol ma vel'mi tichu prevadzku vdaka pouzitiu vykonovych

relé.

» Elektronicka riadiaca jednotka

Umoznuje vyuzit vSetky vyhody elektrického vykurovania,

ako je komfort pre uzivatela, moznost zvolit’ konfiguraciu

podla poziadavky vykurovacej stustavy. Okrem prevadzky
vykurovania je mozné pripojit nepriamo ohrievany
zasobnik teplej vody. Dal$ou vyznamnou vyhodou je
riadenie kotla ako zalozného zdroja pre vykurovanie, napr.
spolu s kotlom na tuhé palivo.

» Pohodiné ovladanie

VSetky nastavenia sa vykonavaju na ovladacom paneli kotla,

na ktorom je mozné nastavit vSetky potrebné parametre

funkcie kotla spolu s vykurovacou sustavou. Zobrazenie
parametrov vykurovania aj funkcia kotla je zobrazena na

LED displeji.

Ku kotlu je mozné pripojit’ doplnkové zariadenia*):

- modul ESK pre ekvitermické riadenie teploty vykurovace;j
vody, moznost’ pripojenia odlahcovacich relé a dalsich
funkcii

- modul GSM umoziuje ovladanie kotla pomocou SMS
sprav alebo cez internet

- modul KASK umoziiuje zapojenie az 6-tich kotlov do
kaskady

*) v sicasnosti eSte nie st zavedené

» Bezpecna prevadzka

Kotol je vybaveny vlastnou diagnostikou poruch, ktora

umozni servisnému pracovnikovi rychlo odhalit a odstranit’

pripadnu poruchu kotla. Je vybaveny ochranou proti
prehriatiu, ktora vypina hlavny vypina¢. Ostatné
bezpe&nostné prvky spifiaju poziadavky normy CSN EN

303-5, CSN EN 60335-1
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2.1 Elektricky teplovodny kotol Tronic Heat 3000/3500

2.1.1 Zakladné informacie

VSeobecne

» Kotol je vhodny pre jednogeneracné alebo viacgeneracné
rodinné domy

» Je idealny pre kombinaciu s inym zdrojom tepla

» Riadiaca jednotka umoziuje jednoduché pripojenie
elektrického kotla ku kotlu na tuhé palivo ako zaloZzného
zdroja

Vykonovy rad

> 4,6,9,12,15,18 a 24 kW
Napajanie

» 3 x 230/400 VAC pre vsetky vykony
» 230 VAC pre vykony 4 — 12 kW

Vlastnosti
» Elektricky ohrev vykurovacej vody vo vymenniku pomocou
vykurovacich $piral
» Spinanie vykonu v 3 stuprioch (4 - 12 kW) alebo v 6-tich
stupnoch (15 - 24 kW)
» Spinanie pomocou tichych silovych relé
» Zakladné druhy prevadzky
- iba vykurovanie
- priprava teplej vody v externom zasobniku
- zalozny zdroj tepla
» Riadenie vykonu elektronickou regulaciou kotla pomocou
- priestorového termostatu
- adaptivnej reguldcie spinania vykonu
- PID regulacie vystupnej teploty vykurovacej vody
» Moznost dialkového ovladania energetickym podnikom
(HDO)
» Moznost pripojenia doplnkovych modulov *):
- ekvitermicku regulaciu
- ¢asovu pripravu TUV
- odlahcCovacie relé
- ovladanie pomocou SMS
- kaskadové radenie az 6-tich kotlov
*) v sucasnosti eSte nie su zavedené

Oznacenie CE, trieda energetickej uc¢innosti

» Vyrobok vyhovuje svojou konstrukciou a prevadzkovymi
vlastnostami prislusnym eurdpskym smerniciam, ako aj
dopliujucim narodnym poziadavkam. Zhoda bola
preukazana udelenim oznacenie CE.

» Vyrobok je zaradeny do triedy energetickej ucinnosti D
podla nariadenia EU ¢. 811/2013, ¢. 812/2013,
¢.813/2013 a &. 814/2013, ktorymi sa dopifia smernica
2010/30/EU.
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Obr. 1 Elektricky teplovodny kotol Tronic Heat 3500

2.1.2 Konstrukcia kotla

Kotol Tronic Heat 3000 nie je vybaveny ¢erpadlom a expanz-
nou nadobou.

Kotol Tronic Heat 3500 obsahuje elektronicky riadené
¢erpadlo a expanznu nadobu.

Zakladnu cast kotla tvori ocelovy vymennik, ktory je vybaveny
tepelnou izolaciou.

Do vymennika kotla st vlozené elektrické vykurovacie Spiraly
podla vykonu kotla: 1 Spirala pre vykony 4 az 12 kW, 2 Spiraly
pre vykony 15 az 24 kW. Vymennik je pripevneny k nosnému
ramu.

Spinanie $pirdl zaistuju vykonové relé v kazdej faze. Pre
bezpecnostné vypnutie kotla sluzi hlavny vypinac¢ vypinany
havarijnym termostatom (STB). K hlavnému vypinaéu je
pripojeny kabel elektrického napdjania, ktory méze byt vedeny
zospodu kotla alebo zo steny do priestoru vypinaca.

Dalej je kotol vybaveny poistnym ventilom, odvzdu$fovacim
ventilom, snimac¢om minimalneho tlaku vody a manometrom.

Ovladanie kotla zabezpecuje riadiaca jednotka s displejom.
Oplastenie kotla je zhotovené z lakovaného ocelového
plechu.
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Obr. 2 Umiestnenie dielov kotla Tronic Heat 3500 12 kW

1. Expanzna nadoba

2. Privodné svorky "N"

3. Poistka ovladacich obvodov / 4AF
4. Hlavny vypinac

5. Vykonové relé

6. Blokovaci termostat

7.  Cerpadlo

8. Manometer

9. Rurka vstupu (spiatocka)

10. Priechodky pre ovladacie kable

11. Odvzdusnovaci ventil

12. Jamka (nadrzka) pre snimac teploty
13. Spatny ventil manometra

14. Spinac tlaku vody

15. Poistny ventil

16. Kotlové teleso s izolaciou

17. Elektronika kotla

18. Vykurovacia $pirala

19. Vystup vykurovacej vody (stupacka)
20. Priechodka pre privodny kabel
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2.2 Rozmery a technické udaje

2.2.1 Tronic Heat 3000/3500
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Obr. 4 Rozmery kotla 15 — 24 kW

Tronic Heat 3000 (bez expanznej nadoby a bez obehového cerpadla)

A
Tronic Heat 3500 (s expanznou nadobou a s obehovym cerpadlom)
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Montazne sSablony pre uchytenie kotla
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Obr. 7

Rozmery otvorov pre uchytenie kotla na
stenu a pre vedenie napdjacieho kabla
pre kotol Tronic Heat 3500 15-24 kW

Obr. 5 Rozmery otvorov pre uchytenie kotla na
stenu a pre vedenie napdjacieho kdbla pre
kotol Tronic Heat 3500 4-12 kW
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P Obr. 8 Rozmery otvorov pre uchytenie kotla na

stenu a pre vedenie napajacieho kdbla

Obr. 6 Rozmery otvorov pre uchytenie kotla na pre kotol Tronic Heat 3000 15-24 kW

stenu a pre vedenie napajacieho kabla pre

kotol Tronic Heat 3000 4-12 kW HK  Vyska kotla

Bk Sirka kotla

1. Priestor pre vedenie napdjacieho kabla zo
steny

2. Priechodka pre vedenie napajacieho kabla
zospodu

3. Otvory pre uchytenie kotla na stenu
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Tabul'ky s technickymi udajmi

Rozmery
3000 3500

Parameter MJ 4-12 kW | 15 - 24 kW 4-12 kW | 15 - 24 kW
Vyska Hk mm 712/609 (bez odvzdusrnovaca)
Sirka Bk mm 330 416 330 416
Hlbka mm 193 193 300 300
Vstup — G % vonkajsi
Vystup - G % vonkajsi
Tab.1  Rozmery a pripojenia
Parameter MJ 4 kW 6 kW 9 kW 12 kW 15 kW 18 kW 24 kW
Vykurovaci vykon kw 3,96 5,94 8,91 11,88 14,85 17,82 23,76
Celkovy max. prikon kW 4,1 6,1 9,1 12,1 15,1 18,1 24,1
Energeticka trieda - D
Radenie $piral kw | 3x1,3 | 3x2 | 3x3 | 3x4 3x3+3x2 | 6x3 | 6x4
Pocet stupnov - 3 6
Napaitie Ve 3x400/230 (+6/-10%)
Prud A 5,8 8,7 12,1 17,4 21,8 26,1 34,8
Isti¢ pred kotlom A 10 10 16 20 25 32 40
Min. prierez privodného kabla mm?2 5(4) 5(4) 5(4) 5(4) 5(4) 5(4) 5(4)

x2,5 x2,5 x2,5 x4 x6 x6 x10
Napadtie Vae 230 (+6/-10%) — — —
Prud A 17,4 26,1 39,2 52,2 - - -
Isti¢ pred kotlom A 20 32 50 63 — — —
Min. prierez privodného kabla mm?2 3x4 3x6 3x10 3x16 - - -
Typ vypinaca v kotly A 63
Elektrické krytie P P40
Napatie pre termostat Vbe 24
Prevadzkovy tlak min./max. bar 0,6/3
Objem vody [ 3,7 | 6,4
Max. teplota kotla °C 85
Hmotnost kg 19 | 25
Objem expanznej nadoby (pre 3500) | 7

Tab.2  Technické udaje
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Hydraulicka strata kotla
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Obr. 9 Graf hydraulickej tlakovej straty

y
X

Hydraulicka strata
Prietok vykurovacej vody

Charakteristika cerpadla vykurovania

]
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Obr. 10 Dopravnd vyska obehového cerpadla vykurovacej

vody Askoll ES2 C 15-60/130

Obehové Cerpadlo Ascoll ES C15-60/130 je mozné nastavit’
na 3 typy prevadzky:

» min-max — nastavenie pozadovanej rychlosti ¢erpadla

» konstantny diferencialny tlak (Ap-c)

» premenlivy diferencialny tlak (Ap-v)

Cerpadlo je vybavené indikaciou zavzdudnenia a zablokovania
rotora, pripadne inej poruchy.

3

Instalacia kotla

Pred inStalaciou kotla je nutné ziskat’ povolenie prislusného
energetického podniku, ktory s ohladom na dimenzovanie
rozvodnej siete urc¢i podmienky pre pripojenie kotla.

3.1

Poziadavky na instalaciu

Pred instalaciou kotla musia byt splnené prislusné podmienky
platné v danej krajine. Za dodrzanie podmienok instalacie
zodpoveda prevadzkovatel a prislusna odborna firma, ktora
vykonava instalaciu.

Pri montazi je potrebné respektovat tieto pokyny:

>

>

3.2

Pri inStalacii kotla musia byt dodrzané vsetky predpisy,
ako aj prislusné a suvisiace normy.

Kotol je mozné bezpecne pouzivat' v zakladnom prostredi
AA5/AB5 podla CSN 33 2000-1 ed. 2:2009.

Kotol sa nesmie instalovat’ v kupelniach, umyvarfach
a v sprchovych priestoroch v Usekoch 0, 1, 2, 3 podla CSN
33 2000-7-701

Kotol musi byt’ umiestneny na stenu tak, aby bol k dispozicii
volny priestor aspori 0,6 m smerom dolu a najmenej 0,2 m
na ostatné strany.

Vsetky elektrické pripojenia, ochranné opatrenia a instala-
ciu poistiek musi vykonat’ odbornik v stulade s platnymi
normami, smernicami a miestnymi predpismi.

Elektrické pripojenie sa musi vykonat' ako pevné pripojenie
podla miestnych predpisov.

Pripojenie kotla je skonstruované pre 5-vodicovu siet’. Pri
pripojeni do 4-vodicovej siete dodrzujte miestne predpisy
Elektrické pripojenie sa vykonava podla schémy zapojenia
elektrického obvodu.

Pri instalacii je nutné vykonat ochranné prepojenie
kovovych Casti vykurovacej sustavy.

Poziadavka na plniacu vodu zodpoveda CSN 07 7401.
Kotly Tronic Heat 3000/3500 s vykonmi 4, 6, 9 a 12 kW
je mozné pripojit na napatie 1x230 V pri dodrzani
prislusne dimenzovaného elektrického privodu.
Ovladacie napatie kotla je 24 VDC a na toto napatie musi
byt nadimenzované vsetko prisluSenstvo — termostat,
dialkové ovladanie, a pod.

Predpisy a normy pre instalaciu

Pre bezpec¢nost, planovanie, montaz, prevadzku a obsluhu sa
musia dodrzat platné normy a predpisy.

»

»

CSN 06 0310:1998 - Ustredné vykurovanie — Projektovanie
a montaz

CSN 06 0830:1996 - Zabezpedovacie zariadenia pre
ustredné vykurovanie a ohrev teplej vody

CSN 06 1008:1998 - Poziarna bezpeénost tepelnych
zariadeni

CSN 07 0240:1993 — Teplovodné a nizkotlakové parné
kotly. Zakladné ustanovenia

CSN 07 7401:1992 - Voda a para pre tepelné energetické
zariadenia

CSN 33 1310:1990 - Elektrotechnické predpisy.
Bezpecnostné pokyny pre elektrické zariadenia pouzivané
osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

CSN 33-2000-3:95 — Zakladné prostredie AA5/AB5

CSN 33 2130:1985 - Elektrotechnické predpisy. Vnitorné
elektrické rozvody

CSN 33 2180:1980 - Elektrotechnické predpisy.
Pripojovanie elektrickych zariadeni a spotrebicov
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» CSNEN50110-1:2003 — Obsluha a praca na elektrickych
zariadeniach

» CSNEN 55014:2001 - Elektromagneticka kompatibilita -
Poziadavky na spotrebice pre domacnost, elektrické
naradie a podobné zariadenia

» CSN EN 60 335-1+ed.2:2003 Elektrické spotrebiée pre
domacnost’

» CSNEN 60 335-1+ed.2 zm.A1:2005 Elektrické spotrebice
pre domacnost’

» CSN EN 61000-3-2 ed.3:2006 Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) — Medze pre emisie harmonického
prudu

» CSNEN 61000-3-3:1997 Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) — Obmedzovanie zmien napatia, kolisanie napatia
a flikru v rozvodnych sietach nizkeho napétia

» Zakon ¢&. 22/1997 Zb. o technickych poZiadavkach na
vyrobky

» Naradenie vlady ¢. 178/1997 Zb., ktorym sa stanovuju
technické poziadavky na stavebné vyrobky + priloha ¢. 1
— Zakladné poziadavky

» Vyhlaska ¢. 48/1982 Zb. — Zakladné poZiadavky na zaistenie

3.3 Umiestnenie elektrokotla

Pred inStalaciou je potrebné ziskat suhlas distribu¢nej
spolo¢nosti o podmienkach dodavky (tarify) elektrickej
energie.

Kotol je urceny do priestorov so zakladnym prostredim
AA5/AB5 podla CSN 33 2000-1 ed. 2:2009. Kotol sa nesmie
inStalovat’ v kupelniach, umyvarnach a v sprchovych
priestoroch v usekoch 0, 1, 2, 3 podla CSN 33 2000-7 701.
Pri inStalacii je nutné vykonat' ochranné prepojenie kovovych
Casti vykurovacej sustavy.

Kotol moéze byt umiestneny na nehorlavu stenu (podla CSN
73 0830, skupina A) tak, aby bol k dispozicii volny priestor
aspon 0,6 m smerom dolu pre pripojenie vstupného a vystup-
ného potrubia a najmenej 0,2 m na ostatné strany.

Pred kotlom je potrebny priestor 1 m pre obsluhu, udrzbu
a opravy. No zavesenie kotla je uréena montazna Sabléna
z prislusenstva.

3.4  Pripojenie na vykurovaciu ststavu

Na pripojenie elektrokotla na vykurovaciu sustavu su uréené
zavitové koncovky %:“. Na odvod od poistného a odvzdusno-
vacieho ventilu odporuc¢ame pouzit’ odpadovy sifén s lievikom,
aby bolo mozné kontrolovat’ pripadny unik vody.

V pripade, ak sU v sustave pouzité termostatické hlavice

vykurovacich telies, odporu¢ame tieto hlavice vynechat

aspon na jednom telese alebo prepojit’ vystup a spiatoc¢ku pod
kotlom tlakovym obtokom. Rovnako odporic¢ame pouzit’ na
oddelenie kotla od vykurovacej sustavy uzatvaracie gulové
ventily.

Pripojovacie vyvody nesmu byt zatazené Ziadnymi silami

z potrubia vykurovacej sustavy. Odporucame presne dodrzat’

rozmery na pripojenie kotla.

3.5 Kvalita vykurovacej vody

Kvalita vykurovacej vody musi zodpovedat' CSN 07 7401. Voda
musi byt cista, bez chemickych primesi, s minimalnou
uhli¢itanovou tvrdostou.

Pred naplnenim vykurovacej sustavy je nutné celu vykurovaciu
sustavu dbékladne preplachnut, aby sa odstranili necistoty
v jednotlivych prvkoch sustavy. Odporuc¢ame pouzit filter,
pripadne odkalova¢ s moznostou ich pravidelného cCistenia.
Sustavu je potrebné pred spustenim prevadzky odvzdusnit,
pri prevadzke je odvzdus$nenie zabezpecené automatickymi
odvzdusnovacimi ventilmi na prislusnych miestach vykurovacej
sustavy.

Nie je pripustné pouzit nemrznuce zmesi a inhibitory.
Pouzitie nemrznucich prostriedkov skracuje Zivotnost kotla
a jeho dielov, zhorsuje prenos tepla a Gcinnost’ kotla. Aj je
nevyhnutné tieto prostriedky pouzit, pouzite len schvalené
prostriedky.

3.6 Pripojenie k elektrickej sieti

Elektrokotly su urcené na pevné pripojenie k trojfazovej
elektrickej sieti. Kotly s vykonom 4 — 12 kW je mozné pripojit’
k jednofazovej elektrickej sieti. Kotol je vybaveny vypinacom
s vypinacou cievkou, ktora kotol odpoji v pripade prehriatia
po aktivacii STB. Prednostne je kotol urceny pre siet’ TN-S
s 5-vodi¢ovym pripojenim, po Uprave je mozné kotol pripojit’
k 4-vodicovej sieti TN-C. Dimenzovanie istenia a prierezu
vodi¢ov musi zodpovedat”

» CSN 33 2000-4-43

» CSN 33 2000-4-473

» CSN 33 2000-5-523

Kotol je mozné ovladat dialkovym ovladanim HDO.




Prevadzkové poziadavky

4. Prevadzkové poziadavky

Elektrokotly nevyzaduju zabezpecenie minimalnej teploty
vratnej vody. Preto sU vhodné na priame napojenie na
podlahovy systém. Ak je vSak potrebna poziadavka na vys$siu
teplotu vykurovacej vody (napr. sustava s vykurovacimi
telesami, priprava TUV), je nutné pre podlahovy okruh pouzit
zmiesavany vykurovaci okruh.

Prevadzka elektrokotla s akumula¢nou nadrzou na vykurovaciu
vodu je vyhodna pre Uplne vyuzitie nizkych tarif dodavky
elektrickej energie, zvySenie moznosti reguldcie distribucie
energie a zlepSenie komfortu obsluhy.

Nebezpecenstvo kordzie zo strany vykurovacej vody je
sposobené pritomnost'ou kyslika vo vykurovacej vode. Kyslik
mozZe vnikat' do vykurovacej vody pri nizkom (negativnom) tlaku
vykurovacej vody, vplyvom chybného vypocltu expanznej
nadoby alebo pouzitim plastovych rarok bez kyslikovej
bariéry. Ak nie je mozné pouzit’ tesnu uzatvorenu vykurovaciu
sustavu bez staleho pdsobenia kyslika, je nutné vykonat’
opatrenia proti kordzii. Vhodnymi opatreniami su pouzitie
makkej vody vo vykurovacej sustave, protikorézne prostriedky
pre vykurovacie sustavy, pouzitie materidlu s antikoréznym
povrchom (napr. plastové rurky pre podlahové vykurovanie
s kyslikovou bariérou). Antikorézne prostriedky sa musia
aplikovat' v stlade s navodom od ich vyrobcu.

Ak nie je mozné vykonat' ucinnt ochranu proti korézii, je nutné
oddelit’ takyto okruh od kotlového okruhu napr. sekundarnym
vymennikom.

4.1 Stanovenie vel'kosti kotla

Vypocet vykurovacej suUstavy vychadza z tepelnych strat
objektu, pripadne z potreby dalSich energii. Velmi zalezi na
konstrukcii objektu, pouzitej izolacie, typu okien a dalsich
prvkov, ktoré ovplyviuju tepelné straty objektu. Vypocet musi
preto vykonat' projektant v oblasti vykurovacej techniky, ktory
stanovi na zaklade tepelnych vlastnosti objektu, velkosti
a urcenia jednotlivych miestnosti, uvazovaného typu vykurova-
cich telies potrebny vykon kotla. Antikorézne prostriedky sa
musia aplikovat’ v sulade s navodom od ich vyrobcu. Ak nie
je mozné vykonat’ Gc¢innu ochranu proti korézii, je nutné oddelit’
takyto okruh od kotlového okruhu napr. sekundarnym
vymennikom.

Pre orienta¢nu predstavu je mozné pouzit' vzorec:
P*0,13+V*0,05

Vykon kotla Q =
2

P GZitkova plocha objektu [m2]
V  Uzitkovy objem objektu [m3]
Q pozadovany vykon kotla [kW]

Tento vzorec pocita s obvyklymi tepelnymi stratami beznych
starsich objektov. Podrobny vypocet sa véak méze vyrazne
odlisovat’.

Ak sa kotol insStaluje do existujuceho objektu a je znama
spotreba zemného plynu, je mozné pouzit’ informativny vzorec
(pre starsie budovy, MINERGIE®):

Qpiyn [M3/rok]

Vykon kotla Qi =
250 m3/rok/kW

Qpiyn SPOtreba zemného plynu za rok [m3]
Qpin Mminimalny pozadovany vykon kotla [kW]

4.2  Stanovenie velkosti akumula¢nej nadrze

Akumula¢na nadrz vhodnej velkosti umozni prevadzkovat’ kotol
pri optimalnom vyuziti zmluvnej tarify. VypocCet vychadza
z predpokladu, Ze vykon kotla je vy$si ako je spotreba objektu.
Pri prevadzke kotla (pri nizéej sadzbe) sa nadbyto¢na ener-
gia uklada do akumula¢ného zasobnika. Akumula¢ny zasobnik
musi byt dimenzovany tak, aby pokryl spotrebu objektu mimo
doby nizkej sadzby.

Denna energeticka spotreba objektu:

Ed = Ph x 24
Vykon kotla:
Py = Eq / ts

Akumulovana energia v zasobniku:
Ea= (P = Pp) x tg

Objem akumula¢ného zasobnika:

Va = Ep x 1000/ 1,163 / (Trmax = Tmin)

P, vykon vykurovacej sustavy [kW]

P, vykon kotla [kW]

t; doba nizkej sadzby [hod]

Eq dennd energeticka spotreba objektu [kWh]

En akumulovana energia v zasobniku [kWh]

Tmin Minimalna teplota v akumula¢nom zasobniku [°C]
Tmax Maximalna teplota v akumulaé¢nom zasobniku [°C]
V, objem akumulac¢ného zasobnika [I]

Priklad vypoctu:

Ph =6 kW
t¢ =8hod
Tmin = 30 °C
Tmax = 80 °C

Eq = Ph x 24 =6 x 24 = 144 kW

P, =Ey/t =144/8 =18 kW

Ep = (P —Py) x to = (18 - 6) x 8 = 96 kWh

V) = Ep x 1000 / 1,163 / (Trmax = Trmin) = 96 x 1000 / 1,163 /
(80 - 30) = 1650 |

Pre danu vykurovaciu sustavu a sadzbu spotreby energie bude
potrebna akumula¢na nadrz 1650 litrov.

Na zabezpecenie spravneho nabijania akumulacného zasobnika
musi byt prietok vykurovacim okruhom akumula¢ného
zasobnika:

mp = P, x 1000 / 1,163 / At

Rychlost’ prudenia:
vp =0,143 /( (D, /100)**2 x 3,14 / 4) / 10

my, [I/hod]  prietok potrubim

Py [kW] vykon kotla

At [°C] teplotny spad vykurovacej vody

' [m/s] rychlost’ prudenia vykurovacej vody
D, [mm] priemer potrubia vykurovacej vody
Priklad vypoctu:

P, = 18 kW

At =20°C

D, =20 mm

mp, = P, x 1000/ 1,163 / At = 18 x 1000/ 1,163 / 20 =

774 1/hod = 0,21 I/s
vp = 0,143 / ((D, /100)**2 = 3,14 / 4) / 10 = 0,143 /
((20/100)**2 x 3,14 / 4) [ 10 = 0,46 m/s

Rychlost’ ¢erpadla je potrebné nastavit' tak, aby bola zabezpe-
¢ena vypocitana hodnota rychlosti prudenia.
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Elektricka schéma

5. Elektricka schéma
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Obr. 11 Elektricka schéma zapojenia kotla Tronic Heat (4-12 kW)

SB1 Hlavny vypinac
cSB1  Vypinacia cievka
FU1l Rurkova poistka 4AT

BT Blokovaci termostat

STV Spinac tlaku vody

PT Priestorovy termostat

P1 Obehové cerpadlo vykurovania
EV Externy trojcestny ventil

Senl Snimac P1

Sen2 Pridavny snimac

Tb Termostat bojlera

Rel Relé cerpadla P1

Re2 Relé 3-cestného ventilu/¢erpadla TUV
TT1 Vykurovacia $pirala 1
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Elektricka schéma
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Obr. 12 Elektricka schéma zapojenia kotla Tronic Heat (15-24 kW)

SB1 Hlavny vypinaé
cSB1  Vypinacia cievka
FU1l Rarkova poistka 4AT

BT Blokovaci termostat

STV Spinac tlaku vody

PT Priestorovy termostat

P1 Obehové ¢erpadlo vykurovania
EV Externy trojcestny ventil

Senl Snimac P1
Sen2 Pridavny snimac

Tb Termostat bojlera
Rel Relé ¢erpadla P1
Re2 Relé trojcestného ventilu/Cerpadla TUV

TT1 Vykurovacia $pirala 1
Rcl -5 Vykonové relé pre TT
TT2 Vykurovacia $pirala 2
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6. Popis ¢innosti riadiacej jednotky

Elektricky kotol je urceny na prevadzku v teplovodnej
uzatvorenej vykurovacej sustave s nutenym obehom vody. Méze
byt riadena dialkovym ovladanim energetického podniku
signalom hromadného dialkového ovladania (HDO).

Pri splneni tychto podmienok prevadzky je umoznené
spustenie kotla:

» pripojenie k elektrickej sieti

» povolenie prevadzky signalom HDO

» dostato¢ny tlak vykurovacej vody v sustave

Prevadzka kotla potom zavisi od poziadaviek vykurovacej
sustavy a uzivatela.

Ovladaci panel kotla

001001 0319-001

Obr. 13 Ovlddaci panel kotla Tronic Heat 3000/3500

[1] vykurovacia prevadzka

[2] kontrolka HDO

[3] displej pre zobrazenie teplot a parametrov
[4] kontrolka chodu c¢erpadla

[5] prevadzka TUV (zalozny zdroj)

[6] zvySovanie hodnoty

[7] volba, potvrdenie hodnoty

[8] znizovanie hodnoty

6.1 Prevadzka kotla

Kotol umoznuje 3 zakladné druhy prevadzky:

» ohrev vykurovacej vody

» ohrev vykurovacej vody a pripravu teplej vody v externom
zasobniku

» zdlozny zdroj tepla vo vykurovacej sustave s viacerymi
zdrojmi tepla

Druhu prevadzky kotla musi zodpovedat’ zapojenie vykurovacej
sustavy. Potrebné parametre pre tieto druhy prevadzky sa daju
nastavit’ na riadiacej jednotke kotla.

6.1.1 Ohrev vykurovacej vody pre vykurovanie objektu

Tento rezim je zakladnym rezimom prevadzky kotla. Pri pozia-

davke na prevadzku:

> rozsvieti sa symbol radiator - napr. po zopnuti priestoro-
vého termostatu (ak je instalovany a aktivovany)

» teplota vykurovacej vody musi byt nizsia ako pozadovana
teplota minimalne o hysterézu teploty

» spusti sa obehové cerpadlo vykurovacej sustavy
» postupne sa spinaju vykurovacie $piraly do max. zvoleného
vykonu kotla (par. PA02)

Pri dosiahnuti poZzadovanej teploty kotla:
» postupne sa odpoja vykurovacie Spiraly
» symbol radiator zac¢ne blikat’

» obehové Cerpadlo trvalo bezi

Pri poklese teploty vykurovacej vody pod hysterézu
pozadovanej teploty sa kotol opat spusti.

Pri vypnuti kotla priestorovym termostatom (po dosiahnuti
pozadovanej teploty):

» postupne sa odpoja vykurovacie $piraly

» symbol radiator zhasne

» obehové Cerpadlo bezi podla nastaveného dobehu

Pri novom zopnuti priestorového termostatu sa kotol opat’
spusti.

Pri vypnuti kotla signalom HDO (od energetického podniku):
» zhasne kontrolka HDO [2]

» postupne sa odpoja vykurovacie Spiraly

» symbol radiator za¢ne pomaly blikat’

» obehové cerpadlo bezi podla nastaveného dobehu

Pri novom povoleni signalu HDO sa kotol opat’ spusti.

6.1.2 Ohrev vykurovacej vody a priprava teplej vody

Ohrev teplej vody (TUV) je mozny v externom zasobniku.
Moznost ohrevu TUV je povolena nastavenim prisluéného para-
metra. Tento zasobnik je ohrievany bud’ pomocou samostat-
ného cerpadla, alebo ¢erpadla P1 a 3-cestného prepinacieho
ventilu. Kontrola teploty v zasobniku TUV je zabezpe&ena bud’
pridavnym snima¢om teploty, alebo termostatom TUV.
Priprava TUV ma prednost pred vykurovanim domu. V pripa-
de pouzitia pridavného snimaca teploty je mozné zobrazit’
teplotu TUV na displeji pri ohreve TUV. Rozsah nastavenia teplo-
ty TUV je do 70 °C, odportc¢ame véak pouzivat maximalnu
teplotu len na tepelnt dezinfekciu zasobnika TUV. Pre bez-
nu prevadzku pouzivajte nastavenie teploty TUV len do 60 °C.

Poziadavka na ohrev TUV je dana teplotou TUV, ktora je nizsia

ako pozadovana a hysterézou, pripadne zopnutim termostatu

TUV:

» rozsvieti sa symbol kohutik

» spusti sa ¢erpadlo TUV alebo ¢erpadlo P1 a prepne sa
3-cestny ventil do okruhu zasobnika TUV

» postupne sa spinaju vykurovacie $piraly do max. zvoleného
vykonu kotla

» teplota vykurovacej vody sa upravi podla poziadavky na
teplotu TUV, zvy$ent o nastavent hodnotu alebo na maxi-
malnu teplotu TUV pri pouZiti termostatu TUV

Po dosiahnuti pozadovanej teploty v zasobniku TUV bezi &er-
padlo pocas nastavenej doby dobehu. Po tejto dobe sa prepne
kotol do prevadzky vykurovania a pracuje podla podmienok
vykurovacej sustavy.

Pri blokovani kotla v rezime pripravy TUV cez HDO blika symbol
kohutik.

Doc&asné vypnutie pripravy TUV je umoznené nastavenim
teploty TUV na --.
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6.1.3 Zalozny zdroj tepla

Kotol umoznuje zapojenie do vykurovacej sustavy s dal$im
zdrojom tepla, napr. kotlom na tuhé palivo. V pripade doho-
renia hlavného kotla je mozné prepnut vykurovaciu sustavu
a zapnut elektricky kotol. Kotol bude potom vykurovat’ objekt
podla podmienok vykurovacej sustavy.

Riadenie prevadzky zalozného zdroja prebieha pomocou
pridavného snimaca alebo termostatu, ktoré meria teplotu na
vystupe hlavného zdroja.

Ak teplota hlavného zdroja klesne pod nastavenu hodnotu,

zacne elektricky kotol pracovat’ ako zalozny zdroj.

» Teplota prepnutia sa nastavuje ako teplota TUV na displeji.

» Teplota vykurovacej vody kotla je nastavena rovnako ako
v pripade prevadzky vykurovania.

» Ak pracuje hlavny zdroj tepla, pomaly blikda symbol
kohutik.

Pri poklese teploty hlavného zdroja (napr. kotla na tuhé palivo):

» rozsvieti sa symbol radiator

» spusti sa cerpadlo P1 a 3-cestny ventil odpoji hlavny zdroj
tepla a pripoji zalozny zdroj (elektrokotol) do vykurovacej
sUstavy

» postupne sa spinaju vykurovacie $piraly do max. zvoleného
vykonu kotla

Ostatné spravanie sa kotla je zhodné s rezimom vykurovania.

Ukoncenie prevadzky elektrického kotla nastane po dosiahnuti

prepinacej teploty hlavného kotla:

» postupne sa vypnu vykurovacie Spiraly

» vypne sa Cerpadlo s dobehom a potom 3-cestny ventil
prepne hlavny zdroj do vykurovacej sustavy

» zacne pomaly blikat symbol kohutik.

6.2 Vol'ba druhu regulacie vykurovania

6.2.1 Termostat On/Off

Ovladanie kotla prebieha podla teploty v miestnosti, v ktorej
je umiestneny priestorovy termostat. Pri zopnuti termostatu
sa kotol uvedie do prevadzky podla popisu v kapitole Ohrev
vykurovacej vody. Pri vypnuti termostatu sa prevadzka kotla
ukonci, ¢erpadlo dobieha podla zvoleného ¢asu dobehu.

6.2.2 Adaptivna regulacia

Tato regulacia prispésobuje vykurovaci vykon kotla okamzitej
potrebe vykurovacej sustavy v zavislosti na spinani kontaktu
priestorového termostatu podla pozadovanej teploty v pries-
tore. Pre tuto funkciu musi byt pripojeny priestorovy termos-
tat. Podla dizky periddy zopnutia a rozopnutia priestorového
termostatu si adaptivna regulacia meni rychlost’ spinania
vykurovacich $piral. Cim kratéie st useky zopnutého kontaktu
a dlhsie Useky rozopnutého kontaktu priestorového termostatu,
tym pomalSie sa zapinaju dalSie vykurovacie S$piraly
a naopak. Jedna sa o stupnovitd reguldciu s premennym,
pomalym nabehom vykonu kotla.

6.2.3 PID regulacia

Tato regulacia umoznuje presnu regulaciu teploty vykurovacej
vody. Podla zmien tejto teploty su spinané jednotlivé Spiraly
tak, aby bola teplota vykurovacej vody udrzana ¢o najpresnej-
Sie. Takisto mdze spolupracovat’s priestorovym termostatom.
Nastavenie parametrov tejto regulacie musi vykonat servisny
technik podla spravania sa vykurovacej sustavy.

6.3  Dalsie funkcie kotla

Ochrana kotla proti mrazu je aktivovana, ak nie je aktivovana
prevadzka vykurovania. Riadi sa teplotou snimaca vykurovacej
vody.

Cerpadlo P1, kotol podla prevadzkovych podmienok:

» pri poklese teploty vykurovacej vody pod 3 °C — zapne sa
Cerpadlo P1,

» prinaraste teploty vykurovacej vody nad 7 °C - ¢erpadlo
PT sa vypne,

» pri poklese teploty vykurovacej vody pod 1 °C — vypne sa
Cerpadlo aj kotol.

Ochranu proti mrazu je mozné vypnut pri pouziti nemrzntcej
zmesi vo vykurovacej sustave.

6.3.1 Ochrana priestoru pred nizkou teplotou

Pretoze funkcia ochrany proti mrazu chrani iba kotol, je mozné
zvolit’ dodato¢nu ochranu vykurovacej sustavy. Pridavny snimac
je mozné pouzit na kontrolu teploty v najchladnej$ej miest-
nosti. Pri poklese teploty v miestnosti pod 3 °C a pri aktivnej
ochrane proti mrazu sa zapne Cerpadlo, za¢ne prudit voda
vykurovacou sustavou a podla dalSich podmienok zac¢ne
pracovat’ kotol. Ukoncenie tohto reZimu nastane pri teplote
v miestnosti 7 °C.

6.3.2 Pretocenie Cerpadla

Ak nie je aktivovana prevadzka kotla po dobu asi 24 hodin,
zapnu sa obe &erpadla P1 aj TUV na dobu 1 minuty. Toto
opatrenie zabrani zablokovaniu cerpadiel pri dlhej dobe
necinnosti.

6.3.3 Zobrazenie teplét a funkcie kotla pod 0°C pri vypnutej
funkcii ochrany proti mrazu

Pri teplotach na snimacoch pod 0 °C sa na displeji zobrazuje
udaj teploty 0 az -9 °C. Pri teplotach pod -10 °C blika na displeji
00. Kotol potom pracuje podla nastavenej funkcie ochrany proti
mrazu.

6.3.4 Striedanie vykurovacich $piral

Pre vysSiu Zivotnost’ vykurovacich $piral kotol strieda ich spinanie.
Do pamati sa ulozi jeden ,plny cyklus® 1-2-3 alebo 1-2-3-4-5-6
podla typu kotla a pripocita do pocitadla spinania 1.

Pocitanie pracovnych cyklov je mozné zobrazit’ v parametroch:
» SE30 - nnx xxx — stovky a desiatky tisic

» SE31 — xxn nxx — tisice a stovky

» SE32 — xxx xnn — desiatky a jednotky
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Priklady zapojenia vykurovacej sustavy

7. Priklady zapojenia vykurovacej stistavy

7.1 Informacie ku vsetkym uvedenym prikladom

Pripojenie elektrokotla do hydraulického systému vyzaduje
reSpektovanie urcitych pravidiel. Okrem zakonnych poZiadaviek
a technickych pravidiel pre inStalaciu takéhoto zariadenia je
velmi dolezité najprv konzultovat’ poziadavky uzivatela s jeho
poziadavkami na prevadzku sustavy.

Elektrokotol je mozné prevadzkovat’ samostatne alebo v kombi-
nacii s dalSim zdrojom tepla. Od toho sa odvija vybavenie
sustavy prevadzkovymi prvkami, bezpecnostnym zariadenim,
pripadne riadiacim systémom.

Uvedené hydraulické zapojenia su odporiucané pre zabez-
pecenie spolahlivej prevadzky vykurovacej sustavy.

Pre vSetky priklady vykurovacej sustavy plati:

» usporiadanie sustavy je potrebné chapat len ako
odporucanie

» uvedené zapojenia nemusia byt Uplne

» pri navrhu sustavy musia byt dodrzané vsetky platné
miestne predpisy a pokyny/smernice tykajuce sa instalacie
sUstavy a dimenzovania jednotlivych prvkov sustavy

» zmeny vyhradené

Tabul'ka pouzitych skratiek

Skratka |Popis Skratka |Popis

A Hydraulicky oddelovac T2 Snimac teploty vykurovacieho okruhu 2
AN Akumulac¢na nadrz vykurovacej vody TAN Snimac teploty vykurovacej vody

C1 Cerpadlo vykurovacieho okruhu 1 TAP Snimac teploty akumulovanej vykurovacej vody
Cc2 Cerpadlo vykurovacieho okruhu 2 TAZ Snimac teploty vykurovacej vody

CK Cerpadlo vykurovacieho okruhu kotla na tuhé palivo [TAZ Snimac teploty akumulovanej vratnej vody
Csv 4-cestny zmieSavaci ventil TC Termostat podlahového vykurovania

CTC Cerpadlo okruhu tepelného cerpadla TC Tepelné Cerpadlo

CTV Cirkulac¢né cerpadlo teplej vody TE Snimac vonkajsej teploty

E Tlakova expanzna nadoba TH2 Snimac¢ max. teploty vykurovacej vody

EK Elektrokotol Daline PTE TK Snimac kotlovej vody

ETV Expanzna nadoba teplej vody TP Snimac teploty vykurovacej vody na anuloide
FT Filter TPV 3-cestny prepinaci ventil

KK Gulovy ventil TROV |Termostaticky poistny ventil

M Vystup vykurovacej vody TRSV  |Termostaticky zmieSavaci ventil

OVa Automaticky odvzdus$novaci ventil TRV Termostaticky regulacny ventil

PPV Prepustaci ventil TS Vykurovacia sustava

PT1 Priestorovy termostat okruhu 1 TS1 Vykurovaci okruh 1

PT2 Priestorovy termostat okruhu 2 TS2 Vykurovaci okruh 2

PV Poistny ventil TSV 3-cestny zmieSavaci ventil

R Vstup vratnej vody TSV1 termostaticky zmieSavaci ventil

RP Regulacny pristroj TTV Snimac teploty teplej vody

RV Regulacny ventil TZ Snimac teploty vratnej vody z anuloidu
RVT Regulacny ventil s termopohonom VK Vypustaci ventil

SRS Rozdelovac VR Redukény ventil

SRV Vyvazovaci ventil z Zasobnik teplej vody

STK Kotol na tuhé palivo ZK Spatna klapka

T1 Snimac teploty vykurovacieho okruhu 1 ZKP Spatna plavajuca klapka

Tab. 3 Tabulka pouzitych skratiek
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Priklady zapojenia vykurovacej stistavy

7.2  Vykurovacia sustava s jednym okruhom

TS TRV

Dk

eV

EK
o)
S ]
- KK —

Obr. 14 Vykurovacia sustava s jednym okruhom

Zakladné zapojenie vykurovacej sustavy s jednym okruhom.
Kotol je riadeny priestorovym termostatom, ktory zapina/
vypina kotol podla teploty v miestnosti. V pripade, Ze je pouzité
dialkové ovladanie HDO, nie je pocas doby vysokej sadzby
zabezpecené vykurovanie. Ventil PPV zabezpecuje ochranu

Cerpadla v pripade uzavretia ventilov TRV na vykurovacich
telesach. Kotly Tronic Heat 3000 neobsahuju ¢erpadlo a ex-
panznu nadobu, preto stistava musi byt tymto ¢erpadiom
a nadobou vybavena. Vo vsetkych pripadoch je nutné
kontrolovat' objem expanznej nadoby vypoctom.
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Priklady zapojenia vykurovacej sustavy

7.3  Vykurovacia sustava s nepriamou pripravou teplej vody
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Obr. 15 Vykurovacia ststava s jednym okruhom a ohrevom TUV
Zakladné zapojenie vykurovacej sustavy s jednym okruhom Po dosiahnuti poZadovanej teploty TUV sa prepne ventil TPV
a pripravou teplej vody v nepriamo ohrievanom zasobniku. do okruhu vykurovacej sustavy.
Teplota vody v za}sobnlku J€ snimana snimacom teploty alebg Cirkulaéné ¢erpadlo CTV je riadené napr. ¢asova¢om mimo
termostatom. Pri poklese teploty teplej vody sa prepne ventil elektroniku kotla

TPV do okruhu ohrevu zasobnika TUV.
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Priklady zapojenia vykurovacej stistavy

7.4  Vykurovacia sustava so zaloznym zdrojom
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Obr. 16 Zapojenie elektrokotla ako zaloZného zdroja tepla pre vykurovaciu sustavu

Zapojenie vykurovacej sustavy s elektrokotlom ako zaloznym
zdrojom napr. ku kotlu na tuhé palivo. Teplota vykurovacej vody
zakladného zdroja je snimana snimacom teploty alebo
termostatom. Pri poklese teploty zakladného zdroja (dohorenie
paliva) sa prepne ventil TPV do okruhu elektrokotla a kotol
pracuje podla podmienok prevadzky. Pri novej prevadzke
zakladného zdroja a dosiahnuti poZzadovanej teploty

vykurovacej vody sa prepne ventil TPV do okruhu vykurovacej
sustavy zakladného zdroja.

Kotol na tuhé palivo je chraneny proti nizkoteplotnej pre-
vadzke zmie$avacim termostatickym ventilom TRSV. Cerpadlo
CK moze byt riadené termostatom minima teploty vykurovacej
vody kotla na tuhé palivo.
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Priklady zapojenia vykurovacej sustavy

7.5 Sustava s akumulaénymi nadrzami, jednym zmiesavanym vykurovacim okruhom

RP ™ TS
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Obr. 17 Sustava s akumulacnymi nadrZzami, jednym zmieSavanym vykurovacim okruhom

Pre zabezpecenie vykurovania aj po¢as doby vysokej tarify je nadrzi. Ak je pouzity akumulacny zasobnik, musi byt vykuro-
nutné pouzit’ sustavu s akumula¢nou nadrzou. Viac akumu- vaci okruh pripojeny cez zmieSavaci ventil. Takyto zmieSavany
laénych nadrzi musi byt zapojenych podla Tichelmannovho okruh je potom moZzné riadit pomocou ekvitermickej
principu, aby bol zabezpeceny rovnomerny ohrev vSetkych reguldcie.
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7.6  Sustava s akumulaciou tepla a kotlom na tuhé palivo, s 4-cestnym ventilom
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Obr. 18 Sustava s akumuldciou tepla a kotlom na tuhé palivo s 4-cestnym ventilom

Pre zabezpecenie ekonomickej prevadzky kotla na tuhé palivo Vykurovaci okruh je pripojeny cez zmieSavaci ventil, méze byt’
je mozné pouzit’ sustavu s akumula¢nou nadrzou. Prebyto¢ny riadeny ekvitermickou regulaciou. Regulacia méze zabezpedit’
vykon kotla na tuhé palivo alebo elektrokotla (pri nizkej tarife) aj ohrev zasobnika elektrokotlom v pripade dohorenia kotla
je ukladany do akumula¢ného zasobnika. Viac akumula¢nych na tuhé palivo.

nadrzi musi byt zapojenych podla Tichelmannovho principu,

. , Y i Och kotl ti nizkoteplotnej Adzke j b éena
aby bol zabezpeceny rovnomerny ohrev vsetkych nadrzi. chrana kotia proti hizkoteplothej prevadzke je zabezpecena

4-cestnym ventilom.
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Priklady zapojenia vykurovacej sustavy

7.7  Sustava s tepelnym cerpadlom a elektrokotlom, akumulaénou nadrzou, viacerymi vykurovacimi okruhmi, s nadradenou
regulaciou, so zasobnikom teplej vody
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Obr. 19 Sustava s tepelnym cerpadlom a elektrokotlom, akumulacnou nddrZou, viacerymi vykurovacimi okruhmi, s nadrade-
nou reguldciou, so zdsobnikom teplej vody

Tepelné Cerpadlo s teplotou vystupnej vody do 50 °C je vyuzité moze posilnit’ tepelné Cerpadlo prepnutim ventilu TPV do
pre vykurovaciu sustavu, elektrokotol prednostne ohrieva TUV okruhu akumulac¢ného zasobnika.
vykurovacou vodou s potrebnou teplotou. V pripade nutnosti
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Priklady zapojenia vykurovacej stistavy

7.8 Sustava s tepelnym cerpadlom a elektrokotlom, viacerymi vykurovacimi okruhmi, s nadradenou regulaciou,

so zasobnikom teplej vody
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Obr. 20 Sustava s tepelnym cerpadlom a elektrokotlom, viacerymi vykurovacimi okruhmi, s nadradenou reguldciou, so zasobnikom
teplej vody

Tepelné Cerpadlo s teplotou vystupnej vody do 50 °C je pouzité
pre vykurovaciu sustavu, elektrokotol v pripade potreby

(vypnutie TC) ohrieva vykurovaciu vodu pre vykurovaciu sustavu
a pre pripravu teplej vody.
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Vybavenie elektrokotla bezpe¢nostnymi prvkami/Komponenty vybavenia vykurovacej stistavy

8. Vybavenie elektrokotla bezpecnostnymi
prvkami

Elektrokotly Tronic Heat 3000/3500 sa skladaju z vymennika
tepla, v ktorom su umiestnené 1 alebo 2 vykurovacie $piraly
podla vykonu kotla. Spiraly st spinané cez relé pre vysoké
zatazenie. Prietok vody je zabezpeceny elektronicky riadenym
Cerpadlom, kotly Tronic Heat 3000 vs$ak nie su cerpadlom
vybavené.

Pozadovany tlak v sustave, ktory je potrebny pre dostatoc¢ny
prenos tepla z vykurovacich $pirdl do vykurovacej vody, je
kontrolovany tlakovym spinac¢om. Minimalny pretlak je 0,6 bar.
Kontrola tlaku je zabezpecena manometrom umiestnenym
v spodnej ¢asti kotla. Ochrana proti prekroceniu tlaku v sustave
je zabezpecena poistnym ventilom 2,5 bar. Kompenzacia zmien
tlaku vykurovacej vody pri zmene teploty je zabezpecena
tlakovou expanznou nadobou. Kotly Tronic Heat 3000 v$ak
nemaju expanznu nadobu integrovanu, ta musi byt zapojena
do sustavy mimo kotol.

Teplota vykurovacej vody sa nastavuje kotlovym termostatom
v rozsahu 20 — 85 °C. Ochranu proti prehriatiu zaistuje
bezpecnostny havarijny termostat (STB), ktory pdsobi na
hlavny vypina¢ cez pomocnu vypinaciu cievku.

9. Komponenty vybavenia vykurovacej stistavy

9.1 Tlakova expanzna nadoba

Pouzitie tlakovych expanznych nadob vo vykurovacich susta-
vach ma vela vyhod, z ktorych hlavnou je zabranenie
pristupu vzduchu do vykurovacej sustavy. V niektorych
sustavach s tlakovou expanznou nadobou dochadzalo k vy$sim
narastom tlaku vplyvom nespravne vykonaného vypoctu. Po
dlhodobych skuskach kotlovych telies je navrhnuty spésob
vypoctu velkosti tlakovej expanznej nadoby s ohladom na
maximalny tlakovy rozdiel, ktory neméze pri dynamickom
namahani poskodit’ kotlové teleso. Tento tlakovy rozdiel sa
pre ocelové kotly stanovil na 0,50 bar.

Pri montazi tlakovych expanznych nadob k ocelovym kotlom

do 50 kW sa musia reSpektovat’ nizSie uvedené zasady:

» Privodné potrubie k tlakovej expanznej nadobe musi byt
¢o najkratSie, bez uzavierok a s moznostou dilatacie.
Expanzna nadoba musi byt umiestnena tak, aby nemohlo
doéjst k ohriatiu nadoby salavym teplom.

» Kazda vykurovacia sustava musi byt vybavena aspon jednym
spolahlivym poistnym ventilom umiestnenym na vystupnom
potrubi na kotle a manometrom. Umiestnenie, montaz
a svetlost’ poistnych ventilov musia zodpovedat CSN 06
0830.

» Pri montazi poistného ventilu je potrebné prekontrolovat’

spravnost’ jeho nastavenia maximalnym prevadzkovym
pretlakom, pri ktorom sa musi poistny ventil otvorit.
V pripade vy$sieho otvaracieho tlaku poistného ventilu je
nutné vykonat’ nové nastavenie (vymenu).

» Montaz a nastavenie poistného ventilu, montaz s presku-
Sanim a Upravou tlaku plynu v tlakovej expanznej nadobe
smie vykonavat' len firma na to opravnena. Pred napus-
tenim sustavy vodou je potrebné overit tlak plynu v tlakovej
expanznej nadobe, i je vys$sii ako hydrostaticka vyska
v sUstave.

» Zdroj tepla musi byt vybaveny zabezpecovacim zariadenim
podla CSN 06 0830. Najvy$sia pracovna teplota je
obmedzend na 95 °C.

» Tlakova expanzna nadoba a jej privodné potrubie musia
byt chranené proti zamrznutiu vody.

» Pretlak plynu v expanznej nadobe je mozné upravit
odpustenim na hodnotu hydraulického tlaku sustavy za
studena. Odpustenie sa vykonava cez ventilcek na
tlakovej nadobe.

» Vonkajsia kontrola tlakovej expanznej nadoby a kontrola
plniaceho tlaku musi byt vykonana minimalne 1 x za rok.

Pri spravne zvolenej tlakovej expanznej nadobe nemoze dojst’
k vacsiemu skutoc¢nému tlakovému rozdielu ako 0,6 bar pri
teplotach vody v ststave od 10 do 90 °C. Tento tlakovy rozdiel
mozno odskusat’ pri skuske vykurovania, kedy sa voda v sustave
zohrieva zo studeného stavu. Ak nastane vacsi tlakovy
rozdiel ako 0,6 bar, mozZe sa jednat’ o nespravne zvolenu tlakovu
expanznul nadobu a vznikd nebezpecenstvo poskodenia
kotlového telesa.

9.1.1 Vypocet objemu tlakovej expanznej nadoby

Objem tlakovej expanznej nadoby:
0=1,3xVx (P1+B)/B

B tlakovy rozdiel stanoveny pre ocelové kotly na hodnotu
0,5 bar

P1 hydrostaticky tlak v absolutnej hodnote (bar)

1,3 koeficient bezpecnosti

V  zvacseny objem vody v celej sustave

V=GxAv

G hmotnost vody vo vykurovacej sustave

Av zvacsenie merného objemu vody pri urcitom teplothom
rozdiele (dm3/kg)

At °C 60 80 90
Av dm3/kg 0,0224 0,0355 0,0431

Tab. 13 Zmena hustoty vody pri teplotnom rozdiele

Skutocny tlakovy rozdiel moéze byt vyssi ako vypocitany
maximalne o 0,1 bar v pripade medznych vypoctovych hodnét
a v dbsledku zvySenia tlaku plynu v tlakovej expanznej nadobe
tlakom vody.

Priklad

Hmotnost vody vo vykurovacej sustave G =180kg
Hydrostaticka vysSka vody v sustave 9,5 m
Absolutna hodnota hydrostatického tlaku P1 = 1,95 bar
Rozdiel teplot v systéme At = 80°C
Objemova zmena pre At 80°C v = 0,0355 dm3/kg
Otvaraci pretlak poistného ventilu 1,80 bar
Tlakovy rozdiel B 0,5 bar

Zvacsenie objemu vody v celej sustave
V=G x Av = 180 x 0,0355 = 6,39 dm?3
Minimalny potrebny objem expanznej nadoby
0=1,3x6,39 x (1,95 + 0,5)/0,5 = 40,7 dm3

Podla vypocitaného objemu tlakovej expanznej nadoby
urc¢ime skutocny objem podla najblizsie vyrabanej velkosti
expanznej nadoby:

0 =50 dm3
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